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Na: sto padesdté t¥eti strance Easopisw,,KR/f TKE VLNY* z roku
1936 cteme: ,,Jesté letosniho roku budou kondny Fidné organizované
pokusy na 56 Mc, a proto rozhodl jsem se-popsati své za¥izeni, které
se dobfe osvédcilo pFi pokusech konanych stanicemi IR0, IWK a 1 BG
v Cervenct t. r. mezi vrchem Kozdkovem a Zvicinou.

O nékolik Fadky ddle cteme ,,Jelikos nemdm v blizkosti okoli nikoho,
s kym mohl bych své zaFizeni vyzkouset, postavil jsem pFijimac a vysi-
la¢, kaZdy zvldsté do sk¥inky, a konal proni pokusy sém odposlouchd-
nim vysilace s budickem pied mikrofornem v okoli az do 3 km.*

To bylo pied ctvrt stoletim. Elektronky RE-134 a A-415, kieré se
béZné poufivaly pro velmi krdtké viny, se jiZ nepodobaji dnesnim
RE-125 nebo 417-A. Hodné se zménilo jak v mognostech, tak i v ndro-
cich. A technickd p¥irucka pro radioamatéry musi z tohoto fakiu vy-
chdzet. — JenomZe neni moZno shrnout vsechno mozné, jak by si
mnohy p¥dl, ale je nutno se spokojit jen s tim nejnuinéj$im a nej-
potiebnéjsim.

Tedy: Tato ptirucka, uréend pro radioamatéry pracujici's velmi
kratkymi vinami a pro zdjemce o tyto viny, zdaleka nemize vyderpat
viechno, co s VKV souvisi. Cim iZe se musi prirucka specializovat,
tim vy3$5i zdkladni znalosti musi mit &tendr. — Ostatné soupis litera-
tury umoztiuje dopliiovat mezery.

Pri sestavovdni osnovy bylo hlavni snahou soustredit a zhustit vy-
brané poznatky do ucelené pfirucky, kterd ma navazovat na zdkladni
a vSeobecné publikace. To sebou nese sestru¢néni obsahu, nékde snad
na tikor pochopitelnosti. Obor VKV je velmi Siroky a amatérské zd-
Jmy jsou vétSinou uZsi a také rizné. O to je nesnadnéjsi viem vyhovét.

- Tolik na omluvu mist, kter si vyfaduji vyhleddni podrobnéjsich
prameni. -
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Doufdam, Ze i tak bude pFirucka tendfem prijata jako pomocnik
v jeho amatérské pracovné af' v radioklubu, ¢t v kolektivu nebo doma.
Ochotné tomu piispéli i soudruzi in%. Ivo Chladek, Jaromir Pavlicek
a Viclav Vachuska.

Kvéten 1960. N Autor.
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I-1 OD ROKU 1888 -

Radime-li velmi kratké vilny mezi nejmladsi obory sdélovaci
techniky, dopoustime se do jisté miry historického omylu. Nebylo
nahodou, Ze A. S. POPOYV 24. biezna 1896 dvémaslovy,,[EHPHX
TEPII, ktera obsahoval prvni radiogram na svété, vzdal poctu
velkému némeckému fyzikovi. Ano — mlady fyzik HEINRICH
HERTZ jiz roku 1888 experimentalné dokazal domnénku vyslove-
nou fyzikem J. MAXWELLEM, Ze elektricka jiskra je zdrojem
elektromagnetickych vin. Tyto Hertzovy pokusy byly zprvu pro-
vadény vlnami o délce 0,6 az 1 metr. V Hertzovych rukou se obje-
vila poprvé i parabolicka zrcadla pro elektromagnetické vilny. Stu-
doval lom vIn v hranolu parafinu a interferenéni jevy. Velmi krat-
kym vIndm se proto dostalo pojmenovani ,,Hertzovy viny*.

Pozdé&ji bylo vynalozeno mnoho dsili ziskat viny kratsi. V r. 1906
P. N. LEBEDEYV zhotovil miniaturni vibratory, jimiz ziskal vlny
délky 3 mm. Na podkladé zkusenosti P. N. LEBEDEVA bylo
mozno experimentalné studovat dulezité vlastnosti elektromagne-
tickych vln: odraz, lom, dvojlom. Témito pokusy byla p¥imo po-
tvrzena elektromagneticka podstata svétla. R 1924 M, A. LEVIT-
SKAJA ziskala viny o délce 0,2 mm. Profesofi moskevské univer-
sity V. K. ARKADJEV a A. A. GLAGOLEVA-ARKADJEVA
vypracovali originilni metodu buzeni kratkych elektromagnetic-
kych vin pomoci jisker, jez proskakuji mezi kovovymi pilinami
suspendovanymi v oleji. Poda¥ilo se jim ziskat vlny délky okolo
0,1 mm. Tyto vlny jsou znaéné kratsi nez nejdelsi viny infraderve-
ného zafeni. Soudasné byly vypracovany metody buzeni vin znaéné
delsich. :

Od Hertzovych pokust k praktickému vyuziti VKV uplynulo ng-
kolik desitek let, béhem kterych byly éasto pfedstiZzeny delSimi
vlnami. Ke skuteénému vyuziti VKV dochazi a% kolem tficatého
roku.

Na cesté rozvoje velmi kratkych vin bylo mnoho nesnazi. Jejich
dspésné pouzivani vyZadovalo mnoho novych materiila a novych
konstrukénich hledisek. Byly i zakonité piekazky, jejichZ odstra-
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Obr. 1-01. Amatérsky vysilaé pro pasmo 56 MHz z roku 1932.

néni nebylo mozné a Bylo nutno hledat nové cesty. — Vzpomenime
jen na vyvoj elektronek pro VKY, ktery se potykal s rychlosti emi-
tovanych elektroni. - Ptes to viechno je dnes cela fada oboru, je-
jichZ zaklady stoji na pouZiti VKV (televize, radar, ¥{zeni kosmic-
kych raket, mnohokanélové sdélovaci za¥izenia v nejblizsi budouc-
nosti i spojeni s astronauty a spojeni mezi planetami).

I mezi radioamatéry se t&51 velmi kratké viny velikému zijmu

i oblibé. Ceskoslovensti radioamatéfi si na poli VKV vedou velmi
‘dobie. Diikazem toho je fada tispéchu svétové tirovné.

A uva¥ime-li, Ze materiadlova otazka pro amatérskou VKV tech-
niku je stale jeté tisniva, dochazime k zavéru, Ze za vSemi vy-
sledky stoji podetné ¥ady nadSenych ‘a obétavych lidi, mladych
i starSich chlapcu i divek v kolektivech i u ,,radiového krbu‘, ktefi
se takto p¥imo i/nep¥imo podileji na mirovém dorozuméni i souté-
Zeni mezi narody.

Jedno si v8ak musime priznat. Sledujeme-li dosazené amatérské
vysledky a sledujeme-li pfi tom také technickou vyspélost odraze-
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jici se v provedeni amatérskych zaFizeni, dasto se shleddme s uréi-
tymi rozpory. Mnohé pYekvapivé vysledky jsou ziskivéany zafize-
nim, které neni zcela na vy$i, a naopak nalezneme mnoha vzorné
vypracovana zafizeni, dob¥e pracujici, ale volaci znacku jejich
konstruktéra marné hleddme na p¥ednich mistech riznych pfe-
bord. Jist je viak také fada p¥ipadd, kde se dobré vysledky kryji
s dobrym zafizenim.

Je dtleité neustale zdiraztiovat, Ze byt radioamatérem, tésicim
se z dobrych vysledkd, znamen4 spojit radiotechnika a radistu do
jedné osoby. I kolektivni stanice by mély mit takové zasady. Ne-
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Obr. 1-02. Zapojeni amatérského vysilate pro 56 MHz z roku 1936.

budeme jisté branit tomu, aby jeden m&l vétii zalibu tfeba v pro-
vozu a druhy naopak, ale nepfipustime jejich izolaci a extrémni
jednostrannost. Siroky ramec radioamatérského zajfiu méi také
Siroky ramec potfebnych znalosti. »

Tato pidrutka vychazi z predpokladu zikladnich radioamatér-
skych znalosti a opira se pYedevsim o ,,Amatérskou radiotechniku’
(NaSe vojsko — 1954). Je viak nutno poéitat stim, Ze nékteré po-
matky po Sesti letech ztratily diileZitost nebo se zménily. Tato p¥i-
rutka je sestavena z poznatkd potiebnych pro amatérskou tech-
niku velmi kratkych vin se snahou praktického zaméfeni a je vy-
pusténo vechno, co je amatérské potiebé v oboru YKV v soutasné
dobé vzdalené.

V soutastkové zakladnd pot¥ebné pro n&které uvedené priklady
konstrukef nebylo &erpano ze stavu odpovidajicimu dob€ p¥ipravy
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rukopisu, Soutasny rozvoj vyroby, distribuce i mezinarodniho ob-
chodu je tak rychly, 7e v dob&, kdy se tato p¥irutka dostiava do
rukou étenédfe, mohla by byt jiz zastarala. Proto bylo disledné po-
uzivano nejéerstvéjsich podkladi s védomim, e si snad na néktery
materiél jesté budeme muset podkat.

1-2, GIM KRATSE, TEM VICE STAROSTI

Nebudeme se zabyvat obecné rozdélenim elektromagnetickych
vin podle délky, to zname ze viech zakladnich radiotechnickych
pfirucek, ale zaéneme p¥imo velmi krdtkymi vinami. V dal$fm textu
bude jiz soustavné pouzivina zkratka VKV. VKV jsou viechny

~ Vlny kratsi nez 10 m. Nékdy je rozdélujeme je¥té podrobnéji. Viny,

jejichZ délka se mé¥i na metry od 1 do 10, se jmenuji metrové. Viny od
1 do 10 decimetrii jsou decimetrové a podobné znadime centime-
trové viny atp. Ponévadz vEichni zname, %e vinova délka

o [m, MHz]

=

snadno si spocitdme, Ze metrové viny maji kmitodet 30 a% 300 MHz,
decimetrové 300 az 3000 MHz, centimetrové 3000 az 30 000 MHz
atd., ¢ili VKV jsou vlny majici kmitodet od 30 MHz vy#e.

Ve VKV technice je délka viny mimo¥adné dulesitou veliinou,
kterou musime mit na paméti nejen kdy# ladime p¥ijimag & vysi-
lag, ale takika na ka?dém kroku. Proto jsme si v minulém odstavci
piipomnéli znovu kazdému dédvno zndmé &isla. P¥i konstrukei p¥i-
stroju se setkdvame s pojmem ptlvina a étvrtvlna. Jak se pozdéji
jedté dovime, chova se vodi¢ dlouhy pravé polovinu délky viny
jako oscilaéni obvod a v nékterych piipadech i &tvrivlnna délka
velmi intenzivné projevuje oscilaéni choutky. Na prvni pohled se to
zd4 neSkodné a dokonce n&kdy to i vitame, ale daleko nepiijemnéji
jsou situace, kde nam to vadi. Spoéitejte si!

tvrivlna amatérského pasma 145 MHz je 52 cm, pasma 435 '

MHz jenom 17 cm a pasma 1215 dokonce pouze 6,2 cm. A &tvrt-
wattovy odpor je i s piivody dlouhy 7,2 cm, keramicky (stéblovy)

kondenzétor priblizné také tolik, elektronka 6L.50 m&ii 9 cm, a coZ
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délka Sasi, na které stavime vysilade. Jsou to viechno délky
srovnatelné s vlnovymi délkami VKV pasem. Jaké to muze mit
nésledky? Uzemnime na kostru p¥istroje nékterou soudast dratkem
dlouhym pravé étvrt viny a budeme se divit, %e to vlastné pro tento
kmitocet uzemnéni vibec neni. Stejné tak, kdy# uzemnime dva
rizné body zapojeni kratickym dratkem, ale do bodi kostry, které
maji uréitou vzdalenost. VSude musime vidét pred sebou délku
viny v poméru k rozmérim vsech detailt zafizeni.

Kazdy kousek spoje ma indukénost, kterd je prekézkou pro
VKV proudy a kterd velmi &asto s kapacitou pfipojenych dalsich
prvki muze mit nezadouci rezonanci. Kondenzator se svymi i krat-
kymi p¥ivody tvo¥i rezonanéni obvod. Pochopitelné &im ma v&tsi
kapacitu, tim mensi indukénost potiebuje pro uréitou rezonanci.
Tak napfiklad piivod ke kondenzatoru dlouhy 10 cm o priméru
1 mm mé indukénost asi 0,1 uH. Bude-li kondenzatorem o kapacité
10 pF s takovymto p¥ivodem p¥ipojeny tieba anodovy p¥ivod
v zafizeni pro 145 MHz, bude se chovat vielijak, nebot indukénost
0,1 uH a kapacita 10 pF tvo¥i rezonanci pravé v blizkosti 145 MHz.
A budeme-li chtit blokovat tfeba katodovy odpor 100 Q2 konden-
zatorem s takovym p¥ivodem, nepomuze nam zvétiovat kapacitu,
ponévadz impedance p¥ivodu mé pro tento kmitodet jiz sama hod-
notu kolem 100 . Musime podéitat i s tim, %e ka?dy kondenzator
ma urditou indukénost i bez p¥ivodnich dratki.

Z uvedenych p¥ikladi je patrno, Ze pfi tak vysokych kmitoétech
je nutno dbat na kazdy zlomek centimetru spojovacich drati.
A nejen indukénost, ale i kapacita kazdé soudasti se projevuje
oproti soucasti sousedni, a zase tim zfeteln&ji, ¢im vy¥3 je kmito-
det. Vlastni kapacitu maji civky, kapacitu maji mezi sebou elek-
trody v elektronce, piivody, spoje, pera prepinac atd. Jeden je-
diny pikofarad reprezentuje p¥i kmitoétu 144" MHz impedanci
0 néco vétsi nez 1000 0. "

To jesté stale nemluvime o vlasinich oscilaénich obvodech a jiz
se musime zajimat o rezonanéni kmitoéty, abychom jim dovedli
celit tam, kde jsou nevitané. To znamena, %e délka vilny & kmito-
cet, se kterym pracujeme v zat¥izenich pro VKYV jsou veliéiny ovliv-
fiujici takika kazdy Sroubek. Sebelepsi za¥izeni konvertoru nebo vy-
stlace miZe ,,zabit** jediny nevhodné provedeny spoj nebo jediné ne-
vhodné umisténi nékieré soucdstky.

Prvni ponaudeni: ,,Pamatujme, Ze pfi VKV se uplatiiuji i ne-
patrné kapacity a indukénosti.* Budeme se proto k témto vlivim
vracet konkrétné v dalSich kapitolach. Zopakujme si viak n&které
zakladni vztahy. Rezonanéni kmitodet kapacity a induké&nosti
vypocitame
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159
=, MHz, uH, pF
i TR [MHz, xH, pF]
reaktanci (indukéni odpor) civky pro dany kmitoéet vypoditame
R, =06,28f-L ‘ [£2, MHz, uH]
a reaktanci kondenzatoru pro dany kmitodet
Re 1000 159 [k, MHz, pF]

meRsrac:

Ze vieobecnych zaklada radiotechniky vime, e elektrony uvol-
néné z katody se pohybuji smérem k anod& mnohokrit menif rych-
losti, nez je rychlost Sifeni elektromagne-
tickych vin v prostoru. To znamena, 7e do-
i)a praletu elektronu z katody k anodé mtze
se piibliZit k dobé jednoho kmitu pracovni-
ho kmitoé&tu. Je-li na p¥iklad doba priletu
jedna tisicina mikrosekundy, odpovida pfti
kmito¢tu 145 MHz 14,5 9%, doby jednoho
kmitu (tj. zhruba jedna Sestina doby jedno-
ho kmitu). Dosdhne-li doba priiletu jedné
étvrtiny doby kmitu daného kmitoétu, ne-
bude elektronka schopna kmitat p¥i tomto
kmitoétu. Zde poznidvame dalfi omezujici
4 vliv délky vlny pro ¢innost elektronky

Obr. 1-03. Neadouci v Oblasti VKV.

kapacity a indukénosti Elektronky nam v technice VKV zpii-

elektronky. sobuji mnoho nesnazi. Nakreslime si sché-

ma jednoduché triody se vEemi vlivy roz-

méri (podle obrazku 1-03). Vidime, e se ndm v elektronce objevila

celd fada nezéddoucich kapacit a indukénosti, nehledé k priletové

dobé elektronti. A to elektronku nemame nasazenou v objimce,

kde pfibudou dalsi kapacity a indukénosti. Konstrukté#i elektronek

viak nagtésti délaji vie co mohou, aby nezddouci vlivy rozméri
omezili. .

00BA PRULETU
ELEKTRONU

I-3. KAZDE PASMO CHCE SVE

Kratkovlnni amaté¥i buduji sva za¥izeni pro provoz na nékolika
a nékdy iha vSech pasmech (nikoliv soudasné — co# se také nékdy
nerado stava). Pro viechna KV pasma jsou obdobné konstrukéni
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podminky. Amatéfi pracujici s VKV to tak jednoduché nemaji.
Zde maji jednotlivd pidsma celkem charakteristické poZadavky,
které vétsinou nelze dob¥e splnit pro vice nez dvé sousedni pasma.

Pasmo 144146 MHz, klasicky a oblibeny ,,dvoumetr* se stal
i unas zakladnim VKV pasmem. Piesto, Ze ma ztiZenéjf podminky
pro délkovy provoz (nebo snad pravé proto), je v tomto sméru pas-
mem velmi p¥itazlivym. SoutéZe na tomto pasmu maji skuteéns
i sportovni charakter. Anténni systémy jsou snadno proveditelné
1 pFi vySsich narocich na zisk.

Amatérské pasmo 42Q — 440 MHz, z &ehoi se 432 =~ 438 MHz
kryje s mezinirodné uZivanou €asti pasma, pat¥ jiz mezi deci-
metrové viny. Ackoliv je v harmonickém vztahu k dvoumetro-
vému pasmu (p¥esng trojnéisobek), nelze poditat s tim, %e by pfe-
stalo byt domovem pro mala jednoducha zaiizeni. Vzdyt i antény
jsou zde malé a lehké. Da se snad predpovidat, e zde vedle ten-
dence stabilnich vicestupiiovych za¥izeni (odvozenych poptipadé
z pasma 145 MHz) ztstane trvale drubhy smér malych za¥izeni
mensi stability. Mista je na pasmu dost, jen je rozumné rozdélit!

Pak nasleduji vyS8i pasma poéinaje 1215 = 1300 MHz. Tato
oblast decimetrovych vIn vyZaduje jiz nutng zcela jinou techniku.
Zde se radiotechnika jiz skoro stavad opravdovou telefonii bez
drati, ponévadz drata ubyva a nastupuji trubky, hrnce, krabice.
I provoz na téchto pasmech je trochu jiny. Je nutno dob¥e sméro-
vat a je dobré si spojeni pfipravit pomoci jiného pasma, ale i to
se ¢asem zdokonali. V této pFiruéce miZeme t&émto paAsmam véno-
vat daleko méné mista ne# by si zasluhovala. Mohla by se stit na-
métem samostatné publikace, ponévadZ jde o mnoho a mnoho
zcela odliSnych problémi.

V amatérské technice VKV mame jiz u nas v\ Ceskoslovensku
dobré vysledky, ale mame pied sebou jesté velkou perspektivu.
S rostoucim zajmem o amatérské vysilani na téchto pasmech pfi-
budou i nové problémy, z nichZ nékteré jsou jiz na dosah ruky. Je
nutno napiiklad zlepfovat téinnost vysiladi lep§imi provoznimi
reZimy, jesté lepSimi anténami, hospodarn&jsi modulaci, pouziva-
nim spoleénych kmitoéta p¥i spojeni, hbit&jsim provozem jak fo-
nickym, tak telegrafnim, potlatenim nosné vlny a v neposledni
fadé i provozem s jednim postrannim pasmem.

15




