V pi#iruékach o VKV technice se setkavame s popisem nékterych
zvlastnich druh@ obvodi, zejména tak zvanych motylovych ob-
vodii. V éem spoéiva jejich vyhoda? V podstaté v tom, Ze soucasné
se zm&nou kapacity obvodu méni se i indukénost. Vysledkem je
pfedeviim abnormalné veliky gozsah ladéni, a potom relativné
maléd zména poméru L/C v celém rozsahu. Oboji jsou nesporné
klady, avSak pro pomérné tizka amatérska pasma nemaji vyznam.
Ladéni takového obvodu majiciho celkovy rozsah 120 az 460 MHz
pro otodeni o 180° by znamenalo, Ze amatérské pasmo 145 MHz by
bylo obsaZeno v pootoceni o thel p¥iblizné 4°.

[

o IV.

AMATERSKE VYSILACE
PRO VKV

Stavba vysilaci pro VKV se musi opirat o znalosti zvldsinosti

“techniky pro tato pisma. V této kapitole jsou probrina zd-

kladni pouZivand zapojeni. Hlavni obsah je vénovdan prak-

tickg’m pFikladim provedeni vysilaci pro amatérskd pisma

VKV. Jsou vybrany typické ukdzky v Sirokém rozmezi nd-

Eladnosti. Jsou zde pro tiplnost zehrnuta provedent s méné
b&Znymi elektronkami. :




A
Zakladni technika

IV-1. NEPRATELSTVI S TELEVIZI

Amatérské vysilade pro velmi kratké viny v poslednich nékolika
letech velmi znaéné zménily svou koncepci. Zpusobily to pFedevsim
vy&sf naroky, dané snahou navazovat spojeni za obzor. Tyto zvy- -
$ené pozadavky samoziejmé plati stejné pro vysilace jako pro pfi-
jimade. Dnes jsou jiz modulované sélo-oscilatory vystiidany sta-
bilnimi vicestupfiovymi vysilaéi a superreakéni pfijimace sta-
bilnimi selektivnimi superhety.

Stavba vicestuptiovych vysilatt vyZaduje vice prace a vetsi
znalosti, které se vrati ve formé lepSich vysledki. Nebudeme pod-
cetiovat ani zkuSenosti, ani dsili, které bylo d¥ive spojeno se zhoto-
venim jednoduchych vysilati, ponévadz se ani to neobeilo bez
dobrych znalosti a bez nalezité vytrvalosti. Mnozi ¢tenafi se jisté
pamatuji, kolik dalo mnohdy prace sefidit modulovany oscilator
do vyhovujiciho stavu. j

I vicestupiiové vysilae maji své nesnize. P¥ipometime si na
pfednim misté to, pfed &im se musime stile mit na pozoru — tele-
vizi. (Ostatné, kdybychom chtéli soudit spravedlivé, mo#Zna, Ze
by to lecktery televizor prohral.) V p¥ipojené tabulce jsou uvedeny
zadkladni kmitoéty pro dvoumetrové pasmo, pro rizné cinitele
celkového nasobeni. Jsou zde dale uvedeny diléi nasobide a rozsahy
kmito&th, které se v nasobidich vyskytuji a mohou vyskytovat.
ZaleZi ovsem na tom, v jakém poradi diléi nasobeni provadime.
Tak napiiklad p¥i nasobeni Sestkrat miZeme nejdiive zdvojovat
a tim ziskame kmitodty 48 az 48,66 MHz a pak jiz ztrojenim se do-
staneme na pasmo. Zadneme-li ztrojovanim, ziskdme 72 az 73
MHz, tak¥e kmitodet 48 az 48,66 MHz nebude p¥imo zesilen. To
oviem plati jenom tehdy, jsou-li obvody dobfe vyladény, se
spravné volenou vazbou. Tomu tak vidy nebyva a mazZeme se
proto setkat i s prichodem téch harmonickych kmitoctd, které
maji byt potlaceny.

A nejen to, miZe se ndm snadno stat, Ze nejsou potlaceny ani ty
harmonické kmitoéty, pro které neni v zZadném stupni zavedeno
nasobeni. Toto plati zejména pro prichod niZsich harmonickych -
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Pomocnd tabulka pro ndsobice kmitoctu
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pii vyssich nasobi¢ich. P¥i nasobeni péti muze pronikat dvojnéso-
bek, trojnasobek i éty¥nasobek zékladniho kmitoétu, ktery v dal-
%im néasobeni muze interferovat s nékterym jinym kmitoctem.
V citované tabulce jsou v p¥edposlednim sloupci uvedeny piiklady
kmitoétt vzniklych odlisnym nasobenim neZ je oéekdvano, a v po-
slednim sloupei jsou uvedeny kmitogty nejblizii vyslednému vy-
stupnimu kmitodétu. ‘

Viechny kmitogty vzniklé neZ4adoucim néasobenim a interferenci
se daji dob¥e potladit spravnym provedenim a dostatetnym poctem
obvodi a neni nutné obéavat se jiz pfedem. Vyzaduje to pouZiti
vice induktivné véazanych obvodi mebo piimo pasmovych filtri
a co nejméné p¥imych kapacitnich vazeb. — Tabulka ukazuje, Ze
harmonické kmitoéty mohou mit nejriizngjsi hodnotu. To znamena,
Ze i p¥i pomérné malém vyzafovani mohou snadno padnout do roz-
sahu citlivosti televizoru jak vstupu, tak i do mezifrekvenéniho
kmitoétu, zejména v mistech se slabym televiznim signélem. Ta-
kovou uiteénou tabulku si sestavime podle zakladnich kmitoétu,
kterych chceme pouit, a doplnime si ji bohatifm vypodtem harmo-
nickych kmitoéta zejména tehdy, je-li v nejblizsim okoli piijimana
televize i na vy&Sich kanalech. Zde uvedené poznatky jsou informa-
tivni pro predb&iné ivahy p¥ed zadatkem budovani zafizeni.

IV-2. PEVNE OSCILATORY

Vicestuptiovym vysiladem rozumime zafizeni, jehoZ zakladni
oscilator pracuje s kmitoétem nékolika az mnohonasobné nizsim,
ne# je vystupni kmitodet vysilage. I kdy# se nasobenim kmitoctu
nasobi také absolutni hodnota nestability Af, pfece jen je tento
zptsob nejspolehlivéjsi. Stabilita, které miZeme v tomto piipadé
dosahnout, je vyhovujici. Ale pozor! Mnoho dlev si dovolit ne-
méZeme zvlasts tam, kde je stabilita nanejvys potiebna pro dal-
kova spojeni.

Nejjednodusii cestou k dosaZeni potiebné stability je pouziti
krystalem ¥izenych oscilatori. Pifklady jednoduchych krystalo-
vych oscilatorii jsou na obr. 4-01. Triodovy oscilator s krystalem
zapojenym mezi miizku a anodu je vzorem jednoduchosti. Jeho
vykon je v8ak pomérné maly. ;

Druhy piiklad, pentodovy oscilator s ladénou anodou, je scho-
pen dat vyssi vykon bez nebezpetného namahani krystalu pfi po-
wziti piiméfeného anodového napéii. Pro kontrolu vf proudu
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Obr. 4-02. TRI-TET.
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v krystalu je vyhodné pouzivat malou padesatimiliampérovou za-
rovetku. Zarovedka jednak sama vzrustajicim odporem chrani
krystal, ale hlavné je dobrou pojistkou proti poruSeni krystalu na-
sledkem abnormalné zvy¥eného proudu. Oba uvedené piiklady za-
pojeni dévaji na vystupu jmenovity zakladni kmitocet krystalu.
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Obr, 4-03. Colpittstv oscilator.
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Pro =zakladni oscilator
VKV vysilaéa jsou vy-
hodné uspofadani produ-
kujici jiz v oscildtoru
néktery nasobek kmitoétu
krystalu. Dobrym pied-
stavitelem takovych za-
pojent je tzv. TRI-TET
(obrazek 4—02). P¥i pouzi-
ti elektronky s wvelkou
strmosti lze dosdhnout po-
uzitelného napéti az do
étyfnasobku kmitoétu
krystalu. Minimalni na-
mahani krystalu vyzadu-

Obr. 4-04. Oscilatory pracujici na harmonickém kmitodtu krystalu.
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je naladéni katodového okruhu na hodnotu 1,5krat kmitodet kry-
stalu. : :

Podobné vlastnosti m4 i druhy p¥iklad - COLPITTStuyv oscilator
(obr. 4-03). Nejvyhodnéjsi zpétna vazba, tvofena kapacitnim dé-
. lic¢em miizka-katoda—zem se nastavi trimrem mezi m¥izkou a ka-
todou.

Pro ziskéni vyi$ich lichjch nasobké krystalového kmitotu
pfimo v oscilatoru jsou uréeny specialni vybrusy tzv. harmonic-
kych krystali. Ptiklady zapojeni jsou uvedeny na obrazku 4-04.

IV-3 LADENE OSCILATORY

Se stoupajicimi provoznimi naroky vznikla poptavka po laditel-
nych oscilatorech pro VKV vysilafe. Lze predpokladat, Ze praxe
spojeni na stejném kmitoétu zobecni i na nékterych VKV pasmech.
Dobry zakladni oscilator s moznosti ladéni a s naleZitou stabilitou
1 pro vynasobent je jiZ obtiZnéjii tkol, ke kterému s vyhodou vy-
uzijeme zkuSenosti z pasem KYV.

Ke splnéni ptisnych pozadavki kladenych na ladéné oscilatory
je nutno dodrzet nékteré zasady FeSeni, které jsou prakticky v kaz-
dém osvédéeném nayrhu v uréité formé pouzity. Jadrem ¥e¥ent je
vlastnirezonanéni okruh. Jeho vysoké Q a stabilita viech parametra
jsou hlavnimi pfedpoklady. Ostatni ¢asti oscilatoru jsou vlastné
pomocnymi prvky, které jednak dodavaji okruhu energii a jednak
reprezentuji potfebné vazby. Tyto pomocné prvky musi viak byt
takové, nebo tak zapojené, aby svymi vlastnostmi nezhorsovaly
kvalitu rezonanéniho obvodu. '

Elektronka je opét prvnim zdrojem nesnazi. Za prvé svou im-
pedanci zatéZzuje obvod, za druhé svou vysokou zavislosti nékte-
rych parametrii vnasi nestabilitu. SnaZime se proto vlastni obvody
elektronky bud doplnit vysokymi stalymi kapacitami, aby jeji
vlastni zmény se podilely nepatrnou mérou, nebo vazebni kapa-
city mezi elektronkou a rezonanénim okruhem omezime na nej-
mensi hodnotu. Oboji vyZaduje elekironku s vysokou strmosti.
Samoziejmé, Ze viechny p¥idavné kapacity musi byt kvalitni a je-
jich tepelna zivislost vykompenzovana, pii éem% soudasné vyva-
Zujeme tepelnou zavislost i ostatnich prvki oscilatori.
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I1V-4, CLAPP-FRANKLIN-VACKAR

Jednim z typickych oscilatori pouZivanych pro stabilni budide
je CLAPPuv (obr. 4-05A). Je to zapojeni pomérné jednoduchsé,
které zneskodiiuje vliv elektronky velkymi kapacitami vazebniho
déliée C, a C,. Opakem této koncepce je oscilator FRANKLINiv,
ktery zvySuje zisk elektronky zapojenim dalsiho stupné a pro va-
zebni kapacity pouziva opét velmi nizkych hodnot (C; a C; na obr.

4-05B), ‘

Obr. 4-05. ,,Clapp‘‘ a ,,Franklin®.

Modernéjsi a jesté zlepSené typy stabilnich oscilatori, jejichz
autorem je inZ. J. VACKAR, laureat statni ceny, byly publiko-
vany v 1. a 4. &isle 8asopisu Amarérské radio (1958) s podrobnym
vysvétlenim pro feSeni. Obr. 4-06 ukazuje dvé provedeni podle
uvedeného pramenu véetné hodnot souéasti pro hlavni amatérska
kratkovlnna pasma. :

Potiebujeme-li laditelny oscilator pro jind kmitoétova pasma
mezi 2 az 10 MHz s ladicim rozsahem mensim nez 10 %, maximal-
niho kmitoétu, muZeme si zakladni hodnoty okruhu uréit zjedno-
duSenym vypoétem. Zvolime zapojeni podle obrazku 4-07, umoz-
nujici pouziti ladéného obvodu s nizkym pomérem <

V amatérské praxi zpravidla vychazime z nékteré urdité hod-
noty vhodné soudastky, kterou mame po ruce. Lze vyjit bud z hod-
noty ladiciho kondenzatoru nebo z hodnoty indukénosti civky
(L). Vybér neni oviem zcela libovolny. Jakym hodnotdm se maji
tyto dané souéasti blizit, plyne z uvedenych pi¥iklada na obr.
4-06.
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Pruyni moznost — mdme vhodny kondenzdtor. Vypoéteme si nejdiive
: ' ¢tverec poméru maximalniho a minimalniho potfebného kmitoétu

g « a oznacime jej p: _
fmwx ) .; max
= — ; 4-01
p (fmm Co min [ ]

oba systémy paraleliné

6CC31 PCC84) l L
Lo ZméFime kapacitni rozsah daného ladiciho kondenzatoru (C,..
gggglz, ' minus Cpin) v pF a oznaéime jako C,. Z téchto hodnot si jiZz mi-
oba systémy . Zeme stanovit minimélni kapacitu Co min PLO prekrytl potiebného
'Ez parojsig kmitoétového rozsahu od i do L
= ~ ¢
V 454 Comin 1 [pF] [4-02]
66%—;;' g_i—g T : Maximalni kaPacita okruhu pak bude
G =G =G [4-03]
1 Nyni vypoéteme potfebnou indukénost:

L PR e [4-04]

fzmm ¥ Co max

Hodnotou L se rozumi skuteéna hodnota civky, tak jak bude za-
montovana v krytu, ktery snizuje indukénost o 10 az 20 %,

= o e Druhd moznost — mdme vhodnou civku. Nej drlve hledame C, min
‘ rovedens’ Lo it :
PASMO| Cr | Co | Co| Cuf Lo| Ly |57 70 ] Cs | Go , pro nejvys$si kmitodet pozadovaného pasma
087—1 | 3800 | 4500 | 300 | 500 | 95 7000 | 106 | 03 | 035. | 6700 | 8000 g 25 300
1,75—2 | 3000 3400 300 |~ 250 25 250 54 05 06 5200 | 6400 Cﬂ min — *_’2—’—L. [PF, MHZ, MH] [4—05]
3,538 2500 3000 400 100 58 60 24 1 15 5000 5500 f max
7—76 | 1500 | 2000 | e00 | 60 | 32 | 5 | 2 | 2 | 3 | 3000 | 3500 Pomoci poméru p vypoéteme C, sy = p - C, yun a rozsah ladici
: A kapacity
C,, = Yo max = Yo mine
i i Dalsi postup je pro oba piipady stejny. Zjistime si hodnotu ja-
ot 2 VP 2 b e z W o
Lo lca c. kosti civky (Q) a vypoéitdme rezonanéni odpor ladéného obvodu.

Ryes =6,28 - fou - L - Q. [£2, MHz, ] [4-06]
Z pracovni strmosti elektronky (S’ — 0,6 S,,) uréime pot¥ebnou
impedanci ve vazebnich bodech elektronky a okruhu '

i , 1. i Fepa s MWLl e BN i
3k DRAT T M1 : iS¢
— T ' Pomér vazebnich kapacit pak bude
Obr. 4-06. ,,Vacka*, , e V lz"s . [4-08]
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Zvolime-li si hodnotu C; (mezi 10 aZ 100 pF), bude
5 C]_ =T, Cs, v [4"09]
C2 =N Ca maxe [4—10]
Kapacita C, v praxi nikdy nebude soust¥fedéna v jednom kon-
denzatoru. Sestava totiZ z vlastni kapacity civky, kapacit spoju,
. kapacity C, v sérii s C,

a teprve zbytek muze-
me provést jako pev-

G nou kapacitu. Pot¥eb-

nou pevnou kapacitu

;f si tedy musime uréit

.]-Ce T bud vypodétem, nebo
g experimentalné (kdyz

: Gy ! ji do jinak dokondené-
Obr. 4-07. ,,Vackai* pro zjedodueny ho okruhu nahradime

z ! 2 v Q)
amatérsky navrh. proménnou . kapacitou,

; kterou nastavime po-
dle rezonanéntho kmitodtu obvodu a pak samotnou zmé¥ime).

Pevnou p¥idavnou kapacitu rozdélime do dvou keramickych
kondenzitorti (nebo do dvou skupin) s opaénymi teplotnimi sou-
Ciniteli pro umoZnéni tepelné kompenzace oscilatoru. Tepelné
vlastnosti keramickych kondenzatorti se oznatuji barvou. (Ozna-
denf kondenzatort razného pivodu viak neni jednotné a je nutno
si vyhledat idaje v tabulkach vyrobei).

IV-5. SMESOVACI BUDICE

Dalsim, i kdy# dnes mélo rozSifenym prostfedkem zvySeni stabi-
lity VKV signédli p¥i zachovani moZnosti naladéni libovolného
kmitoétu, je vyuziti moZnosti principu sm&ovéni (obr. 4-08A).

Krystalem fizeny oscilator je zdrojem pomérné vysokého kmi-
toctu f,. Druhy oscilator je laditelny v rozsahu f; — f,. Napéti obou
oscilatort se p¥ivadi na sméSova¢ a na jeho vystupu budou kroms
obou zakladnich kmitoéti 167 interferenéni kmitoéty [f, — (f; a¥
f) a fo + (fi az f;)]. Po nalezitém odfilirovani ne¥4adoucich kmi-
toéth mizeme jednoho z mich pouZit pro buzeni vysilade. Poné-
vadZz vyvoleny kmitocet je slozen z jednoho pevného a jednoho
ladéného, bude i vysledek ladény. i
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Stabilita vysledného signalu je d4na stabilitou obou oscilatori.
Oznacime-li si je jako Af, a Af v procentech a pfedpokladame-li,
Ze stabilita krystalového oscilatoru je alespori stokrat lep¥i ne% sta-
bilita ladéného oscilatoru, zjistime snadno, %e ¢im ni%$f bude kmi-
todet ladéného proti kmitoétu krystalového oscilatoru, tim méng
se bude nestabilita proménného oscilatoru podilet na nestabilits
vysledného kmitoétu. Z praxe vime, %e konstrukce ladéného osci-
latoru je snadnéjsi pro nizsi kmitoéty nez pro vys$i. Z uvedeného
je patrno, Ze tento zpusob, ovSem spravné aplikovany, mtze dat
vyssi stabilitu ladéného kmitodtu.

Jsou zde vSak i zivainé nesnize. Pii zv&t§ovani poméru obou
zakladnich kmitoéti (a p¥edchozi Givaha by nas k tomu vedla)
budou se zvétsovat i potiZe s odstranénim dale nepouZitych kmi-
tocti, které ve smésovadi vznikaji. Bude to proto, Ze pouzity kmi-
todet bude tésnéji u vedlejsiho nepouzitého kmitostu. Smésovani
je nelinearni proces, p¥i kterém také vznikaji harmonické nasobky -
piivadénych kmitoéti. Tyto pak vzajemng interferuji s privadé-
nymi kmitoéty. Muze se stat, %e néktery takto vznikly zizngj
padne do pozadovaného rozsahu nebo tésné do jeho blizkosti a pro-
jde i do-dal8ich stupiiit. To patii mezi nejobavangjsi netdspéchy.
Musime tedy respektovat tyto zasady: . ~

1. aby byl vysledny kmitocet co nejustsi (snizime tak podet dalSich
nasobidi);

2. aby rozdil zdkladnich kmitocti (pripadné soudet) prekryval po-
Zadované pdsmo;

3. aby pomér obou Emitoctii byl co nejvétsi, podle moZnosii pouZi-
tych filtrii nebo obvodii (prakticka hranice je 1 : 5 az 1 : 8);

4. “aby zdkladni kmitoéty ani jejich harmonické nespadaly do vy-
sledného poZadovaného pdasma; i e ’
5. aby do poZadovaného pdsma nespadaly ani harmonické kmi-
tocty, ani kombinacni kmitoCty zdkladnich s harmonickymi, nebo
harmonickych mezi sebou (kontrolujeme propofet minimalng do
paté harmonické). Piikladem je zapojeni sméSovaciho budide
s nasledujicimi kmitoéty podle obrazku 4-08B. Krystalovy oscila-
tor o kmitoétu 39,5 MHz a ladény oscilator 8,5 az 9,2 MHz jsou
sméSovany na vysledny kmitocet 48,0 az 48,7 MHz a ztrojnaso-
beny na 144, a7 146,1 MHz. Na obr. 4-08C, D je zapojeni promén-
ného oscilatoru pro tento kmitodet s naértkem provedeni ladiciho

agregatu.
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Obr. 4-09. (A aZ F). Priklady sméSovadu pro budide.
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IV-6. PRINCIP SMESOVANT

Pro sméSovaci budie pot¥ebujeme kromé oscilatorei sméSovaci
stupen. Na rozdil od sméSovale v prijimadich pracuje sméSovaé
v budicich pro vysilaé s daleko vy3s drovni obou piivadénych
kmito&t. Jako smésovaciho stupné lze pouZit nejriznéjsich zptso-
bi zapojeni. Nejjednodusii je prosty smésovaé s jedinou pentodou
(obr. 4-09A, B). :

Pro tento 1éel je mo’no s vyhodou pouzit n&kterého typu tzv.
»balanénich modulatora*, obvyklych pro techniku SSB (technika
jednoho postranniho pasma) (obr. 4-09C az F).

Dvojité symetrické elektronky triody i tetrody nejlépe vyhovuji
pro pouziti v balan¢nich modulatorech. Jejich pomé&mé dobra
vnitini symetrie pomaha dodrZet i symetrii celé konstrukce.
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Praktické piiklady vysilaéi pro 144 MHz

IV-7. MALY VYSILAC PRO 145 MHz

Zadinajici amatér se s nejvétsi pravdépodobnosti rozhodne pro
stavbu malého jednoduchého vysilade, na kterém by si s malymi
naklady ,,0hmatal*, co uZ viechno umi. Piiklad uvedeny v tomto
odstavci odpovida takovému piedpokladu, aniZ by $lo o primitivni
zastaralou koncepci. Vysilaé ma maly piikon (asi 65 mA z 200 V
anodového zdroje, bez spotieby modulatoru), coZ umeznuje i pii-
pojeni na ménié pro napéjeni z autobaterie. Vysila¢ lze pouZit pro
buzeni vykonngjiiho koncového stupné napi. s elektronkou GU32.
Piikon koncového stupné vysilade je kolem 5 W.

Schéma na obrazku 4-10 celkem dostateéné popisuje celé za-
¥izeni. Vlastni provedeni je velmi jednoduché. Hlinikové Sasi
o rozméru 90 180 x40 mm je ve spodni éasti rozdéleno prepaz- .
kou, oddélujici anodové noZi¢ky vystupnich elektronek od ostat-
niho prostoru. Civky L; a L, jsou umistény v jedné ose vedle sebe
tak, ze konec civky L, pfipojeny na druhou katodu (vpravo) dvo-
jité triody je vzdalen asi 6 mm od studeného konce civky L;. Civka
L, mi rezonovat (se zasunutym krystalem) na kmitoétu kolem
68 MHz. Jeji doladéni se provede zménou vzdalenosti jednotlivych
zavitu. i ‘ :

Vysilaé zaéneme uvadét do chodu s vypnutou anodou koncového
stupné a se sniZenym napétim na oscilatoru. Kondenzator 30 pF na-
stavime p¥ed zapnutim anodového napétinanejmensi hodnotu. Ota-
&ime-li kondenzatorem 20 pF pFerusuje se kmitani. Pozorujeme to
na zménach anodového proudu. Kmitani se projevuje podobné jako
u jinych krystalovych oscilatort. Pfiblizime-li si ladénim konden-
zatoru rezonanci, oscilace naskodi a p¥i vzdaleni opét vypadnou.
Ma-li oscilator sklon k vlastnimu kmiténi, tj. reaguje-li silné zmé-
nou kmitoétuna otaeni 20 pF, p¥iblizime civku L, k L, natolik, az se
dosadhne krystalového charakteru kmiténi. Projevi-li se nam rezo-
nance na dvou kmitoétech, je civka L, ndladéna p¥ili§ vysoko. Po-
moci GDO zjednidme napravu. Neni-li po ruce GDO, zvétsujeme
postupné indukénost L,, a% zmizi podminky pro vznik dvou rezo-
nanci,
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144 MHz

Obr. 4-10. Maly vysilad pro 145 MHz.

Ly ~ 5 zdvith dratw 1 mm na proméru 12 mm, délka 10 mm; L, — & zdvi

i “ s 5 Ly ~ 4 zdvity drdtu 1
na priméru 10 mm, de‘lka 6 mm; Ly — 4 zavity drdtu 1 mm nu’ Prl'tméru}}2 ,r-m::, d;;;c"al
6 mm; L, 2 x 3 zdvity d.rufull mm na priméru 12 mm s mezerou pro L, (6 mm), stoupdni
3 mm; Ly — stejnd jakg L,; Ly— 2 zavity dratu 1 mm na priméru 12 mm.

V dal¥ etapé zapojime miliampérmetr do miiZkového okruhu
koncového stupné. Naladime rezonanci L; na 144 MHz a upravime
vazbu mezi L, a L, na nejvy$3i m¥zkovy proud. Pak opatrné na-
stavime kondenzatorem 30 pF zp&tnou vazbu na maximum vykonu
tak, aby zdvojovad (druhy systém prvni elektronky) nemél snahu
kmitat. Lze dosahnout miizkového proudu kolem 3 mA p#i 150 V
anodového napéti prvni elektronky. Kondenzator 2 x5 pF nala-
dime na maximum poklesu miizkového proudu, coZz odpovida
rezonanci vystupniho obvodu a pak 30 pF, aby pokles m¥izkového
proudu opét zmizel. Tim je dokondeno sefizeni koncového stupné,
které mtizeme jesté piekontrolovat asi 2W Zarovedkou, ktera bude

jasn& do modra zafit. Doladéni s touto zatéZi se provede na kon-
denzatoru 2 x5 pF.

IV-8 VYSILAC SE DVEMA 6CC31

Pro zhotoveni jednoduchého vysilade se dvéma elektronkami
typu 6CC31 je zapot¥ebi krystalu 48 MHz. Na obrazku 4-11 je za-
chyceno tplné schéma véetné modulatoru. Celé zafizeni je namon-
tovano do jediného Sasi. Schéma a nakres jsou dostatecné nazor-
né pro provedent.

Pii nastavovani sniZzime anodové napéti na 150 V, pak teprve
zasuneme prvni elektronku bez krystalu. Po zapojeni napajeni
nema prvni elektronka dodavat %adny vf vykon. Zjistime-li né-
jaké vybuzeni ztrojovaciho stupné nasledkem kmitani prvniho
systému elektronky, zmenSujeme indukénost L,, aZ kmity za-
niknou. Pak zasuneme krystal a naladime anodovy okruh do rezo-
nance. To se projevi poklesem anodového proudu oscilatoru a vzni-
kem miizkového proudu zirojovade. Pak se naladi anodovy obvod
ztrojovade na pokles jeho proudu asi na 10 mA. Nyni je mozno ab-
sorpénim vlnomérem zkontrolovat, %e oscilator kmité na zdkladnim
kmitoétu a ztrojovaé skuteéné ztrojuje.

V dal$im postupu nastavime vazbu mezi L; a [, na maximum
mifzkového proudu koncového stupné — p¥iblizné 20 mA. Neutrali-
zaéni kondenzitory C; a C, jsou zhotoveny zkroucenim dvou
dratktt @ 0,5 mm s PVC izolaci v délce asi 6 cm. P¥i nastavovani
neutralizace (po zapojeni anodového napéti koncového stupné)
zkracujeme neutralizaéni kapacity, aZ zmizi oscilace koncového
stupné. Diakazem je zietelné reagovani rezonance na pohyb kon-
denzatoru C,. Pfi ladéni neutralizace je nutno neustale doladovat
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Obr. 4-11. Vysilaé se dvéma 6 CC31.

L‘1 ~ 16 zdviti drdtu 0,3 mm na praméru 6 mm; L, — 91, zdvits drdtu 2 mm na priméru 12 mm,

délka 25 mm, odbotka na 51/, zdvitii od stud. konce; Ly—3 zdvity drdtu 2 mm na priméru 10 mm, dél-

ka 10 mm; Ld'— 2 X2 mdvity drdtu 2 mm na praméru 12 mm, délka 18 mm, mezera pro Lg asi 20 mm;

Ly — 2 X3 zdvity drdtu 2 mm na priméru 12 mm, délka 28 mm, mezera pro Lg asi 10 mm; Ly- 3 26n
vity drdtu 1,6 mm na praméru 12 mm, délka 5 mm.

/

i anodovy okruh ztrojovade. Je-li dosaZeno neutralizace, je i m¥fiz-
kovy proud koncového stupné ponékud mensi (kolem 15 mA).

Uvedené zapojeni vysilace je skuteéné jednoduché i pro sefizent
a v praxi dava (p¥es svuj maly p¥ikon) p¥ekvapivé vysledky.

IV-9. JEDNODUCHY VYKONNY VYSILAC
S TY32 ' :

Stabilitu vysilate muaZeme méfit ,,dvojim loktem*. Skuteénéd
zaleZi na zpusobu provozu, pro ktery je vysila¢ uréen. Pro zafizeni,
kterym budeme pracovat vyluéné fonickym provozem, je mirnéjsi
méFitko neZ pro provoz telegraficky (4,). Vysila¢, ktery je v této
stati popsan, patii do kategorie fone-vysilacu, ktera plné odpovida
obvyklym podminkam. Je zde zafazen pro svou nenakladnost pfi
velmi dobrych vlastnostech. Je vyhodny pro kompakini provedeni
v pfenosném uspof¥adani. Obr. 4-12 opét nazorné ukazuje jak sché-
ma, tak i provedeni.

Pfred vlastnim popisem je nutno poznamenat nékolik zasad.

1. Oscildtorové civky L,, L, a Ly neprovddéjme v Zddném pripadé
samonosné. Je dulezité pouzit kosttiCky (nejlépe keramické tyckyy),
vinuti navinout za tepla (je-li moZno konce vinuti zachytit) a v kaz-
dém piipadé dobrym prost¥edkem zpevnit (epoxyd). i

2. Vazbu mezi oscildtorem a zdvojovacem nedélejme nikdy tésnou.
Optimalni vazba muZe byt pfi vzdalenosti obou civek kolem
25 mm. :

3. Nezkousejme to s jedinou 6CC31. Chodilo by to, ale anodovy
proud by byl podstatné mensi a stabilita by utrpéla.

Uvedeny vysilaé je p¥ikladem, Ze neni nutno vyhledavat néjaké
specialni elektronky. Lze oéekavat i mnohé namitky. Provedeni je
pochopitelné moZno zménit pouzitim jinych elektronek. Za zaklad
je nutno pokladat oscilator (2 X 6CC31), pracujici na kmitoctu
72 MHz, ktery je pentodovym zdvoejovacem oddélen od koncovéhe
stupne. :

Pro symetrické cbvody je mozno pouzit misto ﬁékladn}'fch split-
statorovych kondenzétorti dvou stejnych vzdusnych trimra sy-
metricky zapojenych. Takova ndhrazka je ostatné pouzitelna
i u jinych konstrukei. Ma jedinou nevyhodu ve slozitéjsim a pec-
livéj$im ladéni. Setkame se mozna i s piipadem, kdy pouziti dvojic
kondenzatori umoZni vyvaZeni nesymetrie obvodu, zpusobené
napiiklad nesymetrickou montéaZi na panelu atp. - [
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Obr. 4-12. Jednoduchy vysilaé s TV 32.

Ly - 14 zdviets drdtu 0,5 mm na priméru 6 mm, délka 18 mm; L, — 10 zdvitt drdtu 1,3 mm na
pn'tmé'ru 10 mm, délka 18 mm; Ly — 8 zdvii jako Ly; L, — 5 zaultu drdtu 1,3 mm na praméru
10 mm, délka 12 mm; Ly - 5 zdviti drétu 1,3 mm na pruméru 10 mm, délka 15 mm; Lg—

4 zdvity Juka Ly, -

/

IV-10. MALY VYSTILAC V MODERN I
KONCEPCI

K malym vysiladim muZeme ¥adit i nasledujici provedeni. Svou
jednoduchosti je p¥eduréeno pro zadateéniky, ackoliv i v rukou
zkuSeného amatéra bude velmi vdéénym za¥izenim s moZnosti
vyuziti jako budié pro vykonnéjsi a koncovy zesilovad.

Ve vlastnim vysilaéi je pouzito pouze dvou elekironek. Jako
prvni maze byt pouzito PCF82 nebo PCC85, 12AV7. Druha elek-
tronka je 6141 nebo 5763. Konstrukéni provedeni nevyzaduje zad-
na specialni opatfeni. MuZeme pouZit jednoduchého Sasi o roz-
méru 180 200X 50 mm, které po smontovani za¥izeni dole také
uzavieme. ;

P#i uvadéni do chodu zasuneme nejdfive krystal a ob& lampy
vysilate bez modulatoru a odpojime stinici miiZzku elektronky
6141 v bodé C. Je-li po ruce GDO, p¥edladime si v8echny obvody
na kmitoéty naznacené ve schématu. Po zapnuti napéjeni bude
anodovy proud oscilatoru kolem 30 mA a klesne p¥i naladéni kon-
denzatoru 25 pF do rezonance s krystalem. Zpétna vazba oscilato-
ru je dana poctem zavita civky L,, ktery zavisi na pouZitém krystalu.
Pouzijeme-li béZného krystalu 8 MHz, je zapottebi asi osmi zavith.
Pii pouziti aktivnich krystalii nebo tzv. harmonického krystalu
pro ,,24 MHz‘ zmensi se podet potiebnych zavita civky L, aZ na
dva, piipadné i méné. Funkci oscilatoru si ovéfime prlbhzenlm
malé Zarovelky s absorpénim krouzkem k civee L. Zhne-li Zarovka
v celém rozsahu otadeni kondenzatoru, je to znamenim, Ze oscilator
neni fizen krystalem. V takovém piipadé musime zmensit vazbu
zmensenim poctu zavitu L,.

P¥i vyladéni oscilitoru namé¥ime v bodé 4 vysokoohmovym
voltmetrem zapojenym pies tlumivku 2,5 mH zaporné napéti asi
—90 V. Pak ladime obvod ztrojovade kondenzatorem 15 pF na
maximum miiZkového proudu 6L41. Mé¥eni provadime v bodé& B.
Mifzkovy proud bude kolem 1 mA.

Koncovy stupeii, zapojeny jako zdvojovaé, vyladime do rezo-
nance kondenzatorem 20 pF p¥i méfeni anodového proudu. Vaz-
bou mezi civkami L, a Ly a kondenzatorem sefidime vystup, zati-
Zeny Zarovkou nebo anténou. Vyladéni vystupu s p¥ipojenou anté-
nou a pomoci kontrolniho dipélu s diodou a miliampérmetrem je
vyhodnéjsi a vétdinou se lisi od vyladéni pomoci zat&Zovaci Za-
rovky.
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PCC 85
(PCF 82)
(12AV 7]

24 MHz

—i— 641
72 MH= (5763)

H300 Vo ¢

Obr. 4-13. Maly vysila¢ v moderni koncepei.
L, — 12 zdviths drdtu 1 mm, délka 19 mm; L, — 11/, zévitts drdtu 1 mm na praméru 10 mm; L ~
43/, z@vitu drdtu 1,3 mm ne priméru 12 mm, délka 19 mm; L, — 4%[, zdvitiz jako Ly; Lg—1 zdvit
dratu 1,3 mim priméru 25 mm.

IV-11. 20W STY32

Rozsitenim vysilate uvedeného v predchozi stati o elektronku
GU32 (I'Y32) nebo 832 ziskdme zafizeni se,stfednim vykonem.
Konstrukce tohoto vysilale je rovnéz jednoduché jako v piede-
§lém p¥ipadé. Zakladni uzaviené Sasi je jen o malo vétsi (230 x 180
X 50 mm). Vystupni obvod elektronky GU32 je montovan na
konzole nad panelem vedle zapuSténé elektronky (obr. 4-14).

Nastaveni oscilatoru a ztrojovade je shodné s popisem p¥edeslého
vysilade a provadi se s vyjmutou elektronkou GU32. Po zasunuti
této elektronky vyladime kondenzatorem maximum miizkového
proudu GU32. Pii této manipulaci je vyhodné odpojit stinici
mifzky GU32. Nakonec, p¥i iplném zapojeni napajeni, vyladime
anodovy obvod a opét vazbou mezi L; a L; a kondenzatorem
v anténnim obvodu vy]adlme vystupni Vykon Anodovy proud
koncové elektronky nema prekro¢it 70 mA.

Modulator tohoto vysilate bude samoziejmé vykonn&jsi nez
v predeslém piipadé. MaZe byt proveden razné, podle vlastnich
moznosti a zkuSenosti, piipadné viubec vyjmut ze-zafizeni, je-li
po ruce samostatny modulator.

ECC85
(12AT7)

72MH250 6L41(5763)

Rnebo 24 MHz

O mod.

1 ol

Obzr. 4-14. Vysﬂac 20 W sTV 32.

L, — 12 zdviti drdtu 0,8 mm na praméru 19 mm, délka spolecne s L, 28 mm; L, — 31/, zdvitti; Ly — 4 zdvity
dmm 1,3 mm na préméru 12 mm, délka 10 mm; Ly, Ly — 4 zdvity dratu 1,6 mm na priméru 12 mm, délka
22 mm; L — 1 zdvit drdtu 1 6 mm, primér 12 mm.
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IV-12. 20W S MALOU ELEKTRONKOU

Dvacetiwattovy vysﬂac s modernimi elektronkami ukazuje
obr. 4-15. Zakladni osciladtor je odvozen ze stejné koncepce jako
predeslé dva pnklady s tim rozdilem, Ze druhy systém dvojité
elektronky pracuje jako zdvojovaé, ktery budi kmiteétem 48 MHz
daldi stupeii, pracujici jako ztrojovac. Tento ztrojoval je osazen
moderni dvojitou tetrodou QQE03/12, 6360. Stejné elektronky je
pouzito i v koncovém stupni. Koncova elektronka pracuje s maxi-
malnim vyuZitim a je proto nutno ji chranit p¥ed poskozenim,
které by zpusobilo pokles nebo pferuseni buzeni. K tomu je uréena
zavérna elektronka 6L31, ktera tvo¥i s odporem 22 k& déli¢ pro
napéti stinici m¥izky koncové elektronky. Jakmile klesne m¥izkovy
proud koncového stupné, klesne i predpéti elektronky 61.31, ktera
zaéne odebirat proud a potlaéi tak napéti na stinici m¥izky kon-
cové elektronky.

ECCB8 (PAVY) Q@E 03/ Q0E 03/
' (6360) (6360)

B

50

RESEE of e

swysildni’

Obr. 4-15. Vysila¢ 20 W s elekironkou QQE03/12.

L, — 11 zdviti @ Ly — 5 zdviti obé z drdtu 0,8 mm na praméru 12 mm, spolecna délka 28 mm; Ly — 10 zavita
draitu 1,6 mm na praméru 12 mm, délka 30 mm; Ly—4 zamty]ako Ly; Ly — 3 zdvity dratu 1 mm na priméru
10 mm, délka 6 mmy; Ly — 2 % 2 zavity drdtu 1,6 mm na priméru 12 mm, délka s L, 30 mm; L, — 2 zdvity

jako Ly mezi prile Lg.
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Celé zafizeni véetné zdroje se vejde na jednoduché Zasi o roz-
mérech 200400 X 65 mm. Vystaéime s jedinou stinici p¥epazkou
mezi mﬁikovym a anodOV}’fm obvodem koncové elektronky. Mnozi
amatéfi daji uréité piednost montaZzi ve dvou samostatnych
Sasi, kterd eventudlné pak spop do spoleéného krytu.

Ph spousténi pristroje pouzijeme nejprve GDO pro piedladéni
obvodi na p¥islu$né kmitoéty. Pak zapojime napéjeni a piepinad
otoc¢ime do polohy ,,ladéni*. Kondenzatory naladime vZdy na ma-
ximum miizkového proudu nasledujiciho stupné. Vazbu mezi L,
a Ly seifidime na maximélni vybu-eni koncového stupné (take
podle Jeho miizkového proudu). Miizkova civka L, ma vlastni
rezonanci kolem 160 MHz. Vystupni obvod vyladlme jiZ znamym
a obvyklym zpisobem. Sefizeny vysila¢é ma mit piiblizné tyto
proudy: oscilator—anoda 10 mA, ztrojovaé-miizka 0,5 mA, anoda
10 mA, ztrojovaé-miizky 1 mA, anoda 18 mA, koncovy-stupeti—
miizky maximélné 3,5 mA a anody 70 mA.

IV-13. 40W S JEDNOU 6L50

Vykonnéjsi vysilade je mozné konstruovat také s jednoduchymi
koncovymi stupni, nejen se symetrickymi. P¥ikladem toho je &ty¥-
stuptiovy vysila¢ se tfemi elektronkami. V koncovém stupni pra-
cuje elektronka 6150 (QE05/40, 6146).

Prvni dva stupné jsou osvédéené z pfedchoziho pi¥ikladu. Vaz-
ba ze zdvojovade (6141) na koncovy stupeii je viak provedena
na prvni pohled neobvyklym zpusobem (obr. 4-16). Je zvolen
pro ziskani co nejv&tsiho vybuzeni koncové elektronky. Vazba
mezi obéma stupni je tvofena tzv. n—¢ldnkem tvofenym civkou L,,
kondenzatorem 15 pF a vstupni kapacitou koncové elekironky.
Tento zpasob umoztiuje dobré impedanéni p¥izpasobeni anodového
obvodu 6141 k miiZkovému obvodu 6L50. Civka L, je vinuta
z dratu o prﬁméru 1,8 az 2 mm co nejtésnéji vedle sebe pro dosa-
Zeni co nejtésnéjsi Vazby mezi obéma konci cwky, tj. dostatedné
vazby mezi obéma stupm.

Koncova elektronka je neutralizovana malou 1ndukcnost1, vlo-
zenou do série se stinici m¥izkou. Pro vystup je nutno volit sériovy
obvod. Toto zapojeni koncového stupné s uvedenou mezistupiio-
vou vazbou dava vyborné vysledky a lze dosahnout (podle prove-
deni) pii piikonu 40 watt vystupniho Vykonu kolem 20 watt.

Vysilaé montujeme na jednoduché Zasi 260x100x65 mm.
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Obr. 4-16. Vysila¢ 40 W s jednou 6L50.

L, — 12 zavitt a L, — 5 zdvitii, obé z-drdtw 0,8 mm na privméru 10 mm, spoleénd délka 28 mmy; L, — 5 zdvitt

dratu 2 mm na praméru 12 mm, délka 25 mm; L, — 4 zdvity dratu 1,6 mm na priaméru 10 mm, délka 12 mm;

Ly — 19 zdvitis dratu 0,6 mm na prizméru 5 mm délka 12 mm; Ly — 4 zdvity drdtu 2,5 mm na praméru 12 mm,
délkka 28 mm; L, — 3 zdvity drdtu 2 mm na priméru 12 mm délka 6 mm.

Vétsina soufasti je ve spodni &asti a nad Sasi umistime pouze

- vystupni obvod koncového stupné. Koncovou elektronku oddélime

nahote od ostatnich elektronek p¥epazkou.

Nastaveni vysilate provadime postupné. Nejd¥ive naladime
oscilator (stinici mifzky druhé a tieti elektronky jsou odpojeny)
kondenzatorem podle poklesu anodového proudu. Potom nala-
dime piiblizng okruh L; (72 MHz) pomoci GDO. Déle si pti-
pojime méf¥ici p¥istroj do miizkového obvodu koncové elektronky,
zasuneme koncovou elektronku a zapojime stinici miizku elek-
tronky 6L.41. Za tohoto stavu doladime znovu kond. na maximum
miiZkového proudu koncového stupné. P¥i této operaci muze byt
zapotiebi jeits stladit nebo roztahnout zavity civky L, pro dosaZeni.
maximalniho m¥{zkového proudu (alespoit 3 mA). Anodovy proud
celého budide — obou elektronek bude kolem 95 mA.

Po pfipojeni zité%e misto antény zapojime stinici mifzku kon-
cové elektronky a naladime kondenzatory a vazbu mezi L; a L,
na maximalni vystupni vykon. Potom znovu odpojime stinici
miizku koncového stupné i 6141 a vyjmeme elektronku oscila-
toru. V tomto stavu zapojime zpét napéti na koncovou elektronku
a rychle protaéime kondenzatorem C; pii sledovani anodového
proudu a mi¥izkového proudu. Anodovy proud bude vysoko pies
normélni hodnotu (200 mA i vice), ale p¥i otadeni kondenzatoru
se nema ménit, P¥i tom miizkovy proud ma mit stile nulovou hod-
notu. Tuto operaci provddime rychle, napéii nenechdme zapojeno
déle nez dvé af tii viefiny. Objevi-li se pii této zkouSce zmény ano-
dového proudu a tendence vzniku miizkového proudu, je to dika-
zem vlastnich oscilaci, kterym zabranime zménou civky L;. Zda
zvétsit nebo zmensit, to je nutno zjistit zkusmo, az se pri opako-
vani zkouSky neobjevi uvedené projevy oscilaci. Pak opét zapo-
jime vSechna napéti a znovu doladime obvody.

IV-14. 75WATTOVY VYSILAC

K realizaci vykonného vysilace pFistupujeme ¢asto se zatajenym
dechem, souvisi to vZdy se znaénou investici do koncové elek-
tronky, jejiz ,,odchod‘ by nebyl p¥ijemny. Budeme-li postupovat
rozumné a hlavné p¥i sefizovani nebudeme zbrkli, neni se Geho
obéavat. V nasledujici stati je pfiklad vysilade o pfikonu 75 watta
s elektronkou REE30B (QQE06/40, AX9903, CV2666, P2-40B,
QQV06-40, RS1009-5894) (obr. 4-17).
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Obr. 4-17. Vysilaé 75 W,

s — 4 zdvity drdiu 1,6 mm na priaméru 12 mm, délka 12 mm; Ly,
dtu 1,6 mm na praméru 12 mm; Ly, — 2 zdvity jako Lg vloZena mezi

ko Ly; L,

i, obé ja

Avi

dtu 0,8 mm na priméru 12 mm, L, — 5 zdvitii a L, — 9 z

L, 11 zévitidr.
Lg — vazebni 2 z

s — 2X2 zdvity dr

dtu 1,6 mm na praméru 10 mm; L

ity dr

avi

ity; L, — 3z

AT

piile Lg.

" Oscilatorovy stupett je ekvivalentni nékolika piedeslym piikla-
déim. Druha elektronka QQE 03/12 (6360) je zapojena jako ztro-
jovaé s pevnym p¥edpétim, které je mozno upravit na nejvyhod-
néjsi hodnotu, potifebnou pro dostateéné buzeni koncového
stupnd. Vstupni obvod ztrojovade je soumérny. Vystupni obvod
zirojovade je vazan souosym vedenim se vstupnim obvodem kon-
cového stupné. Toto uspo¥adani umozniuje samostatnou montaz
koncového stupné, piipadné do jiného krytu.

Vysilaé se vejde na Sasi o rozméru 180 280X 50 mm, ale lze
doporudit i ,,vzdudnéjsi‘* provedeni, zejména méné zkusenym ama-
térim. VétSina soudasti je montovana dole. Koncova elektronka
prochézi otvorem v 3asi a vystupni obvody méa nahote, druhé
dvé elektronky (oscilator a ztrojovaf) opatiime stinicim krytem.
Na spoleéném Sasi s vysilatem je umistén zdroj pro pevné miiz-
kové pfedpéti pro koncovy stupen a ztrojovac.

Vysilag uvadime v chod podle pokyni uvedenych v p¥edeslych
odstavcich. Piepinadem v poloze ladéni vypneme koncové napéti
na stinicich m¥izkach. Za tohoto stavu provedeme sladéni celého
budictho za¥izeni, a to na maximélni m¥#Zkovy proud koncové
elektronky. Ladéni provadime postupné, pocinaje oscilatorem,
p¥i demz vyuzivime GDO pro piedladéni obvodiu. P¥i ladéni si
musime uvédomit, e m¥izkovy proud je zavisly také na pevném
miizkovém predpéti, které muze ze zadatku, pokud nejsou viechny
obvody alespoii piiblizné naladény, tplné potladit vznik m¥izko-
vého proudu. Proto si pro prvni fazi ladéni pomizeme sniZenim
predpéti pomoci potenciometru. Po ukonfeném naladéni budice
nesmime zapomenout nastavit opét spravné miizkové piedpéti —
45 V. .

Diive neZ zapneme piepinaé na polohu vysildni, p¥ipojime na
vystup zatéZ (zarovku nebo anténu). Nezapinejme nikdy vysilac
bez zatiZeni. Vykon je jiz dost veliky, aby se nakmitalo naprazdno
napéti, schopné poskodit nékteré soudasti, p¥ipadné i elektronku.

IV-15. 125WATTOVY VYSILAC

Stavba vykonnych zesilovaci je piedevsim otédzkou vykonnych
elektronek jak pro vlastni vysilag, tak i pro napajeci zdroj. Uéinné
zvySovani vykonu stdva se od urcité hranice nelimérné nakladné
a pro amatéra tézko tdnosné. P¥edstavime-li si, Ze zvySeni vykonu
na dvojnésobek znamené pouze 3 dB, a srovname-li tyto t¥i deci-
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bely s rozdilem cen elektronky pro 75 W a pro 150 W, kolik ,,dB*
je to v korunach? A co znamenaji 3 dB v sile signalu?

Presto viak je nutno pro viplnost doplnit tuto kapitolu alesporni
struéné o priklady vykonngj¥ich vysilaéi. Prvnim je étyfstupiiovy
s pitkonem 125 W s pouzitim elektronky QELI1/150, (4X150A),
ktera je zatim u nés vzéacnosti. Tato elektronka je vlastné uréena
pro koaxialni obvody a jeji poutiti pro civkové obvody je spojeno
s uréitymi obtizemi.
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o E s ~ 58 muZe byt pouit jako budié pro vykonny koncovy stupeii se dvéma
= = 5’?' £5 elektronkami RE125A, (4-125A, QB3/300, 6155).
= o E e S uvedenymi elektronkami dosidhneme p¥i anodovém napéti
:Z:N T S s 1000 V piikonu 300 W, p#i 2000 V— 700 W a pii 2500 V pFikonu
By - 1 kW. Pro fone provoz se viak nedoporuduje piekrocit anodové
“ napéti pres 2000 V. Upravime-li nalezité anodové napéti a napéti
2 stinicich m¥i¥ek, Ize s piijatelnou téinnosti pracovat i p¥i reduko-
L P 1

vaném piikonu na 180 W.

Koncovy zesilovaé (obr. 4-19) vyZaduje umélé chlazeni vzdu-
chem, zejména p¥i provozu s plnym pifkonem. Vzduch ventilatoru
vhanime do spodni &asti tésné uzavieného Zasi. Otvory pod elek-
tronkami proudi vzduch do hofejiiho prostoru. Otvory vkrytu pre
vystup vzduchu jsou provedeny p¥imo nad elektronkami. Zhavici
transformator, 5 V, 13 A, umistime také uvniti zesilovade.

Miizkovy a anodovy obvod jsou provedeny ve tvaru tyéového

L, - 8, zévitis drdtu 0,7 mm na priimi
na priméru 19 mm, délka pds.
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Obr. 4-19. Vysila¢ 144 MHz o vykonu 1 kW.

1000+ 2500V

vedeni podle obrazku. M¥izkovy je z trubky o priméru 6 mm a
anodovy z trubek o priméru 12 mm. P¥i uvadéni do provozu, neZ
zapneme vysoké napéii, nejdiive zajistime spravné vybuzeni.
I tady postupujeme opatrné, nejdiive s nizsim napétim, které po-
stupné zvySujeme, je-li vie v pofadku.

Pozor na vysoké napéti! Zajistéte si bezpeénost vhodnym auto-
matickym vypinaéem p¥i otevieni p¥istroje i zdroje s naleZitou.
signalizaci. V kazdém piipads se vidy, p¥ed kazdym manipulova-
nim s p¥strojem, piesvédéime o spolehlivém vypnuti viech vyso-
kych napéti a vybiti viech kondenzatori, i kdy je pouZito auto-
matického vypinéani. Je lépe tisickrat spalit néjakou pojistku, nez
jednou utrpét vazné zranéni. Nevrtejte se v takovém vysilaci, kdyz
jste v mistnosti sami.
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" Praktické piiklady pro jin4
- amatérsk4 pisma

IV-17, VYSILACE PRO 432 MHz - UVOD

Tak jako je pasmo 145 MHz v dnesni dob& urdeno pro vaznou
préci, tak muZeme pasmu 430 a% 440 MHz p¥isoudit pestfejsi pole
puasobnosti. Dostateéna’ itka pasma 430 MHz umoziiuje toto
»» VKV hfiste rozdélit na nékolik pasem pro rizné »hry“. A tak
nebude jisté spravné v tomto pasmu omezovat mo7nosti amatéri
jen na pouziti vyluéng krystalem ¥izenych a jim na roven postave-
nych vysiladi. Vidyt pokusnictvi s malymi lehkymi stanicemi
i provadéni spojovacich sluzeb pomoci dobrych tranceieréi jsou
velmi zésluznou &innosti. Ale vSichni musime zachovavat na
tomto ,, VKV hiisti* kazen a poradek. :

IV-18. PRISTAVEK PRO 432 MH %

I vysilate budou mit riiznou koncepci. NavaZeme nejprve na
to, co jiZz bylo probrano. Dobry maly vysilag pro dvoumetrové
pasmo miiZe byt pouZit jako budié pro pasmo sedmdesaticenti-
metrové. Stadi jednou ztrojit kmitodet a zesilit. )

Na obrazku 420 je schéma a provedeni takového vysilace
s elektronkami EC81 a REE30B, zafizent je celkem jednoduché. Je
namontovano na jednoduchém asi. Vstupni obvod je ve spodni
¢asti a koncova elektronka je montovéana do piepazky nahove. Do
spodni éasti Sasi, pod koncovou elektronkou namontujeme moto-
rek s malou vrtulkou pro podporu cirkulace chladictho vzduchu.

Pfi nastavovani si podiname obdobns jako u vysflati pro dvou-
metrové pasmo. Mifzkovy obvod koncové elektronky naladime
$ vypnutymi stinicimi mifZkami a podle mii¥kového proudu.
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Obr. 4-20. Vysila¢ pro 435 MHz.




Obr. 4-20a. Dvojita tetroda pouzitd ve vysiladi obr, 420,

IV-19. MALY KRYSTALEM RIZENY VYSELAG&
PRO 432 MHz

Vysilag pro pasmo 432 MHz, sestaveny z vykonného vysilade
144 MHz a ztrojovade, se fadi ji#% mezi vykonné vysilace pro tato
pdsma. VétSina amatért se viak presvédéila, Ze na 432 MHz lze
dosdhnout piekvapivé dobrych vysledki se zafizenim opravdu
malym a Ze proto stoji za to si takové zhotovit.

Na obrazku 4-21 je maly krystalem fizeny vysilaé s p¥ikonem
kolem t#i watti. Oscilator s nasobitem kmitoétu pétkrat nebo t¥i-
krat podle krystalu divaji kmito¢et 144 MHz. Na koncovém stupni
pracujicim jako ztrojovaé je dvojita tetroda. ,

Vysila¢ montujeme na jednuduché $asi. Koncovy stuperi méa
v anodovém obvodu tyéovy obvod. Podobnou koncepei vysilade
miizeme zhotovit i pouZitim inkurantnich elektronek typu LD2,

kterymi osadime viechny stupng. Zapojeni je také nakresleno na -

obr. 4-21. K takovému vysilaéi mézeme pripojit vykonnéjsi kon-
covy zesilovaé, napiiklad s elektronkou REE30B nebo podobnou.
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Obr. 4-21. Maly, krystalem fizeny vysila¢ pro 435 MHz.
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Zapojeni a uspofadéani jsou obdobné p¥ikladu v minulém odstavei
(obr. 4-20). i

Nastavovani vysilaée provadime postupné od oscilatoru a ¥idime
se jiz zndmymi zasadami z minulych odstavei.

Jina variace tohoto vysilade je pouziti dvou elektronek 6CC31

(6J6) na koncovém stupni p¥i pavodnim osazeni prvnich ti stuptit
(ECF80 a E180F).

Pro pasmo 432 MHz se da pouit i cel¢ fady inkurantnich elek-
tronek (LD1, LD2, LD5, RD12 Ta atd.). Zapojeni jejich patic si
v8ak nékdy vyzaduje specialni konstrukce obvodii, a proto se téchto
elektronek s oblibou pouZiva pro jednostupiiové vysilage, tzv,
sélo-oscildtory. V pasmu 430 aZz 440 MHz se tyto vysilade budou
jesté néjakeu dobu pouzivat. Je moZné zhotovit velmi stabilni
oscilatory, ale jejich zlem je vidy velika $ifka pasma p¥i modulaci.
Sifka pasma nespo¢iva v tom, Ze by se vytvarela giroka postranni
pasma dana amplitudou modulaci, ale je ddna tim, ze amplitudo-
vym modulovanim zavadime soudasné kmitoétovou modulaci,
Casto s abnormélnim zdvihem. Vysilani z takového vysilade neni
poslouchatelné normélnim piijimaéem s konvertorem, které mi-
vaji 8ifku pasma do 6 kHz.

Béhem doby se budeme zbavovat takovych vysilaéi a nahrazo-
vat je tfeba jen dvoustupiiovymi piistroji.

IV-20. SOLO OSCILATORY V. KOAXTALNIM
PROVEDENI :

Jednostupiiové vysilade (sélo-oscilatory) maji zakladni problém
ve stabilité kmitoétu. Dosdhnout lepsi stability maZeme volbou
kvalitnich obvodi, vhodnou zpétnou vazbou a vhodnou vazbou
vystupniho obvodu na anténu. VSechno to dale souvisi se sprav-
nym nastavenim pracovniho bodu elektronky.

Pro kmitoétové pasmo 430 MHz umoziiuji ptijatelnou stabilitu
pouze tyéoveé a souosé (koaxialni) obvody. Pro tyfové obvedy po-

uZijeme trubek nebo past. Tlumivky pro napijeni anodovym
proudem provedeme z co nejtendiho dratu (podle proudu). Totéz

plati o ostatnich tlumivkach, které zapojujeme piimo na vyvody
elektronky. Indukénost v katodovém obvodu vyladime (zkraco-
vanim) na nejvétsi mifZkovy proud.

Nejlepsim ukazovatelem éGinnosti oscilatoru je miizkovy mili-
ampérmetr. Je-li miiZkovy proud maly, jsou i oscilace malé a ne-
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stabilni. Staéi i malé zatiZeni anténou a oscilace vysadi. Je-li m¥iz-
kovy proud veliky, zmenSuje se vykon oscilatoru, objevuje se vy-
soké zkresleni a nestabilita kmitoétu, p¥ipadné zah¥ivani miizky
elektronky. Pokud piihlizZime k vykonu oscilatoru, je sprén’fné
hodnota mtizkového proudu 15 az 30 %, z hodnoty anO(’loveh(’)
proudu pii nezatiZeném oscilatoru. Je-li oscilator mod}llovan, ma
byt m#zkovy proud jen kolem 10 %, z hodnoty anqdovehvo .Pl:,oud?'

Maly miizkovy proud a maly vykon oscilatoru je obycejné zpi-
soben nedostateénou zpétnou vazbou pro dany ladici obvod. Na-
staveni zpétné vazby oscilatoru lze upravit bud zménou kapacity
C, (obr. 4-22A), nebo zménou induk&nosti Ly, (obr. 4-22B). N’as’ta-
veni kapacity C; se provadi od jeho nejmensi h(v)dnoty, za statle’ho
pozorovani miizkového proudu a svitu Zirovecky L absorpénim
krouzku, pfiblizeném k anodovému obvodu. Mrizkovy prm}(’l 1svit
7arovky nejd¥ive stoupaji aZ po uréitou hodnotu. Potovrfl zarovka
opét pohasina a stoupa anodovy proud. Tésné pred zactatkem po-
hasinani zarovky je spravné nastaveni kondenzétoru.

e

Ly

Obr. 4-22. Jednostuptiové vysilace pro 435 MHz.
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U nékterych strmych elektronek je kapacita C, jiz nahrazena
kapacitami systému a spoji. Je-li viak m¥izkovy proud jeste maly,
je nutno vyzkouSet men3i hodnoty miizkového odporu. Jeli
1v tomto p¥ipadé pracovni bod nespravny, je nutno ménit anténni
vazbu, p¥ipadné se piesvédéit, nejsou-li toho p¥itinou stojaté viny
v anténnich napajedich, které je nutno odstranit.

Pro konstrukei sélo-oscilatoru plati stejné podminky jako pro
konstrukei viech jinych oscilatord. Viechny soudasti obvodu musi
byt dostatetné pevné (tuhé) a ostatni souéastky pevnd p¥imonto-
vany s nejkratsimi p¥ivody. Napajeci body anodového obvodu jsou
umistény v misté nejmensiho vf napéti. Spravnou polohu nalez-
neme dotykem kousku dratu na riznych mistech obvodu. Ve
vhodném misté piisobi dotyk dritu nejmensi odchylku m¥izko-
vého proudu.

Priklad provedeni oscilitoru s koaxiilnim obvodem je na obr.

4-23. Je uréen pro elektronku EC81. S

IV-21. SOLO OSCILATOR S TYCOVYMI OBVODY

Velmi stabilni jsou soumérné oscilatory v tyéovém provedeni.
‘Na obrézku 4-24 je nakreslen oscilator s tuzkovymi elektronkami
typu 5794 s pitkonem 10 W. Elektronky jsou zamontovany do pfe-
pazky, ktera je vysokofrekvenéng uzemnéna. Je to provedeno pod-

loZenim zékladny piepazky slidovym listkem. Na katodach i ano--

dach jsou nasunuty tyéové obvody z tenkosténnych trubek.
Zpéina vazba je provedena kapacitné pomoci kouskt dratu o prii-

meéru 1,2 mm, které prochézeji keramickymi prachodkami v pre- - |

péaZce. Zpétna vazba se nastavi pfihybanim' dratki k anodovym
tyéim. Oscilator je pevné naladén spojovacimi mistky u konce ty-
covych obvoda. :

Tyéové obvedy v soumérném zapojeni elektronek poskytuji

celou fadu moznosti v konstrukei. Jiny p¥iklad pro b&¥nou elek-
tronku je na obr. 4-25. Anody jsou pfipojeny na tydky o priméru

4 mm, na které se nasouvaji dvé trubicky spojené na mistku. Po-

souvanim mistku jemnym zavitem ladime anodovy obvod. Cely
oscilator je vloZen do krytu s dvojim dnem. Do prostoru mezi dny

jsou vloZeny soucasti napajecich obvodii. Anténni vazba je pfipo-

jena kapacitné.
Zapojime-li do m¥izkového obvodu miliampérmetr do dvou mA,
lze tohoto pfistroje pouzit jako GDO pro decimetrova pésma od
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Obr. 4-23. Koaxiilni oscilator pro 432 MHz.
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55 do 75 cm. Oscilator se vyborné hodi pro pumpovaci zdroj para-

\ metrického zesilovade (viz kapitola o pfijimacich). 5
[ Nejlepsich vysledki lze doséhnout souosymi obvoedy se spe-
‘ cidlnimi elektronkami (majikové apod.). Téchto konstrukei po-
uZivame s vyhodou i pro vyssi pasma a jejich aplikace pro 70 cm
pasma je pouze otazkou prodlouZeni obvoda. Piiklady téchto kon-
IR strukei jsou proto zafazeny do dalsich odstavci.

Pro decimetrové viny lze pouzit i jinych obvodu s vysokou ja-

E kosti. Jsou to zejména motylové obvody, vélcové obvody a obvody

AL | ) s proménlivou kapacitou a indukénosti. Jejich dalsi pfednosti je
‘ velky kmito&tovy rozsah a nemaji proto, jak jiz bylo ve tieti kapi-
tole ¥edeno, vyuziti pro amatérska pasma.
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i Obr. 4-25. Oscildtor pro 435 MHz s elektronkou 6CC31.
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Obr. 4-24. Oscilator s ty¢ovymi obvody a tuzkovymi elektronkami. 18
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D,
Vysilaée pro vySsi pdsma
IV-22. PASMO 1215 MHz A VYSE

Amatérské pasmo 1215 az 1300 MHz (23,1 az 24,7 cm) a ostatni

vyssi pasma jsou velkou piileZitosti pro amatérské konstruktéry.
Je zde mnoho novych problémi, ale o to méné je dostupného ma-

teridlu. Je tieba si vzpomenout i na nékolik ob&tavych prakopnika.

v &ele se s. Inz. Alexandrem KOLESNIKOVEM, kte#i nelekajice
se potizi dospéli k pFekvapivym vysledkim. Nékolik konstrukei
oscilatori s elektronkami na hranici jejich moznosti (LD1 a
RD12Ta) je jisté dspéchem. Hlavni poznatky jsou zachyceny
v ,,Amatérské radiotechnice* i v nékolika ¢lancich casopisu ,,Ama-
térské radio*‘. :

Pro pasmo 1215 a7 1300 MHz se p¥irozené daleko lépe hodi spe-
cidlni elektronky wuréené pro decimetrové pasmo. A skuteéns,
v okamziku, kdy se prvni takova elektronka objevila v rukou ama-
téra, nahle jako by zézrakem ustal zdjem o oscilitory z uvedenych
inkurantu.

Vysilade, kterymi v roce 1954 ziskaly &eskoslovenské stanice
OK1KAX a OK1KRC svétovy rekord, mély specidlni elektronky.
Jeden vysilaé mél planarni triodu 5794 a druhy majikovou triodu
LD12.

IV-23. MALY VYSILAC SEL.5704

Elektronka 5794 je v puvodnim provedeni jiz zamontovéana do
koaxialniho rezonatoru jako kompletni oscilator pracujici na kmi-
toctu 1680 MHz. Toto provedeni je viak pro pasmo 1250 MHz p¥i-
Li§ kratké. Pro pouziti elektronky musime vnéj§i plast nahradit
novym, del$im. V takovém piipadé je moZno pouZit po malé
dpravé vSech ostatnich soudasti; Oba pisty budou asi 0 16 mm po-
sunuty k vnéjii strané. Pist pro katodovou stranu bude potfebovat
vnitni trubic¢ku o nékolik milimetra nad plamenem povytihnout
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a anodovy pist potfebuje nahradit vnitini trubi¢ku novou, delsi
asi o 15 mm. :

Do nového plasté pouzijeme i ladici Sroubek, ktery tvoii s ano-
dovym véledkem elektronky kondenzitor. P¥i montovéani elek-
tronky nezapomeite opét vloZit slidovou izolaci kolem pistu a do-
tykovou pruzinku kolem mi¥izkového kotoudku. Mald mezera,

ANT
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pdvodni délka rezondloru l
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0 10 20 30mm
i i b AT v

‘ MOD- £ /
Obr. 4-26. Koaxidlni vysila¢ s elektronkou 5794 pro kmitodet 1250 MHz.
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ktera vznik4 mezi m¥iZkovym kotoutkem a vnéj¥im valcem, tvo¥i
zpétnou vazbu mezi katodovym a anodovym obvodem. Pfi tésném
spojeni bez této mezery museli bychom zavadét zpétnou vazbu ji-
nym zpusobem (viz daldi piiklad). Celé uspo¥adani oscilatoru
i schéma zapojeni je na obr. 4-26. ‘

-Sefizeni je naprosto jednoduché. Ladici Sroubek dotihneme
tésné az k anodé. Zapojime zdroj a posouvanim jednoho z pisti

N2Y

(nejlépe katodového) vyhleddme misto s nejvyssim mifzkovym
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proudem. To znamena, 7e elektronka pracuje. VInomérem zméiime
délku viny a podle vysledku posuneme oba pisty bud ven nebo do-

vnit¥, a to o stejnou hodnotu a znovu doregulujeme na nejsilnéjsi =

oscilace. To opakujeme tak dlouho, aZ se dostaneme na spodni
okraj pasma (1215 MHz). Potom si vyzkouSime moZnost ladéni po-
strannim Sroubem.

stahovaci krouZek,

vazebni' Sipky anlenni vazba

slida slida M slida K

10 20 30mm
IHH!IIH[Illl“lllllllllllHl

Obr. 4-27. Mechanické provedeni oscilatoru s elektronkou 5794 pro kmitoedet
. 1250 MHz. i

Pouzijeme-li elektronky 5876, kterd ma stejné rozméry, ale po-
nékud odlisné hodnoty, nebudeme mit k dispozici Zadny rezonator
a je nutno se do toho pustit. (Ostatné, neni piekazek takovou cestu
nastoupit i u elektronky 5794.) o

My#izkovy kotoué sevieme do dvou krouzku podle obr. 4-27.
Tésné vedle kotoucku vloZime do izolaénich dutinek a p¥iprave-
nych drazek dva nebo tii izolované dratky piesahujici na obou
koncich asi 0 5 mm. Tyto dratky tvo¥i zpétnou vazbu. P¥i montazi
elektronky dbejme, aby se p¥i stahovani mezi zhotovené krouzky
miizkovy kotoucek néjakym zpusobem mechanicky nenamahal.
Nékteré sklenéné télisko by potom mohlo prasknout. Sklenéna té-
liska, i kdy# délaji dojem pevnosti, jsou pomérné kiehka.

V této konstrukei musi byt pisty rozdéleny izolaci pieklenutou
velkou kapacitou. Vnitini dotykova trubi¢ka musi p¥ivadét anodé

i katod& piislu$na stejnosmérna napéti. Pisty se pak mohou pomoci

sroubu nastavit.
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Dalsi provedeni je charakteristické rozdélenim vnéjsiho plasté
na dva dily s p¥irubami. Valce jsou vlojeny izolaéné do pfirub.
Elektronka se sevie mezi p¥iruby. Tato konstrukce umoziuje jed-
noduchou vyménu vnéjiich plasti pro ruzné experimenty (obr.

4-28).
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Obr. 4-28. Mechanické provedeni oscildtoru s elektronkou 5794 pro kmitocet

2300 MHz.

IV-24.. APLIKACE PRO 2300 MHz

Pro pasmo 2300 MHz plati stejné zasady konstrukce jako pro
1250 MHz. Rozdil je jenom v tom, Ze bude jina délka vnéjiiho
vilce. Pisty by se mély pfibliZit k elektronce asi o 27 mm. Toto po-
sunuti je viak moz#né pouze na strané anody, kdezto katodovy
obvod je natolik zkracen kapacitou elektronky, zZe délka obvodu
pro 1215 MHz je jiz mensi nez potfebné posunuti. Proto na kato-
dovou stranu pouzijeme obvodu 3/, A, tj. prodlouZime asi o 37,5
mm oproti vzdalenosti pro 1215 MHz. Anodovy obvod zistane
/4, a proto se zkrati asi 0 27 mm. Budeme-li potfebovat vice mista
v anodovém obvodu, napiiklad pro vloZeni vazebni smy¢ky nebo
vazebni kapacity, bude nutné i pro anodovy obvod volit délku
3/, A. Ale tady pozor! Jsou-li oba obyody konstruovény jako */, 1,

153




miZe se snadno stit, Ze se objevi oscilace odpovidajici prodlouze-
nym délkam, jako kdy? to jsou étvrtvinné obvody. To jsou oviem
viny podstatné delif, a proto nezadouci. Je proto nutno p¥i sefizo-
vani oscilatora se dvéma obvody 3/,7 trvale sledovat kmitodet
vlnomérem. :

Jaké jsou podminky pro pouziti obvodi o rezonanéni délce
*/4 A? Oscilace na nizsim kmitoétu odpovidajicim 1/, misto sl
nastanou tehdy, kdyZ oba obvody (katodovy i anodovy) budou
shodou okolnosti naladény na stejny kmitodet. Tato podminka
mize nastat ve dvou pFipadech. Prvni p¥ipad vznika tehdy, kdyz
bez ohledu na naladéni obvodi na kmitodet odpovidajici %[y A jsou
shodou okolnosti naladény na kmity odpovidajici obvodam Alas T
pro podminku 3/, 1 jsou rozladény. Takovouto situaci napravime
spravnym naladénim.

Druhy pt¥ipad miZe nastat tehdy, jsou-li oba obvody shodné,
je-li tedy jejich zkracent stejné. Je to piipad celkem zvlaStni, pong-
vadZ zatéZovaci kapacity obou obvoda jsou zpravidla riizné, neni
v8ak vylouden. P¥idavné kapacity, zavedené konstrukei rezona-
tor, tomu mohou piispét. Tato zvlastni situace neni zavidéni-
hodna, ponévadi oba obvody reaguji na zménu délky Gplng shodns.
Nastaveni obvodu na kmity 3/, 1 bude souhlasit s nastavenim ob-
vodi na /. :

Odstranéni podminek pro nezadouci
kmity podle ptedeslého odstavee dosah-
neme bud zménou zatéZovaci kapacity
jednoho z obou obvodi, nebo zménou
jeho charakteristické impedance. Obg
cesty znamenaji zménu soudinu C - Z,

v diagramu na obrazku 3-39. I tak je
- viak nutné, aby moZnosti kmitani na
zadaném a nezadaném kmitodtu neby-
ly tésné u sebe co do nastaveni pisti
nebo jinych ladicich elementd. Jinak
bychom nezédouci kmity tézko potlaéili.
Zuvedenych poznatki plyneponaudeni
(ryze amatérské — v profesiondlni praxi
neplati) vyhybat se pouziti obvodi 2/, A
na obou obvodech oscilatort, pokud to
neni nutné. Je tedy vyhodné alespoii
jeden upravit ve formé 1/,. .
Pfi pousiti obou réiznych druhi obvo-
dié u oscilatort 1/, a 3/, A vznikaji jesté

Obr. 4-29. Zpétné vazby
koaxiélnich oscilatorh.
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kterou se dostaneme na jinou kiivku

nesnize se zpétnou vazbou. Provedeme-li zpétnou vazbu popsa-
nym zpusobem podle obr. 4-27 a 4-28, budou poruseny normalni
fazové poméry, ponévadi vazebni sondy (kolicky) zasahuji do mist
s odlisnymi fazemi. Duasledek se projevina ladéni oscilatoru tim, Ze
anodovy pokles charakteristicky pro spravné na ladéni se nebude
kryt s maximem miizkového proudu. Pro dpravu fizovych poméri
zpétné vazby je nutné vlozit mezi vazebni kolicky uréity tdsek
vedeni, kterym se fize mezi vazebnimi ¢leny posune. Délka vedeni
zavisi na skuteéné fazové situaci v obou obvodech, na umisténi
vazebnich prvkia (mohou to byt nejen ¢ipky, ale i smycky) ana
délce korekéntho vedeni (obr. 4-29). Zpétnou vazbu provedenou
vné obvodu pomoci popsaného piidavného vedeni muzeme vyuzit
i pro ochranu pfed neZadoucimi kmity, kdyZz vazebni element
obvodu 3/, A umistime do uzlu napéti (p¥i kapacitni vazbé) nebo
do uzlu proudu (pii induktivni vazbé). Nastaveni takové vazby,
pii kterém je nutno respektovat i fazové poméry, je vsak trochu
pracné vzhledem k nutnosti p¥esouvani vazebnich prvka, tj.
také prisluSnych otvora v rezonatorech.

IV-25. VYKONNE OSCILATORY
PRO DECIMETROVE VLNY

Pro vykonné&jsi oscilatory je nutno pouzit elektronek konstruo-
vanych pro tyto tdely. Jsou to majikové triody a jim podobné
novéjii keramicko-kovové elektronky. Zidné z nich nejsou na
bézném trhu k dostani. Nékteré zavodni krouzky vSak maji jisté
to $téstf a hlavné pochopeni vedeni zavodu pro pomoc k ziskani
tak vzacné soudasti. To je dostateény divod pro za¥azeni nékolika
prislusnych odstaven do této piirucky.

LDI2 je jedna z dosaZitelnych elektronek, vhodnych pro obé
pasma. Presny ekvivalent je sovétska elektronka I'M125. Rozmé-
rové ekvivalentni jsou elektronky LDI11 a I'iI11B. Odlisuji se
hlavné tim, Ze maji uvnitf systému jiz vestavény zpétnovazebni
tipky, takZze pii pouZiti téchto typu odpadid zvlastni zavadéni
zpétné vazby v rezonatorech. LD11 a I'IM11B se proto nemohou
pouzit jako zesilovaée nebo nasobide kmito&ti. Elektronka ma na
anodovém vyvodu nasazené Zebrované téleso pro zlepSeni chlazeni
(obr. 4-30A). Potfeba zvlastniho chlazeni je zavisla na wattovém
zatizeni elektronky. Je-li anodovy p¥ikon max. 20 watti, nevyza-
duje nucené chlazeni.
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Vétsi zatiZeni vyzaduje nucené chlazeni vzduchem, a to podle

diagramu obr. 4-30 B. Diagram udava zéavislost potfebného chla-
. zeni v litrech za minutu na wattovém zatizeni anody.

S chlazenim v8ak nesmime plytvat. Zde neplati ¢im vice, tim
lépe. Specialni elektronky jsou vétSinou konstruovany pro uréity
tepelny rezim, pro ktery plati i udavané parametry. Pro elektronku

, I'11B a T'HM12B nemé teplota
$45 ; miizkového télesa (stfedni silny
kovovy valee) klesnout pod 60° C.
P#i nizsi teploté neni dostatecné
aktivni - pohlcovaé plynu (getr),
ktery je,jak znamo, u keramickych
elektronek velmi dulezity. Nejvyssi
teploty prouvedené elektronky jsou
tyto: radidtor anody (chladici
zebrové téleso) + 200° C, valec
miizky ++120° C a valec katody +-
- 100° C.

Zhotoveni oscilatoru s elektron-
kami typu T'I12B je praci pro
zruéného mechanika. Na obr. 4-31
jsou piiklady provedeni rezonato-
ri. Rezonatory prvniho piikladu
jsou ladény posuvnymi zkratova-
cimi pisty. Zakladnim ponaudenim
: pro konstruktéra musi byt: Elek-

Obr. 4-30A. Elektronka pro g Pronka o Psvi ,b};t vloZena tak, aby
Koaxidlniobvody IMI125 (LD12). - jednotlivé ¢asti nebyly vystaveny

Rozméry. piiénym i podélnym tlakim jak

vlivem zk¥iZeni os, tak vlivem te-

plotni dilatace. V mistech dotyku je

vSak nutno néalezitym tlakem zabezpe-

¢it maly prechodovy odpor jak pro vf
proud, tak pro odvadéni tepla.

Druhy ptiklad (obr. 4-31B) ma kato-
7 dovy obvod ladény pistem a anodovy
: pfidavnou kapacitou dvéma nebo vice
srouby. Anodovy chladici radiator je vy-
sunut vné obvodu pomoci tepelné dobie
vodivého sloupku. Délku anodového val-
ce ladéného pomoci boénich Sroubu je
nutno uréit presnéji, ponévadz pouZity
zpusob ladéni mneposkytuje tak Siroké
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Obr. 4-30B. Diagram
potiebného chlazeni a za-
tiZeni elektronky I'l112B
(LD12).
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Obr. 4-30C. Keramicka vysilaci majédkova trioda I'115b.

moznosti jako ladéni pistem. Vypodet je pomérné slozity, mé-li
byt vysledek smérodatny. Provadét nastaveni délky anodového
vélce zkusmo vyzaduje vyrobit si jeden valec na zkousku bez
vmontovani vystupni vazby a provéfit, pfi jaké vlnové délce
muze pracovat. Z vysledku stanovime spravnou délku opravou
o ¢tvrtinu naméfeného rozdilu délky viny. P¥i pokusném méfeni
si Tovndy ovéime rozsah moznosti ladéni pomoci Sroubu, ktery
je také smérodatny pro spravnou volbu délky valce. Jsou-li ostat-
ni rozméry dodrzeny podle obrazku 4-31, bude délka anodového
valce p¥i pouziti elektronky I'I125 pro 1250 MHz 100 mm a pro
2300 MHz kolem 52 mm. Anténni vazba je provedena promén-
nou kapacitou.

P#i uvadéni do chodu obou typt oscilatora zapojime do katodo-
vého obvodu do série s pevnym odporem 100 £ jesté potenciometr
500 Q. Anodové napéti zapiname a% po nalezitém nazhaveni elek-
tronky, tj. nejd¥ive za dvé minuty po zapnuti Zhaveni. Na antér&ni
vyvod p¥ipojime autozirovku nebo anténu. Politame-li s vyssim
zatizenim elektronky, budeme mit také p¥ipraveno dmychadlo,
které zapiname a vypiname soucasné se zhavenim. Pro nastaveni
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Obr. 4-31A. Provedeni oscildtoru
s elektronkou T'H12B s pistovym
ladénim (pro 1250 MHz).
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Obr. 4-31B. Provedeni oscilatoru .
s elektronkou I'M12B s kapacitnim
ladénim v anodovém obvodu

(pro 1250 MHz).
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pouzivame radéji mniZsiho
napéti. Anodovy proud pii

nasazeni oscilaci zpravidla

znacéné stoupa a teprve pii
naladéni anodového obvodu
dorezonance ponékud klesne.
(Kdyby nebyla piipojena za-

téZ na vystup — Zarovka ne-

bo anténa — byl by pokles

anodového proudu markant-

néjsi.) P¥i ladéni sledujeme

rovnéz miizkovy proud. Pro

dosazeni spravnych provoz-
nich hodnot je nékdy nutno
zménit zpétnou vazbu, po-
kud neni soudasti vlastni
elektronky. Diagramy na
obr. 4-32 ukazuji moZnosti
spravnych provoznich hod-
not pro ruzné zatiZzeni elek-

tronky I'M{115 pro viny 24 3

a 13 em.
Pro -dplnost je na obrazku

4-33 nakreslen piiklad prove-

Obr. 4-33. Provedeni oscilatoru
s majakovou triodou.

A

deni oscilatoru s elektronkou
2C40 (EC56, EC57). Zasady
pro konstrukei a uvadéni do
chodu odpovidaji pi¥edchozim
prikladam.

IV-26. VICESTUPNOVE
VYSILACE PRO
DECIMETROVE VLNY

Stabilita sélo-oscilitoru je
vzdy oZehavym problémem.
PouZijeme-li stabilnich zdroju
a vynasnazime-li se kompenzo-
vat zmény kmitodtu zpusobené
zménami teploty v oscilatoru,
podaii se stabilitu udriet tak,
7e na piijimadi v protéjsi stanici
nebude vaznych p¥ekazek k udr-
%eni spojeni. Horsi je nestabilita
zptisobend modulaci, nebot am-
plitudova modulace sélo-oscila-
torti zpusobuje vidy wuréitou
kmitoétovou modulaci. — Po-
kud chceme pracovat s kmitoc-
tovou modulaci, sta¢i p¥ivadét
zcela malé moduladni napéti na
mifzku (nebo na katodu &
anodu) a oscilator bude slusné
kmitoétové modulovan. Pii
plné amplitudové modulovaném
oscilatoru pak dostupuje zdvih
nezadouci kmitodtové modulace
hodnoty mnékolika MHz (pfi
kmitoétech 1250 a 2300 MHz),
nékdy i vice.

Zbyva jedina cesta. Pouiit,
stejné jako si zvykame na niz-
gich pasmech, vicestupriovych
vysilaéa. Velkym zlepSenim je

Obz. 4-34. Piiklad provedeni vysilade
se dvéma 6CC31, obdoba pifkladu
4-11.
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Obr. 4-35. Pfiklad provedeni vysilade

s el. QQE 03/12 pro 144 MHz

pouziti dvou stupiit oscila-
toru s poloviénim kmitoétem
a zdvojovade se specilni
elektronkou.  Pochopitelné
méame i moznost p¥ipojit pfed
zdvojovaé je§té vic nasobi-
cich stupniu a pracovat pak
napfiklad s krystalem. Tato
moznost je vidy oteviena.
Elektronka miZe v koaxi-
alnim obvodu pracovat jake
zesilova¢ i jako zdvojovaé.
Provedeni zesilovace i zdvo-
jovace je analogické s prove-
denim oscilatoru. Misto zpét-
né vazby upravime vhodnou
vstupni vazbu, zpravidla do
katodového obvodu, poné-
vadz nejvhodné&jsi 'zapojeni
decimetrovych zesilovaéu je
s uzemnénou miizkou. Pro
zesilovade a mnasobite kmi-
toétu mnelze proto pouzit
elektronky se zabudovanou
zpétnou vazbou uvnit¥ systé-
mu typu LD11 a THU11E5.
Volba mezi koncovym
stupném s pfimym zesilenim
a koncovym stupném jako

nasobi¢em kmitoétu je velmi

snadna. Mame-li k dispozici
predstupeni davajici kmitodet
1250 MHz (p¥ipadné 2300
MHz), je vyhodné p¥imé ze-
sileni, ponévadZ dava plnou
hodnotu vystupniho vykonu.
Musime-li v8ak kmitodet na-
sobit v koncovém stupni, mu-
sime pocitat s redukovanym
vykonem.

Stavba vysilatti pro deci-
metrova pasma ma mnoho
moznosti a variant, jak do-

kazuji uvedené piikla-
dy, které jsou jen
skromnou ukazkou. Ce-
1é za¥izeni, co% se bude
tykat i pfijimac¢h na
tato pasma, je otazkou
mechanické zrucnosti.
Je hodné dulezité, aby
viechny wvnitini povr-
chy rezonatoru byly
¢isté hladké a dobre
vodivé, tj. pokud moz-
no postiibfené. Tuhost
rezonatora pomaha do-
sazeni dobré stability.

Je rozumnym zvy-
kem montovat zafizeni
pro tato pasma p¥imo
k anténé a vSechno spo-
leéné na néjaky pevny

Obr. 4-36. Piiklad praktického provedeni vysi-
lage pro pasmo 1250 MHz s elektronkou 5794
a anténou s ihlovym reflektorem.

stativ. I kdy# lze realizovat dobré vedeni, které by bylo schop-
no dopravit energii k anténé nékolik metra vzdalené, branime se
tomu z jiného divodu. Anténni smérové thly jsou pf¥i téchto kmi-
toétech a p¥i pouziti vétSich antén fadové kolem deseti stup'fu"l. To
vyzaduje jiz citlivé smérovani s dostatetné pevnou nastavitelnou
polohou. To je pohodlné dosazitelné na nizkém stativu.
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