V pi#iruékach o VKV technice se setkavame s popisem nékterych
zvlastnich druh@ obvodi, zejména tak zvanych motylovych ob-
vodii. V éem spoéiva jejich vyhoda? V podstaté v tom, Ze soucasné
se zm&nou kapacity obvodu méni se i indukénost. Vysledkem je
pfedeviim abnormalné veliky gozsah ladéni, a potom relativné
maléd zména poméru L/C v celém rozsahu. Oboji jsou nesporné
klady, avSak pro pomérné tizka amatérska pasma nemaji vyznam.
Ladéni takového obvodu majiciho celkovy rozsah 120 az 460 MHz
pro otodeni o 180° by znamenalo, Ze amatérské pasmo 145 MHz by
bylo obsaZeno v pootoceni o thel p¥iblizné 4°.

[

o IV.

AMATERSKE VYSILACE
PRO VKV

Stavba vysilaci pro VKV se musi opirat o znalosti zvldsinosti

“techniky pro tato pisma. V této kapitole jsou probrina zd-

kladni pouZivand zapojeni. Hlavni obsah je vénovdan prak-

tickg’m pFikladim provedeni vysilaci pro amatérskd pisma

VKV. Jsou vybrany typické ukdzky v Sirokém rozmezi nd-

Eladnosti. Jsou zde pro tiplnost zehrnuta provedent s méné
b&Znymi elektronkami. :




A
Zakladni technika

IV-1. NEPRATELSTVI S TELEVIZI

Amatérské vysilade pro velmi kratké viny v poslednich nékolika
letech velmi znaéné zménily svou koncepci. Zpusobily to pFedevsim
vy&sf naroky, dané snahou navazovat spojeni za obzor. Tyto zvy- -
$ené pozadavky samoziejmé plati stejné pro vysilace jako pro pfi-
jimade. Dnes jsou jiz modulované sélo-oscilatory vystiidany sta-
bilnimi vicestupfiovymi vysilaéi a superreakéni pfijimace sta-
bilnimi selektivnimi superhety.

Stavba vicestuptiovych vysilatt vyZaduje vice prace a vetsi
znalosti, které se vrati ve formé lepSich vysledki. Nebudeme pod-
cetiovat ani zkuSenosti, ani dsili, které bylo d¥ive spojeno se zhoto-
venim jednoduchych vysilati, ponévadz se ani to neobeilo bez
dobrych znalosti a bez nalezité vytrvalosti. Mnozi ¢tenafi se jisté
pamatuji, kolik dalo mnohdy prace sefidit modulovany oscilator
do vyhovujiciho stavu. j

I vicestupiiové vysilae maji své nesnize. P¥ipometime si na
pfednim misté to, pfed &im se musime stile mit na pozoru — tele-
vizi. (Ostatné, kdybychom chtéli soudit spravedlivé, mo#Zna, Ze
by to lecktery televizor prohral.) V p¥ipojené tabulce jsou uvedeny
zadkladni kmitoéty pro dvoumetrové pasmo, pro rizné cinitele
celkového nasobeni. Jsou zde dale uvedeny diléi nasobide a rozsahy
kmito&th, které se v nasobidich vyskytuji a mohou vyskytovat.
ZaleZi ovsem na tom, v jakém poradi diléi nasobeni provadime.
Tak napiiklad p¥i nasobeni Sestkrat miZeme nejdiive zdvojovat
a tim ziskame kmitodty 48 az 48,66 MHz a pak jiz ztrojenim se do-
staneme na pasmo. Zadneme-li ztrojovanim, ziskdme 72 az 73
MHz, tak¥e kmitodet 48 az 48,66 MHz nebude p¥imo zesilen. To
oviem plati jenom tehdy, jsou-li obvody dobfe vyladény, se
spravné volenou vazbou. Tomu tak vidy nebyva a mazZeme se
proto setkat i s prichodem téch harmonickych kmitoctd, které
maji byt potlaceny.

A nejen to, miZe se ndm snadno stat, Ze nejsou potlaceny ani ty
harmonické kmitoéty, pro které neni v zZadném stupni zavedeno
nasobeni. Toto plati zejména pro prichod niZsich harmonickych -
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Pomocnd tabulka pro ndsobice kmitoctu
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pii vyssich nasobi¢ich. P¥i nasobeni péti muze pronikat dvojnéso-
bek, trojnasobek i éty¥nasobek zékladniho kmitoétu, ktery v dal-
%im néasobeni muze interferovat s nékterym jinym kmitoctem.
V citované tabulce jsou v p¥edposlednim sloupci uvedeny piiklady
kmitoétt vzniklych odlisnym nasobenim neZ je oéekdvano, a v po-
slednim sloupei jsou uvedeny kmitogty nejblizii vyslednému vy-
stupnimu kmitodétu. ‘

Viechny kmitogty vzniklé neZ4adoucim néasobenim a interferenci
se daji dob¥e potladit spravnym provedenim a dostatetnym poctem
obvodi a neni nutné obéavat se jiz pfedem. Vyzaduje to pouZiti
vice induktivné véazanych obvodi mebo piimo pasmovych filtri
a co nejméné p¥imych kapacitnich vazeb. — Tabulka ukazuje, Ze
harmonické kmitoéty mohou mit nejriizngjsi hodnotu. To znamena,
Ze i p¥i pomérné malém vyzafovani mohou snadno padnout do roz-
sahu citlivosti televizoru jak vstupu, tak i do mezifrekvenéniho
kmitoétu, zejména v mistech se slabym televiznim signélem. Ta-
kovou uiteénou tabulku si sestavime podle zakladnich kmitoétu,
kterych chceme pouit, a doplnime si ji bohatifm vypodtem harmo-
nickych kmitoéta zejména tehdy, je-li v nejblizsim okoli piijimana
televize i na vy&Sich kanalech. Zde uvedené poznatky jsou informa-
tivni pro predb&iné ivahy p¥ed zadatkem budovani zafizeni.

IV-2. PEVNE OSCILATORY

Vicestuptiovym vysiladem rozumime zafizeni, jehoZ zakladni
oscilator pracuje s kmitoétem nékolika az mnohonasobné nizsim,
ne# je vystupni kmitodet vysilage. I kdy# se nasobenim kmitoctu
nasobi také absolutni hodnota nestability Af, pfece jen je tento
zptsob nejspolehlivéjsi. Stabilita, které miZeme v tomto piipadé
dosahnout, je vyhovujici. Ale pozor! Mnoho dlev si dovolit ne-
méZeme zvlasts tam, kde je stabilita nanejvys potiebna pro dal-
kova spojeni.

Nejjednodusii cestou k dosaZeni potiebné stability je pouziti
krystalem ¥izenych oscilatori. Pifklady jednoduchych krystalo-
vych oscilatorii jsou na obr. 4-01. Triodovy oscilator s krystalem
zapojenym mezi miizku a anodu je vzorem jednoduchosti. Jeho
vykon je v8ak pomérné maly. ;

Druhy piiklad, pentodovy oscilator s ladénou anodou, je scho-
pen dat vyssi vykon bez nebezpetného namahani krystalu pfi po-
wziti piiméfeného anodového napéii. Pro kontrolu vf proudu
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Obr. 4-02. TRI-TET.
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v krystalu je vyhodné pouzivat malou padesatimiliampérovou za-
rovetku. Zarovedka jednak sama vzrustajicim odporem chrani
krystal, ale hlavné je dobrou pojistkou proti poruSeni krystalu na-
sledkem abnormalné zvy¥eného proudu. Oba uvedené piiklady za-
pojeni dévaji na vystupu jmenovity zakladni kmitocet krystalu.
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Obr, 4-03. Colpittstv oscilator.
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Pro =zakladni oscilator
VKV vysilaéa jsou vy-
hodné uspofadani produ-
kujici jiz v oscildtoru
néktery nasobek kmitoétu
krystalu. Dobrym pied-
stavitelem takovych za-
pojent je tzv. TRI-TET
(obrazek 4—02). P¥i pouzi-
ti elektronky s wvelkou
strmosti lze dosdhnout po-
uzitelného napéti az do
étyfnasobku kmitoétu
krystalu. Minimalni na-
mahani krystalu vyzadu-

Obr. 4-04. Oscilatory pracujici na harmonickém kmitodtu krystalu.
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je naladéni katodového okruhu na hodnotu 1,5krat kmitodet kry-
stalu. : :

Podobné vlastnosti m4 i druhy p¥iklad - COLPITTStuyv oscilator
(obr. 4-03). Nejvyhodnéjsi zpétna vazba, tvofena kapacitnim dé-
. lic¢em miizka-katoda—zem se nastavi trimrem mezi m¥izkou a ka-
todou.

Pro ziskéni vyi$ich lichjch nasobké krystalového kmitotu
pfimo v oscilatoru jsou uréeny specialni vybrusy tzv. harmonic-
kych krystali. Ptiklady zapojeni jsou uvedeny na obrazku 4-04.

IV-3 LADENE OSCILATORY

Se stoupajicimi provoznimi naroky vznikla poptavka po laditel-
nych oscilatorech pro VKV vysilafe. Lze predpokladat, Ze praxe
spojeni na stejném kmitoétu zobecni i na nékterych VKV pasmech.
Dobry zakladni oscilator s moznosti ladéni a s naleZitou stabilitou
1 pro vynasobent je jiZ obtiZnéjii tkol, ke kterému s vyhodou vy-
uzijeme zkuSenosti z pasem KYV.

Ke splnéni ptisnych pozadavki kladenych na ladéné oscilatory
je nutno dodrzet nékteré zasady FeSeni, které jsou prakticky v kaz-
dém osvédéeném nayrhu v uréité formé pouzity. Jadrem ¥e¥ent je
vlastnirezonanéni okruh. Jeho vysoké Q a stabilita viech parametra
jsou hlavnimi pfedpoklady. Ostatni ¢asti oscilatoru jsou vlastné
pomocnymi prvky, které jednak dodavaji okruhu energii a jednak
reprezentuji potfebné vazby. Tyto pomocné prvky musi viak byt
takové, nebo tak zapojené, aby svymi vlastnostmi nezhorsovaly
kvalitu rezonanéniho obvodu. '

Elektronka je opét prvnim zdrojem nesnazi. Za prvé svou im-
pedanci zatéZzuje obvod, za druhé svou vysokou zavislosti nékte-
rych parametrii vnasi nestabilitu. SnaZime se proto vlastni obvody
elektronky bud doplnit vysokymi stalymi kapacitami, aby jeji
vlastni zmény se podilely nepatrnou mérou, nebo vazebni kapa-
city mezi elektronkou a rezonanénim okruhem omezime na nej-
mensi hodnotu. Oboji vyZaduje elekironku s vysokou strmosti.
Samoziejmé, Ze viechny p¥idavné kapacity musi byt kvalitni a je-
jich tepelna zivislost vykompenzovana, pii éem% soudasné vyva-
Zujeme tepelnou zavislost i ostatnich prvki oscilatori.
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I1V-4, CLAPP-FRANKLIN-VACKAR

Jednim z typickych oscilatori pouZivanych pro stabilni budide
je CLAPPuv (obr. 4-05A). Je to zapojeni pomérné jednoduchsé,
které zneskodiiuje vliv elektronky velkymi kapacitami vazebniho
déliée C, a C,. Opakem této koncepce je oscilator FRANKLINiv,
ktery zvySuje zisk elektronky zapojenim dalsiho stupné a pro va-
zebni kapacity pouziva opét velmi nizkych hodnot (C; a C; na obr.

4-05B), ‘

Obr. 4-05. ,,Clapp‘‘ a ,,Franklin®.

Modernéjsi a jesté zlepSené typy stabilnich oscilatori, jejichz
autorem je inZ. J. VACKAR, laureat statni ceny, byly publiko-
vany v 1. a 4. &isle 8asopisu Amarérské radio (1958) s podrobnym
vysvétlenim pro feSeni. Obr. 4-06 ukazuje dvé provedeni podle
uvedeného pramenu véetné hodnot souéasti pro hlavni amatérska
kratkovlnna pasma. :

Potiebujeme-li laditelny oscilator pro jind kmitoétova pasma
mezi 2 az 10 MHz s ladicim rozsahem mensim nez 10 %, maximal-
niho kmitoétu, muZeme si zakladni hodnoty okruhu uréit zjedno-
duSenym vypoétem. Zvolime zapojeni podle obrazku 4-07, umoz-
nujici pouziti ladéného obvodu s nizkym pomérem <

V amatérské praxi zpravidla vychazime z nékteré urdité hod-
noty vhodné soudastky, kterou mame po ruce. Lze vyjit bud z hod-
noty ladiciho kondenzatoru nebo z hodnoty indukénosti civky
(L). Vybér neni oviem zcela libovolny. Jakym hodnotdm se maji
tyto dané souéasti blizit, plyne z uvedenych pi¥iklada na obr.
4-06.
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