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AMATERSKE PRIJIMACE
PRO VKV

Vysledky dosafené pii stavbé amatérskych piijimaci pro
VKYV jsou z velké édsti zdvislé na zkuSenostech. Crendf, ktery
probird tuto pFirucku soustavné, sezndmil se édstecné jiz v pre-
deslé kapisole s nékterymi typickymi zvldSinostmi konstrukcet
VKV zarizeni. O to snadndji porozumi problémim pFijimaci
pro tato pasma. Kapitola obsahuje jak zdkladni proky zapo-
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jent, tak fadu praktickych p¥ikladi pocinaje nejjednodussimi.
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Zakladni technika

V-1. Vf ZESILOVACE

V kapitole o Sumu je uvedeno, Ze souhrn viech Sumu, které za-
chycuje anténa, klesa s rostoucim pfijimanym kmitoétem, zatim co
Sum pfijimace se s kmitoétem zvétsuje.

Zde jsou ve vyhodé kratkovlnni amatéii, kterym extrémni
zmenSovani Sumu piijimace nepfinasi zadné zlepSeni, ponévadz
Sumy pfivedené z antény p¥evladaji. VKV technika ma stale pro-
blém jak p¥ekonat omezeni p¥ijmu, dané Sumem p¥ijimade. Cim je
vy$§i pouzivany kmitocet, tim je to horsi.

Nastup televize si vynutil v poslednich letech mnoho novych
elektronek i zkuSenosti pro fefeni kvalitnich vstupnich zesilovada
pro VKV.

Kritickym mistem pro vznik Sumu p¥ijimace je prvni zesilovaci
stupeni a v ném pouzita elektronka. Vstupni elektronka je také
hlavnim zdrojem Sumu pfijimade. ZkuSenost ukazuje, Ze pro prvni
stupenn VKV pfijimaca lépe vyhovuji triody nez pentody. Pouziti
pentody na vstupni zesilovaé je vyhodné do kmitoctu 100 MHz.
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Obr. 5-01. Porovnéni kosmického $umu s umem elektronky.
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Na diagramu 5-01 je naznalen prithéh fumového &isla zesilovade
pentody 6AKS5 (6F32) a triodového zesilovade s uzemnénou miiz-
kou s elektronkou 6J4 (6C31). Na tomté# diagramu je naznadena
hodnota kosmického Sumu v témze méFitku.

Z triodovych zesilovadil se nejvice pouziva zesilovade s uzemné-
nou mifzkou, neutralizovaného soumérného zesilovaée a kaskodo-
vého zesilovade.

Pro zesilovaé s uzemnénou m¥izkou byla vyvinuta cela ¥ada spe-
cidlnich elektronek. Na prvni pohled je pozname podle toho, Ze
maji miizku vyvedenou na nékolik nozi¢ek, oby&ejné na viechny,
které by jinak zusta-
ly volné. To umoz-
nuje jednak lepsi od-
stinéni vstupu od
vystupu, jednak to,
Ze miizka je uzem-
néna paralelné vice
vodidi, takze vysled-
na indukénost pii-
vodu k miizce je
podstatné reduko-
véna. Mezi elektron-
ky pro toto zapojeni
patii napiiklad tyto
typy: 6C31, EC80,
6AJ4, 417A, 6BC4
atp. Vyhradné pro
zapojeni s uzemné-
nou miizkou jsou
uréeny vSechny ko-
axidlni typy elekt-
ronek: 5896, 5794,
2C40, GL446A,
6BY4, 416B, EC55,
ECG56, EG57, 7077

Obr. 5-02. Vstupni zesilovade. atp. Zesilovad s

uzemnénou mifzkou

(Gitler-basis, Grounded-Grid) je pro provedeni i sefizeni velmi jed-

noduchy a hodi se zejména pro vy¥si a vysokd pasma. Pouziva

se, jako prakticky jedind moZnost, pro zesilovaci stupné s koaxi-
alnimi obvody (obr. 5-02A, B).

Soumérny zesilovaé dava velmi dobré vysledky na nizgich VKV

pasmech. Jeho vyhoda vynika pii pouziti soumé&rné dvojité triody
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6CC31, 6J6, ECCI91, ECC85 atp. VyZaduje neutralizaci, aviak jeji
nastaveni neni kritické (obr. 5-02C).

K neutralizovanym zesilovadim s uzemnénou katodou patii
i tak zvané neutrodynové zapojeni, skuteéné odvozené od prasta-
rych neutrodynii. Jde o zesilova¢ s neutralizaci vyvéZenou mistko-
vym zapojenim kapacit elektronky a kapacit G, a G, (obr. 5-03).
Kondenzator C; se nastavi na minimalni pronikani signalu zpét
do bodu C. Koneéné doregulovani neutralizace se nejlépe provadi
pouZitim Sumového generatoru. Spravné nastaveni ma vliv i na
hodnotu Sumového &sla.

Obr. 5-03. Anodova neutralizace (Neutrodyn).

V posledni dobé se nejvice roziifilo pouzivani kaskodnich ze%ilo-
vath. Spojenim zesilovade s uzemnénou katodou se zesilovacem
s uzemnénou miizkou se ziskava zesilovaci jednotka se ziskem
a stabilitou srovnatelnou s pentodovym zesilovadem a Sumovou
charakteristikou triodového zesilovaée. P¥ednost tohoto zapojeni
tedy spodiva v tom, Ze dobré Sumové .v!astnosti tr,iody j§ou p(:vy-
Seny v poméru zvySeného zisku oproti jednoduchému triodovému
zesilovaci.

Tento zesilovaé je nékdy nazyvéan podle jeho autora H: WALL-
MANA. Zapojeni se natolik osvédéilo, #e ovlivnilo i vyvoj elektro-
nek. Dnes se ji# vyrabi celd fada dvojitych triod uréenych p¥e-
dev¥im pro tento tdel. Jsou to naptiklad ECC84, PCC84,‘6BQ7-A,
6BK17, 6BZ7 atp. Vznikla celd fada variaci zapojeni pflz.pﬁs’obe-
nych poufitym elektronkdm. Na obr. 5-04 je ]edna!s’ t}:plckq.za-
pojeni s b&nymi elektronkami a zapojeni se specialni dvojitou
triodou.

V amatérské technice se pouZiva jak dvou oddélenych elektro-
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Prehled elektronek pro vstupni obvody konvertorii podle sirmosti

DVOJITE TRIODY

S Evropské znadeni Americké znadeni Sovétské znaceni
mA/V] typ S |pozn. typ S | pozn. typ S |pozn.|
EC81 5,5 noval | 6C4. 2 |mini |12C3C 3 | mini
i EC72 5,5/ mini | 654 4,5| noval | 6C5I1 5 |majak
2C40 5 |majak| 6C13]T 5,2| keram
6R4 5,5 noval | 6C4C 5,4 noval
6AB4 5,5 mini
EC55 6 |majak] 6BY4 6 | keram |6C16]1 6 | tuzkovd
i EC71 6,5 sub. | 6N4. 6 | mini |6CL1II 6,5| tuzkové
Al6=10 EC93 8 | mini |6AF4 7,5/ mini | 6CO]I, 10 |majék
o 6AM4 9 |noval
E 6AJ4 10 | noval
6BC4 10 | noval
EC80 12 | noval| 6Q4 12 |noval|6C17K |12 |keram
10 14| 6€31 12 | mini | 6J4 12 | mini |6C217 11,5 mini
PC86 14 |noval
EC56 19 | majak] 417A 24 | noval|6C311 19,5 noval
x4 EC57 21 | majak] 5842 24 | noval | 6C4IT 19,5| noval
416B 50 |spec. | 6C1517 |45 |noval
6C1177 |28 |mnoval
\
6CC31 5.3 6AV7 3,1 6H1IT 4,3
‘ ECC91 5.3 12BH7 3.1 6H511 4,2
= 6CC42 5,3 6J6 040 6HS5C 4,5
ECC81 515 6AT7 5.5 6H3I1 3.9
) O6HISIT 5,6
ECC85 6 6BQ7 6,4 6H1411 | 6,8
PCC85 6,2 6BC8 6,2
> 6 | PCC84 6,6 6AV7 8,5
PCC88 |12,5 5687 11
E88CC [12,5

nek, tak dvojité triody. Neda se tvrdit co je lepsi, ponévadz je
to zavislé na vlastnostech pouzitych elektronek. Jedno je viak
jisté, Ze montaz kaskody se dvéma elektronkami je pohodlngjsi,
zv14%té nejsou-li po ruce specilni miniaturni souastky. Kaskodo-
vym zapojenim lze dosdhnout zisku az 300krat. Takovy zisk je na-
prosto dostacujici pro
dosaZeni piiznivych
podminek pro Sumové
poméry sméSovacich
stuptia. Je proto ne-
spravné poufivdni
dvou kaskodovych zesi-
lovaét za sebou. Ris-
kuje se tak nebezpeci
nestability celého za-
Fizeni.

neulralisaéni civka
== 100

V-2. SMESOVANI

Moderni pfijimace
pro VKV pasma pra-
cuji jako superhete-
rodyny. Vede k tomu
pozadavek  vysoké
stability, velké selek-
tivity a moZnosti pfi-
jimat nemodulovanou telegrafii (A4,). Takové piijimaci zafizeni je
podstatné rozmérnéji nez byval maly dvou az tifelektronkovy
superreakéni p¥ijimaé. Pfesto viechno je to nutné a dnes jiz (ale-
spofi ma nejnizich pasmech) amatéram zcela samoziejmé.
Situace je ve valné vétSing zjednodusena moZnosti pouziti nor-
malntho kratkovlnného piijimade misto stavby pracného
a sloyitého mezifrekvenéniho zesilovade s potfebnymi vlastnostmi.
Takova kombinace umozituje pouzit stabilniho krystalového osci-
latoru a ladit pouze zminénou mezifrekvenci.

K tomu, abychom pfivedli na vstup mezifrekvenéniho zesilo-
vabe, tedy na vstup KV piijimace signil o potfebném kmitoctu,
musime signél z antény pieménit pomoci jiného signalu na rozdi-
lovy kmitoet. SméSovade, které tento tkol spliiuji, je mozno zho-
tovit nékolika zpusoby. Problém sméSovace je pfedevim problé-

Obr. 5-04. Kaskodové zesilovace.
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mem jeho Sumu. Elektronka zapojena jako sméiovad ma mnohem
Ve éyn})nei zesilovad. Napiiklad Sum triodového smé&Sovade je 6,5
krat}vets1‘ neZ Sum stejné elektronky zapojené jako zesilovas. Prot,o
musime signél pied smé¥ovadem zesilit, aby podil $umu dany smé-
Sovacem byl zanedbatelny oproti umu vstupni elektronky. K tomu
pristupuje jesté okol-
nost, ze sméSovaci
strmost elektronky je
priblizné &tvrtina az
tfetina (i méné) strmos-
ti statické. Pro sméZo-
vace na VKV hleddme
proto typy, elektronek
s velkou strmosti sta-
tickou, tedy i s Gmérné
vétsi sméSovaci strmo-
sti.

Znaéné vysi sméfo-
vaci @iéinnost maji tzv.
balanéni modulatory.
Jejich p¥ednost je3té
vice vynikne v kombi-
naci se soumérnym
pfedzesilovadem. Na
obrazku 5-05 je néko-
lik pi#ikladé popisova-
nych druh@i zapojeni
smeéSovace.

Oscilator je vlastné
soucdasti smésovade, po-
névadz dodava potteb-
ny druhy- kmitodet.
Od oscilatoru toho vy-
Zadujeme mnoho, ale
jsou to viechno splni-
telné podminky. Osci-
lator musi byt piede-
véim stabilni. Nejjed-
nodussi cestou k dosa-
Zeni stability je pouZi-
ti krystalu. Ale pozor,

Obr. 5-05. Zakladni zapojeni smé&sovaci sméSovaé pro pasmo
pro VKV, 435 MHz s pevnym
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kmitodtem oscilatoru vyZaduje rozsah ladéni mezifrekvence 10
MHz a vy¥si pasma jeSté vice. To vede k tomu, Ze v nékterych pii-
padech musime pouzit ladéného oscilatoru.

Oscilator musi dodavat nezkresleny pribéh kmita, prosty har-
monickych a subharmonickych kmita (tj. zbytka kmitoéta, pred
vynésobenim). Pomocny kmitoéet obsahujici harmonické kmity
zhorduje Sumové poméry sméSovace.

Oscilator musi mit tak voleny kmitodet, aby ani zakladni kmito-
et krystalu, ani jeho nasobky nepadly p¥{mo do pasma, ve kterém
se bude ladit mezifrekvence. Dale dbame na to, aby ani néktery
subharmonicky kmitodet, ktery se objevi na vystupu oscildtoru, se
nesméSoval s pFijimanym signilem na mezifrekvenéni kmitodet
v pouzitém rozsahu. Oscilator musi mit dostateny vystupni vykon
pro moZnost nastaveni spravného pracovniho bodu smésovade.

V.-3. MEZIFREKVENCNI DIL

VKV piijimage moderni koncepce sestavaji z kvalitniho vf pred-
zesilovade, smégovade (se stabilnim oscilatorem) a mezifrekvenéni
&asti, za ni% nasleduje demodulace s nizkofrekvenénim zesilenim.
Utelem mezifrekvenéntho zesilovade je vymezit i¥ku propustného
pasma celého piijimaciho za¥izeni a zesilit signal na Groven potieb-
nou k demodulaci.

Dnes v¥ita koncepce piijimade pro VKV predpokladé oscilator
s neproménnym pevnym kmitoétem a stabilni proménny (ladi-
telny) mezifrekvenéni zesilovaé. Toto usporédani je vyhodné
zvla# na dvoumetrovém péasmu, jehoz fiFka je pouze 2 MHz.
Sifka pasma 2 MHz p¥i kmitoétu 145 MHz dava totiZ moznost
uspofadat pevné, neladéné vstupni zesilovade a sméSovade, pro-
poustéjici celé dvoumegahertzové pasmo.

Kmitoget laditelné mezifrekvence volime podle nékolika hledi-
sek. Prvni velmi piiblizné pravidlo doporuduje volit mf kmitoCet
nanejvys 10 9, z kmito&tu p¥ijimaného. Toto plyne z pFiméfeného
vztahu mezi selektivitou a zrcadlovym pomérem. Zrcadlem jme-

nujeme nezadouci pronikajici signal vysilace, jehoz kmitocet se Lisi
o dvojnisobek mf kmitoétu od normalné p¥ijimaného kmitocétu.
Podle uvedeného pravidla méla by byt mezifrekvence pro pasmo
145 MHz kolem 15 MHz. Zesilovat takovy kmitodet se spravnym
vymezenim 3iiky pasma je neproveditelné, a proto piistoupime
k druhému sm&Sovani, pii kterém budeme ladit oscilator a ziskame
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nizkou pevnou (neladitelnou) mezifrekvenci (nap¥iklad 445 kHz
nebo 1700 kHz atp.). Takovato mezifrekvence neni nic jiného nez
bézny kritkovinny komunikadni p¥ijimad, ktery jiZz obsahuje
ostatni potfebné nalezitosti (demodulaci, zaznéjovy oscilator, pro-
ménnou Sitku pasma atp.).

Co od takového piijimade pozadujeme? Hlavni podil na umu
je dan vstupem konvertoru a p¥i jeho spravné funkei je troven
nejslabsich p¥ijimatelnych signalii na vstupu mezifrekvence fadové
vyssi nez je citlivost bézného KV piijimade. Pomér signal-§um ce-
lého zatizeni se jesté zlepiuje zmenSovanim Zifky propustnosti KV
pfijimace. Pro p¥ijem signalu rozptylovym odrazem ma byt &itka
propustnosti mensi nez 1 kHz. Pasmové filtry v KV pfijimadi p¥i-
néaseji vyborné vysledky. Pro p¥ijem signalu A; (Fone-provoz) je
spravna Siika propustnosti kolem 3 kHz (pro mistni spojeni mtize
byt firsi) a pro piijem signalu 4, piipadné 4, (CW a ICW) je vy-
hodna &ifka pod 0,8 kHz (i mensi).

Nepiehanéjme to nikde se ziskem! Pro¢? Konvertor VKV piiji-
mace je Sirokopdsmovy, to znamend, %e celym konvertorem pro-
chazeji v8echny signaly, které v rozsahu Sitky pasma zachytila an-
téna. Silné signaly (blizkych stanic) slySime nékdy p¥i poslechu
jiné stanice s docela jinym kmitoétem. Je to zpusobeno k¥izovou
modulaci ve v8ech nelinearnich élenech, piedeviim ve sméSovadi.
Cim mohutngjii bude predzesilovaé, tim vice i slabsi signaly zpisobi
kiiZzovou modulaci. Zesileni je tedy nutno spravné rozvrhnout.
V ptedzesilovadi jen tolik, kolik je nutné k piekonani Sumu sméso-
vace, ve stupnich za sméSovacéem jen tolik, kolik je nutno na pre-

konéni pruniku KV signilu na vstup pifijimade. Pamatujme, Ze

i prvni stupenn KV pfijimace nema jesté plnou selektivitu celého
pfistroje a kiizova modulace muZe vzniknout i zde.

Zhotoveni tzv. ,,$pickové* VKV prijimaci soupravy vypada na
pohled jednoduse, ale p¥ibliZeni se k hranicim moZnosti nam muze,
jak je patrno, zpusobit fadu novych starosti. Chceme-li mit p¥iji-
mac, ktery kromé vyborného Sumového éisla a skvélé selektivity

bude ,,také schopen piijimat* i za ztiZenych podminek (napiiklad -

pti soutézi, kdyz je pasmo plné), je nutno pristupovat k celkové
koncepci s nalezitou rozvahou. — Univerzalni recept pro to neni,
ponévadz kazdy ma jiné moznosti a podminky. Staéi srovnat si
v hlavé to, co tu bylo fefeno, s pfedpokladanymi zakladnimi zna-
lostmi radiotechniky.

Pro pasmo 435 MHz a vyssi je situace pro volbu mezifrekvence
znacné obtiznéjsi, ponévadz jde o preklenuti SirSich rozsaha. Je to
problém, ktery je nutno rozseknout. Technické fefeni problému je
dvoji. Bud ztstat u superreakénich p¥ijimadu, nebo budovat na-
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rotnéj8i zafizeni s Sirdimi rozsahy. (Organizacni Feseni by bylo
opravdu vyhodnéjsi.) Piiklady feSeni uvedené v dalsi stati vycha-
zeji z rozumného predpokladu, Ze se z vySSich pasem pro vainou
praci pouZiva jen pfiméfené casti.

V-4, POZNAMKY KE KONCEPCI VKV
PRIJIMACU

K uvedenym vieobecnym poznatkam o mezifrekvenci je nutno
doplnit jesté nékolik fadku. Naznadena koncepce pfijimaci sou-
pravy nevyluéuje moZnost realizovat zcela samostatny VKV piiji-
maé stejnych vlastnosti. Je k tomu nutné naéerpat trochu znalosti
z KV techniky. Samostatny piijimaé, i kdyZz bude vychazet ze
stejné koncepce, bude podstatné jednodussi, ponévadz odpadne
sloZité a naroéné piepinani rozsahti. Maly zdvih ladéni (pouze
o 2 MHz) jesté usnadiiuje celou situaci. Touto cestou lze dosahnout
amatérskymi prost¥edky vyborného a p¥i tom malého za¥izeni.

Ptipojeni konvertoru k mezifrekvenci (KV pfijima¢ nebo mezi-
frekvence vlastni vyroby) musi byt provedeno velmi peclivé sou-
osym kabelem s dobrym konektorem. Kmitodet mezifrekvence
spada do oblasti kratkych vin, kterd je husté zaplnéna nejriznéj-
$imi signaly. Kratkovlnné signily dosahuji v dobé dobrych pod-
minek pro $ifeni pouzitého kmitoédtu sily pole ¢asto nékolik mili-
volt i vice. Takové signaly velmi snadno proniknou i malou ,,sku-
linkou** na vstup citlivého pfijimade. Cim del3i je potfebna spojka,
tim vétsi je moznost pronikéani. Pronikani KV signalu je ovSem za-
vislé, jak jiz bylo feceno, na drovni mezifrekvenéniho signalu na
vystupu z konvertoru.

Zhotoveni pfijimade ma delsi dobu pfedchazet stavbé vysilace.
To plati zejména pro prvni p¥ijimaé a prvni vysilaé, tj. pro viechny
zatatedéniky. A proto v této stati zaéneme tim nejjednodussim, na
pomoc Gspéinému startu budoucich VKV amatéra.
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B
Praktické priklady pitijimad
pro 145 MHz

V-5. KONVERTOR S JEDINOU 6CC31

oo

Jednoduchy konvertor lze zhotovit s jedinou elektronkou. P¥i-
klad takové komstrukce je na obrazku 5-06.- Elektronka 6CC31
(6J6) ma jeden systém zapojeny na vstupu konvertoru, pracujici
p¥imo jako smésovaé. Druhy systém je zapojen jako ladény osci-
lator, kmitajici pfimo na potfebném kmitoétu. Je poditano s mezi-
frekvenénim kmitoctem 7 MHz. Konvertor u podobného zapojeni
je moZno pouZit pro vice pasem od 21 do 146 MHz, p¥ipadné do
435 MHz, tedy i pro vySi kratkovlnna pasma, kterd na mnohych
jednodussich KV p#ijimaéich chybi. Volba pasma se ¥di vyménou
civek, a to primitivnim zptisobem: pfipajenim. PouZiti jinych vy-
ménnych dotekt je moZné jen pro niZsi pasma. Pouziti pajedla pro
pfepinani je na misté jiz proto, Ze jde o zaFizeni, které bude jisté
brzo vystiidano naroénéjsim.

Vstupni obvod je montovin zespodu na Sasi a oscildtorovy

obvod nahote. Vazba oscilatoru na sméSovaé je vnit¥ni kapacitou

elektronky. Sasi ma rozmér 130X 180X 50 mm a umo¥iiuje velmi |

pohodlnou montéz. Pokud nejsou po ruce ladici kondenzatory,

je mozno je zhotovit. Celkové provedeni a zapojeni je ziejmé na

obrazku.
Konvertor je mozno napéjet bud z pouZitého KV prijimade,
ktery jisté jesté jednu elektronku uZivi, nebo ze zvlastntho zdroje.

Na zhaveni je potfeba 6,3 V a 0,45 amp. a anodova spot¥eba je ko-
lem 12 mA p¥inapéti 75 az 150 V. Uvedené rozméry civek je nutno
upravit podle skuteéné pouzitych kondenzatori. Pro dpravu civek
je vyhodné pouzit GDO. Civku zamontujeme a zmé¥ime rezonance
p¥i krajnich polohich kondenzatoru a podle vysledku je¥t& upra-

vime podet zaviti.

Pozndmka pro zadateéniky: GDO, tj. tzv. Grid-Dip-Oscilator, |
tj. saci méfFi¢ rezonance, je velmi uziteény a pii tom jednoduchy
piistroj, ktery by mél mit po ruce kazdy radioamatér. Jeho zhoto-

veni je nutno si zafadit do programu ihned po tomto konvertoru
nebo jesté lépe predem.

Setizeni piistroje je jednoduché. SméSovaé pracuje s nejmensim
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$umem p¥i anodovém napéti kolem 75 V. Podle pouzitého zdroje
zménime p¥ipadné odpor 30k tak, aby anodové napéti sméfovace
bylo 75 V. Po zapnuti konvertoru zkontrolujeme kmitocet osci-
latoru, ktery ma byt o 7 MHz men¥ nez pfijimany signal. Pro

‘Obr. 5-06. Konvertor s jedinou 6CC31.

L, - 2 zavity o priméru 12 mm z drdtu 2 mm, roste¢ sdvitd 6 mm, odbocka 3/, zdvitu od zem. konce; L, — vld-
senkovd smycke z drdtu o praméru 2 mm, dlouhd 25 mm, Sirokd 25 mm; Ly — 24 zavity drdiu 0,5 na 10 mm
Zelezovém jadru; L, — 4 zdvity dratu 0,5 mm.

snadnéjsi nastaveni oscilatoru jsou uréeny trimry C,, které pii vy-
méné civek ziistanou s nimi spojeny. Témito trimry doladime osci-
lator pro vyhovujici polohu ladiciho kondenzatoru C,. Poté pfipo-
jime konvertor k p¥ijimaéi, na kterém naladime na 7 MHz. Pomoci
GDO a S-metru na p¥ijimaéi doladime mezifrekvenéni civku kon-
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vertoru na 7 MHz. Nyni se uZ miZeme pokusit zachytit signal s
piipojenou anténou. Kondenzatorem C; doladime vidy piijimany
signal na maximum.

Mezifrekvencéni kmitoéet nemusime p¥esné dodrzet. V ptipads,
Ze pronika do pfijimade rusivy signal z KV pasma, pootodime piiji-
macem na klidné misto. Bude-li zména p¥ilis velika, musime doladit
i okruh L,. Neni také nutno p¥i stavbé dodrZet uvedeny kmito-
éet. Vyhovuje-li tomu pouzity pfijimaé, je mozno pouzit i jiného
kmitoétu. Dasledek se projevi na tvpravé civek oscilatoru, a to
zejména u nizsich pasem (pokud budou pouZivana).

Je nutno zdiraznit, 7ze uvedeny p¥iklad nelze pokladat za vrchol
techniky, ale pouze za pomicku pro prvmi kricky zalinajiciho
VKV amatera, pro ziskani prvnich zkusenostl

V-6. KONVERTOR K ROZHLASOVEMU PRIJIMACI

Druhym jednoduchym p¥ikladem je konvertor pro piipojeni
k standardnimu rozhlasovému p¥ijimadi (se st¥edovlunym rozsa-
hem). Jde o kombinaci konvertoru s laditelnym oscilatorem a dru-
hym sméSovadem s pevnym krystalovym oscilatorem s vyslednym
kmitoétem 1,5 MHz, tj. zac¢atek st¥edovinného rozsahu rozhlaso-
vého prljlmace (200 m).

Na prvnlm stupm pracuje jeden systém elektronky ECC81 ve
funkci sméSovace s anodovym obvodem naladénym na 11,4 MHz,
kondenzatorem s a civkou L. Oscilator se ladi od 132,6 do 134.,6
MH?z a pouZito je druhého systému prvni elektronky ECC81, jehoz
kmity se prenaseji kapacitou mezi mf‘iikovjfmi nozickami elek-
tronky na prvni systém. Zde se smésuji na prvni mezifrekvenéni
kmitocet 11,4 MHz. Oscilator je ladenkondenzatory 11 a4 pF. Kon-
denzator 2><4 PE je pro nastaveni do pasma a kondenzitorem
11 pF se provadi vlastni j jemné ladéni.

Druha elektronka ECC81 je druha kombinace sméSovaé- osclla-
tor a prevadi mezifrekvenci 11,4 MHz na 1,5 MHz pro pripojent
k rozhlasovému ptijimadi. Mezi oba smiSovade i© zap0]en obvod .
C,L, pro potladeni zrcadlového kmitoétu druhého sméSovade posu-
nutého o 3 MHz (2x 1,5 MHz) od kmito¢tu signélu. Tento hradici
obvod je proto naladen na 14,4 MHz.

Anodovy obved sméfovato je naladén na kmitocet 1,5 MHz kon-
denzatorem a civkou L; ladénou zZelezovym jadrem. Spojeni
s rozhlasovym piijimacem je provedeno kratkym kouskem koaxi-
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alntho kabelu. Oscﬂator pto’ druhe sméSovani je fizeny krystalem
(12,9 MHz). :

Konvertor je namontovin na Jednoduchem Sasi s panelem.
Obvod oscilstoru je umistén na vrchni strang Sasi a ostatni ob-
vody na strané spodni. Pro napéjeni je nutno pouzit stabilizova-
ného napéti 150 V s odbérem kolem 18 mA. Zhaveni je podle zapo-
jeni elektronek 6,3 V a 0,6 A nebo 12/6 'V a 0,3 A.

Sladéni konvertoru se provadi od konce. Konvertor zapojime
k p¥ijimaéi naladénému na kmitoétu 1,5 MHz (tj. 200 metrd). Vy-

e (LM

14 4»“"146 MHz

1326+134,6 MHz
Le »

%”ﬁ

Obr. 5-07. Konvertor k rozhlasovému prijimaci.-

L, — 4 zavity 0,6 mm mezi zdvity Ly; Ly — 41, zdvitit drdtu 1,3 mm na praméru 10 mm, délka 12 mm; Ly,
L4 a L, — civky ladéné jadrem 2-3 H L5 — civka ladénd ]adrem 65-105 H; Ly — 4 zdvity drdtu 1,3 mm na

priméru -8 mm.

15

L LSS
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stupnl civku L; vyladime na nejsilnéjsi Sum. Pak naladime civkou

L, druhy oscilator. Kmitajici oscilator zpusobi dalsi slySitelné zvy-

éeni Sumu. V dalsi operaci zavedeme signal 145 MHz (pfibliZzenim

GDO k anténnimu p¥ivodu). Kondenzétor 11 pF nato¢ime na polo- -
viéni kapacitu a kondenzatorem 2 x4 pF vyladime oscilator na

nejvétsi slysitelnost signalu 145 MHz na p¥ijimadci (k tomu je vy-

hodné GDO modulovat, alespoii sitovym brumem). Tim je osci-
lator naladén do pasma. Pak zbyva pomoci 8 pF, L, L; a L, do-

ladit konvertor na maximélni silu signali. To je nejsnadnéjéi pri

praktickém poslechu na pasmu, ponévadz GDO je prlhs silnym

zdrojem pro Jemne Vyladem (za predpokladu, Ze neni po ruce

signalni generator nebo Sumovy generator).

179




V-7. JEDNODUCHE MODERNI PROVEDENT
KONVERTORU

Moderni konvertory vychazeji ze snahy umoznit spojeni na vétsi

vzdalenosti, p¥ipadné s vyuzitim zvlaStnich druhu Siteni i velkych
vzdalenosti. To pfedpoklada p¥edevsim moznost telegrafniho pro-

vozu se zaiizenim o vysoké stabilité a dobrym cejchovanim stup-
nice. Prakticky je vyloudeno pouziti ladéného oscilatoru podle
predeslych p¥ikladi, a naopak je na misté pevny, krystalem fizeny

oscilator a pouziti dobrého KV komunikaéniho pfijimade jako me-

zifrekvence. :

I v kategorii takovychto modernich konvertora nalezneme jed-
nodussi a slozitéjsi. Pro zaédinajici amatéry se pochopitelné hodi
jednodussi, jejichz p¥iklad je na obr. 5-08. Je to t¥ielektronkovy
konvertor s krystalem fizenym oscilatorem; konvertor dosahuje
Sumového ¢isla asi n —— 5 (u predchozich piikladu nebylo ani Su-
mové ¢islo uvadeéno).

Prvni systém elektronky ECC85 pracuje jako zesilovaé s uzem-

nénou miizkou. Civka L, tvo¥i s kapacitou elektronky vstupni

obvod. Sitka tohoto obvodu plné obsahne celé pasmo 144 - 146
MHz. Druhy systém elektronky pracuje jako sméSovaé a dava
mezifrekvenéni kmitocet 14 az 16 MHz. V jeho anodovém obvodu
neni pouzito rezonanéniho okruhu. Vysokofrekvenéni signal

145 MHz je zde potlaéen kapacitou v anodovém obvodu a miizko-

vém obvodu dalsi elektronky, zvétsenou piidavnym kondenzato-
rem 10 pF. Dalsj elektronka je zapojena jako katodovy sledovad
pFizpusobujici vysokou impedanci sméSovace impedanci na vy-
stupni vedeni. - ; :
Oscilator je tvofen krystalovym harmonickym oscildtorem se
zdvojovaéem s vyslednym kmitoétem 130 MHz. Kapacitni vazba

C, se sméSovaéem je provedena kouskem dratu pfihnutym mezi |
zavity civky L,. Harmonicky oscilator je samoziejmé mozno na- |

hradit jinym zapojenim podle kmitoétu krystalu s patficnym na-
sobenim.

Konvertor je montovan na jednoduché sasi bez piepazek.
Jeho rozméry jsou 140 x 80 x 55 mm. Pro montaz nejsou zvlastni -

piipominky, jsou-li dodrZzeny obecné zasady zapojovani. Civky L,
a L, jsou kolmo k sobé.

Pro nastavovani si zapojime mikroampérmetr (do 100 mikro-

ampér) pies odpor 100 k@ mezi midZku sméSovade a zem. Odpor

musi byt pripojen tésné u elektronky s kratickym p¥ivodem. Druhy
konec odporu vedouci k mikroampérmetru blokujeme tésné u té- _
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Obr. 5-08. Jednoduchy moderni konvertor.
L — 4 zdvity drdtu 1,3 mm na priméru 10 mm, délka 12 mm; Ly — 23/, svitt dratu 1,3 mm na
priméru 10 mm, délka 10 mm; Ly — 4 zdvity drdtw 1,3 mm na praméru 6 mm, délka 10 mm;
L, - 5 zéviti: drdtu 1,3 mm na praméru 19 mm, délka 12 mm. Tlumivka 10 H.




liska odporu proti zemi kondenzatorem asi 50 pF. Po zapojeni ke
zdroji vyladime si nejdfive oscilator a zdvojovaé a pak dpravou

kapacity C, (dratek u civky L,) nastavime vazbu tak, aby mii%- -

kovy proud na pfipraveném mikroampérmetru dosahl vychylky
50 az 60 mikroampér. Potom odpojime piistroj i odpor 100 kQ
a doladime si poslechem na pasmu (Sumovym generatorem, je-li
ipo ruce) kondenzator 10 pF na maximum citlivosti.

Popsany konvertor nema zadny zesilovaci stuperi ani rezonanéni,

okruh pro mezifrekvenéni kmitoc¢et. To predpoklada dobrou cit-
livost u pripojeného pFijimace a mimo to co nejkratsi a dob¥e pro-

vedenou spojku z konvertoru do vstupu pfijimace. P¥li§ dlouhy

a nespravné provedeny pi¥ivod zpusobi pronikani kratkovlnnych
signala do pfijimace. Z téhoz divodu musime vSechny pf¥ivody
zdroji dobfe zablokovat.

b

V-8. SAMOSTATNY OSCILATOR PRO KONVERTORY

Pouzivani harmonickych oscilatoru je jednoduché, pokud je
po ruce vhodny krystal. Pouziti béiného krystalu neni o niec horsi
kombinaci, i kdyz pfedstavuje zpravidla o jeden nasobici stupen
vic. Na obrazku je schéma samostatného oscilatoru, uréené pro

piedesly konvertor. Oscilator s krystalem 7000 kHz dava kmito-

éet 21 MHz. Po zdvojeni dalsi elektronkou 6F32 a ztrojeni tieti
elektronkou dostane kmitodet 126 MHz. V tomto p¥padé bude
mezifrekvenéni kmitocet 18 az 20 MHz.

Oscilatorovou ¢&ast zamontovanou na samostatné, podlouhlé
Sasi muzeme pouzit i pro dal$i typy konvertoru. Pokud jsou
uvideény odlisné kmitoéty od tohoto piikladu, je mozné zménit
mezifrekvencni kmitocéet konvertoru nebo pomoci jiného krystalu
zménit kmitocet oscilatoru. — Zopakujme si podminku, Ze zikladni
kmitodet oscilatoru nebe néktera Jeho harmomcka nesmi byt obsa-
Zena v pouzitém rozsahu ladéni pFijimade.

(Naptiklad kdybychom mechanicky pouZili pro tento t¥istup-
novy oscilator krystalu nutného pro vysledny kmitodet 130 MHz,
tj. krystalu 7222 kHz, bude jeho druha harmonicka 14444 kHz ob-

sazena v rozsahu 14 az 16 MHz pouZitého pro mezifrekvenci.)
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Obr. 5-09. Samostatny oscildtor pro konvertory.

L~ 25 zavith drdtu 0,2 mm na priméru 10 mm s Zeles. jadrem vinuto tésné vedle sebe; L, — 28 zd-

vitt drdtu 0,2 mm na pruméru 10 mm s Zelez. jadrem, vinuto tésné vedle sebe; Ly — 12 zdviti drdti

0,35 mm na priméru 10 mm se Zel. jadrem; L, — 10 zavitt drdtu 0,35 mm na priméru 10 mm se

Zel. jadrem; L, — 5 zdvittt drdtu 0,8 mm na praméru 10 mm, délka 10 mm; Ly — 6 zavitd drdtu
0.8 mm na praméru 10 mm, délka 10 mm; L, — 3 zavity dratu 0,8 mm.

Pozn.: Odpor paral. ke krystalu je 50 k<.




V-9. OBLIBENA KASKODA

V daldim piikladu se dostavame k oblibené kaskod&. Zapojeni
je uvedeno pro dvé elektronky EC80, které mohou byt nahrazeny
po patfiéné tpravé zapojeni objimky elektronkami 6AJ4, 6AM4
6Q4, 6C31, 6C17K (sov. — &ti 6S17K). Takto osazeni kaskoda ma
Sumové ¢islo kolem n — 3,2, Kaskodovy zesilovaé, sestaveny ze
dvou samostatnych elektronek, se realizuje pohodIngji ne# s dvoji-
tou triodou. RozloZeni soudastek je pFiznivéjsi a pohodln&jsi. Ve
smésovaci je pouzito elektronky EF85, kterou moZno nahradit

typy 6F36, EF80, 6CB6, 6AU6, EF43, piipadné 6AK5 nebo 6F32.

Oscilatorova éast pracuje s krystalem o vysokém jmenovitém
kmitoétu (45,667 MHz) s elektronkou PCF82 nebo 6U8. Nizsi kmi-
tocet krystalu si vyzada jesté jednu elektronku. (Je samoziejms
mozno pouzit i samostatného oscilitoru se tiemi 6F32 — uveden
v pfedchozi stati.) — Vysledny kmitodet oscilatoru je 137 MHz,

takze mezifrekvence je 7 az 9 MHz. (Pozor, p¥i pouZiti samostat-

ného oscilatoru podle obrazku 5-09 je nutno kmitodet mezifrek-
vence upravit.) \

Celkové- zapojeni konvertoru je na obr. 5-10. Montuje se na
rovny panel o rozmérech 150 X 120 mm s pFepazkou vysokou 50
mm a dlouhou 145 mm. Kromé velké p¥epazky namontujeme jedté

malou, mezi katodové a anodové piivody druhé elektronky. Sti-.

nici pfepazku spojime spoleéné s miizkovymi p¥ivody na panel.
Hotovy konvertor vloZzime do kovového krytu s dovnit¥ zahnu-
tymi okraji. '

Sladovani postupuje smérem od krystalu. Celou oscilatorovou
cast sladime, aby davala co nejvEtsi signal na uréeném kmitoétu
a pfesvédcime se, zda tento kmitodet je skuteéné jedinym. — Vazbu
do sméSovale nastavime az nakonec zménou vzdalenosti Ly a L,.

Pro sladovéni kaskody nastavime nejdiive trimr v katodé prvni

elektronky na maximum kapacity. Pak nastavime p¥i zapojeném
zkusebnim signalu (zapnuty GDO poloZeny do ur¢ité vzdalenosti,
podle okolnosti) kondenzatory 8 pF na maximum p¥ijimaného

signalu. Vzdalenosti mezi jednotlivymi zavity civek L; a L, nasta-
vime rovnéZ nejvétsi droveit signalu (roztahovanim nebo stlao-
vanim civek). Nastaveni indukénosti neutralizaéni civky L, a ka-'

todového kondenzitoru se nejsnadnéji provede fumovym genera-
torem. Ten by nemél chybét v 74dné amatérské pracovné., Jeho

zhotoveni je jednoduché a je popsan v sedmé kapitole. Kondenza-

tor 7 pF neni kriticky, ale ma byt co nejmensi. Nejlépe vyhovi dva
zkroucené izolované dratky, jejichZ délku muZeme snadno ménit,
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Obr. 5-10. Konvertor s kaskodovym zesilovadem.

L, — 4/, zdvitt drdtu 1 mm na prisméru 6 mm, délka 12 mm, odbocka na°11[§ zdvitu; Lﬁ‘— 14 zévith drdatu

0,5 mm na praméru 5 mm, délka 12 mm; L, — 5 zdvith drdtu 1 mm na priméru 6 mm, délka 12 mmg L -

— 51/, sdvitis jako Ly; Ly — 3'[, zGvitd jako Ly; Lo — 13 zdviti dratu 0,5 mm téfné navinuio na priiméru g'mm

s %el. jadrem; L, ~ 8 zaviti jako Lg; Ly~ 1 zdvit izolované vloZeny mesi proni dva advity Ly; Ly ~ stejnd jako
L a vloZend do civky Ly,




V-10. ,,ZAZRACNE ELEKTRONKY

e~

V odborném tisku asto éteme o tzv. konvertorech se $pickovou
citlivosti. DosaZeni vysoké citlivosti piijimae pro VKV, tj. dosa-
Zeni extrémné nizkého Sumového ¢&isla je problémem ziskani elek-

tronky s vyhovujicimi parametry (nebo otazkou zcela 05d1i§11}70}1w

zpisobti zesilovaci parametrickych, ale o nich a% dale). Takovou
zazraénou* elektronkou je napiiklad 417A (WESTERN-ELEC-
TRIC) nebo 5842 se strmosti S = 24 mA/V, vstupni kapacitou
9 pF, viystupni 0,5 pF. Tuto elektronku predéi sovétska 6C15I1. S =

= 45 mA/V (i sovétska 6C11I1, S = 28 mA/V). Dale se ji bliZi so- -
vétska 6C3I1 a 6C4AIT, S =19,5 mA/V (a majakova EC57, S =
=21mA/V), pak PC86 a E86C, S =14 mA/V). Jesté vy3si

strmosti dosahuje 416B (S = 50 mA/V), specialn& provedena pro
koaxialni montaZ a vyZadujici nucené chlazeni. '

I kdyZ je pfirozené pokladat pouzivani specidlnich a hlavng
drahych elektronek za méné uzite¢né vzhledem ke konkrétni na-
déji v rozsifeni celkem nendkladnych a wéinnéjsich parametric-
kych zesilovaéa, seznamime se pro tplnost s piikladem #pitkového
konvertoru s elektronkami 417A. Anodovy obvod druhé elek-
- tronky je vybaven pismovym filtrem a sméfovani je provedeno
se specialni pentodou E180F. Zapojeni a provedent je na obr. 5-11.

Konvertor je montovdn na dvé samostatni Sasi. Zesilovad
mé rozmér 180 210 X 50 mm a samostatny oscilator 6x 210 x 50
mm. Kaskodovy stupeii je rozdélen prepazkami podle schématu.

Vazba mezi prvni a druhou elektronkou je ve tvaru m &lanku,

ktery vyhodné pfizptisecbuje impedance obou elektronek.
Zapojeni oscilatoru jiz znidme z obrazku 5-9: krystal 6,5 MHz
s elektronkou EF85 nebo 6F32 a na dalsich mistech 6F32. Cela

oscilatorova Cast je vybavena pasmovymi filtry, které dobfe po-

tladuji jak harmonické kmitoéty, tak subharmonické, pronikajici
z pFedchozich stupiia. Vazba na sméfovaé je induktivni vedenim

koaxialnim kablikem.

Sladéni konvertoru je vrcholnym tikonem celého zhotoveni.
‘Potiebujeme GDO a Sumovy generator (je mozno ¥ici, #e pro na-
stavovani Spickovych pfistroju jsou oba nezbytné.) Nejdiive uve-
deme do chodu oscilatorovou &ast, zcela obdobné jako kazdy né-
kolikastuptiovy vysilad. Pak zapojime spojovaci kablik mezi L,
a osc. a zapojime anodu elektronky F 180F v sérii s miliampér-
metrem. Pti doladovéni oscilatoru stoupa anodovy proud od 2 do

5 az 6 mA. Oscilator vyladime na maximum anodového proudu

v ¥
smesovace.
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Obr. 5-11. Konvertor se $pi¢kovou citlivosti.

L, — 4 xdvity drdtu I mm na prisméru 9 mm, délka 20 mm, odbotka na I'[, zdvitu; Lf— 9 zdvitd drdtu 0,5 mm;

tésné vinuto na priméru 7 mm s Zel. jadrem; Ly — 9 zdviti dratu 1 mm na praméru 7 mm, Bdelk‘u 16 mm,

L, - 3 zdvity drdtu I mm na priméru 10 mm, délka*10 mm; Ly - 2 zavity jake L45, L“v— 12 zdvith drdtu 0,3‘rrfm

na priméru 10 mm; L, — 35 zdvitd jako Ly Lg— 1 zdvit drast na 1 mm na praméru 10 mm; Ly ~ 4 zdvity
drdtu 0,35 mm jako Lg. .




Zapojime konvertor ke KV p¥ijimaéi naladénému na 27 a% 29
MHz, p¥ipadné na jiny kmitofet pfi provedené zméné kmitodto-
vého rozvrhu. Thned po zapojeni konvertoru na vstup p¥ijimade
musi se objevit Sum. Poté doladime vystupni filtr konvertoru

(MF) tak, aby $um byl prakticky stejny v celé 3ifi pasma od 29 do

A

29 MHz, nejlépe pomoci S-metru. Jevi-li se siika vystupniho filtru
nedostateéna, zatizime sekundar MF filtru odporem 3 az 5 kQ.

Pii vypnutych zdrojich se nyni provede ptedladéni obvodi po-
moci GDO. Vyjmeme civku L, a stladenim nebo roztazenim za-
vitl civky L, naladime vstup na 145 MHz. Civku opatrné vyjmeme
a vmontujeme zpét civku L,, kterou jadrem vyladime rovnéz
na 145 MHz. Nyni odpojime anodovy konec civky L, a nastavime
na stejny kmitocet civku L;. VSechny civky se vlozi na své ptivodni
misto a provede se naladéni pasmového filtru L, a L;. Pii méteni
~ civky L; zatlumime civku L, odporem 100 2 a naopak.

Anténni konektor spojime se stiedem civky L,, zapojime ¥u-
movy generator, viechno nazhavime a pfipojime anodové napéti.

Potom jiz jemnym doladénim obvedu dosdhneme nejlepiiho fu-

mového ¢&isla. Na vysledek méa maly vliv i nastaveni sméSovade
zménou velikosti napéti ptivedeného z oscilatoru. Kontroluje se
anodovym proudem sméSovace.

Vysledky dosazitelné elektronkou PC86 nebo E86C jsou v prak-
tickém provozu témé¥ nerozeznatelné od vysledku s 417A. Jedno
dob¥e udélané patro antény navic je rozhodné znatelnéj¥i rozdil,
uz proto, Ze zvySuje zisk pfed vlastnim Sumem antény.

V-11. KONVERTOR S UZEMNENYMI MRIZKAMI

Budme skromni! Sumového &sla o néco mensiho ne% 3 kTo lze
dosahnout i jinak. Zapojeni zesilovace s uzemnénou m¥izkou nent
snad tak p¥iznivé pro Sumové poméry, ale jeho vyhody jsou v dobré
. stabilité a jednodussim nastavovani. VKV triod se strmosti kolem
deviti je na vybranou celd fada a mnohé jsou i na nasem trhu:
6C3I1, 6C4I1, (S = 19,5 mA/V) 6C31, EC80, 6J4, 60Q4, 6C2II,
6C17K  (vSechny. S =12 mA/V) 6AM4, 6BC4, 6AJ4 (strmost
9 - 10). x

. Konvertor s dvoustuptiovym p¥edzesilenim v zapojeni s uzem-
nénou miizkou je na obr. 5-12. Schéma je celkem jasné a neni
nutny podrobny popis. Nezapomeiime na tlumivky v obou zhavi-
cich p¥ivodech. Bez nich zesilovaée bud vibec nezesiluji, nebo jen
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malo. Ve sméfovadi je pouzito E180F, kterd ma vysokou sméo-
vaci strinost. Za zkousku stoji nasledujici elektronky (pokud by
byla néktera po ruce): 6 X 11 IT (S =28 mA/[V), 62K 2011 (S =
= 17mA/V), 6K 2111 (S =17 mA/[V), 6 XK 2211 (S = 30 mA/V),
a Siemens D3a (S =30 mA/V). '

S ECS0(6031) T S EC80 (6C31) £180 (64 201) 7601’:.1?22

150V

Hz | NEBO OsciLAToR o
PODLE ' 5~09

e [ 1] []]

Aol ol el o

Obz. 5-12. Konvertor s uze mnénymi m¥izkami.
L,, Ly, L, — 4 zdvity dréti 1,3 mm na priméru 12 mm, délka 10 mm, odbocka na 11[2 zavitu; Ly — 13 zdvitih
drldtuZO,Sdmm na pr{‘lméru 6 mm; Ly — 4 zdpity drdtw 1,3 mm na praméru 10 mm, délka 15 mm; L, L, — 40
zavite drdtu 0,25 mm na priméru 6 mm s Zel. jadrem; Ly — 4 zdvity na studeném konci Lg; Ly = 6 zdviti
J drdtu 0,8 mm na praméru 12 mm, délka 10 mm.

Oscilator zopakujeme osvédéeny z predeslych piikladi. Je zde}
mo#no sloudit dva stupné do jedné elektronky, nap¥iklad prvni
a druhy stupeii do elektronky ECF80, PCEF80, PCF82 nebo 6U8.

Nastaveni tohoto konvertoru nevyzaduje zvlastni postupy, po-
névad zesilovad nema neutralizaci, ktera vidy sladovani kompli-
kuje. P¥edladime-li obvody pomoci GDO za studena a pouiijefl‘lre-h
pii sladovani $umového gemeratoru, nebude Zadnych piekazek.
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Obr. 5-13. Piiklady soum&rnych zapojeni zesilovadi a sméfovaca.

-

V-12. NEKOLIK PRIKLADU ZAPOJENI SOUMERNYC\H
g . KONVERTORU -

V zévéru stati o konvertorech pro pasmo 145 MHz je uvedeno
nékolik piikladu samotnych zapojeni zesilovaci a sméSovach
v soumérném zapojeni. Jde o pouziti béznych elektronek a yyuziti
vyhod dobrych vlastnosti soumérného zapojeni hlavné z hlediska
impedanénich poméru (obr. 5-13).

V-13. GPLNY PRIJIMAC PRO 145 MHz

Vyspély, vybaveny a hlavné trpélivy amatér se Casto pusti do
,velkych véci‘. Jednou z nich je specialni p¥ijimaé pro 144-146
MHz. — Pfijima¢ pro VKV amatérské pasmo je vlastné vSechno to,
co jsme zde poznali. Konvertor zname. Kratkovinny piijimac,
kterého normalné pouZivime jako mezifreknce, plus detekci je

| smésovac T Il.smésovad

ECC85
114 MH|

DETEKCE
2 x1N34

Obr. 5-14. Blokové zapojeni tiplného prijimade pro pasmo 145 MHz.

nutno zbavit zbyteénosti, potfebnych jen pro p¥ijem KYV. Staéi
tedy jeden vlnovy rozsah a tzké ladéni. Ani na filtry v mezifrek-
venci nejsou tak piisné pozadavky pii pfijmu VKV (tady je nutno
dodat sluvko ,,prozasim**). :

Piijimad se sklada (viz blokové schéma na obr. 5-14) z konver-

. toru: prvni stupen zesilova¢ s uzemnénou miizkou, jedna kaskoda

a smé¥ovad véetné oscilatoru. Prvni mezifrekvence je 30 =32 MHz
a ¥ z z ' N 53 i 4 z

a je prepinatelnd pro pripojeni druhého, externtho konvertoru.

Tato ladéna mezifrekvence konéi sméSovacem davajicim pevnou
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mezifrekvenci 2 MHz obsahujici celkem pét pasmovych filtra, za-
_zné&jovy oscildtor a S-metr. Za detekef je omezovaé poruch a nf
zesilovaé. Sumové &slo tohoto pFijimaée ma dosahnout hodnoty
2,5 kTo. Vystup mezifrekvenc 2 MHz je rovnéZ vyveden pro ev.
méfent. /

Celkové zapojeni a rozloZeni soulastek je na obrazcich 5-15

o EplmEl R e ST
60C42  6B32

o= =]
)| (O . O
3
o

bit pouzitym elektronkim podle cbdobnych

exter kony. 7

S ———

(=]
e llo~ |0 :
PCC8Y D
@ 6C31(6F32)

g ‘

2. Sl [0) D D

S8 ' e 6L31.  66C32

= g P v | | B R

] 400

B :

i S8 Obr. 5-16. RozloZeni souéésti pfijimace pro pasmo 145 MHz.
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= a 5-16. Piistroj je postaven na hlinikovém 8asi o rozmérech

3 400% 200 x 65 mm. VKV zesilovaci éast je na rovném mosazném

= a postiibfeném panelu 120X 180 mm a je jako celek vlozena do

= otvoru v Sasi. Pro laditelnou mezifrekvenci jsou vytvofeny dva

= boxy. Jeden dole zakryvé obvody a objimky elektronek a druhy
e naho¥e tvoii kryt pro trojnasobny kondenzator 3 X 25 pF. Ostatni

& soudasti jsou volné rozlozeny. P¥ijimaé je ¥eSen jako protéjek do

& soupravy s dvacetiwattovym vysilaéem na obrazku 4-15 ve étvrté
& kapitole.
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Piijimacée pro 432 MHz
V-14. PRIJEM NA 432 MHz A SIRKA PASMA

Pro zvladnuti ladéni v rozsahu 430 az 440 MHz pomoci konver-
toru je nutno si pfedem vytknout nékteré p¥edpoklady. Pro stavbu
pfijimaciho zafizeni budeme odekavat predeviim zasadni poui-
véni stabilnich vysila¢a, nikoliv sélo-oscilatorti. Tim si zjednodu-
$ime problém Si¥ky pasma propustnosti. Od tohoto bodu se pro-
blém déli na dvé cesty. Prvni je podobné feSeni p¥ijmu na 144 MHz,
tj. pomoci konvertoru s krystalem fizenym oscilatorem s moznosti
preklenuti jenom &asti pas-
ma bez prepinani. Realné
jsou 3 az 4 MHz. PH urdi-
tém vsili bylo by mo#Zno
pieklenout az 6 MHz za
predpokladu, Ze pouzity KV
pfijimac skuteéné ma tak &i-
roké rozsahy. Neni-li tomu

430440 100+ 110

Foean tak, bude nutno i pasmo o
Obr. 5-17. Blokové zapojeni konvertoru sifce 6 MHz rozdélit prepina-
pro 435 MHz. nim na dvé éasti.

Druha cesta vede pfes
dvoji sméSovani. Prvnim sméSovanim s krystalovym oscildtorem
pieloZime z 430 a% 440 MHz nap¥iklad na 110 az 120 MHz. Pak na-
sleduje druhé sméSovani s ladénym oscilatorem 85 az 95 MHz na
pevnych 25 MHz. Mazeme volit i nizsi vyslednou mezifrekvenci,
ponévadz jsme se se zrcadlovymi signaly vypo¥adali v sméSova-
ni. V prvnim p¥ipadé jediného sméSovani s ladénou vyslednou
mezifrekvenci je nutno jit s jejim kmitoStem co nejvyse, pokud
to umoziuje KV piijimad.
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V-15. KONVERTOR S UZEMNENYMI MRIZKAMI
PRO 432 MHz

Jednou z moZnosti, jak postavit dobry konvertor pro pasmo
70 cm, davaji elektronky PC86 (EC86, E86C, 6CAII). Popsany
piiklad konvertoru dosahuje Sumového ¢isla 8 kTo (obr. 5-18).

Vysokofrekvenéni ¢ast obsahuje tfi elektronky EC86 v zapojeni
s uzemnénou miizkou, piidemz t¥eti z nich je sméSovaci. Na osci-

latoru jsou dvé ECC85. Krystal je 6,75 MHz, vhodnéjsi je viak

Obr. 5-18. Konvertor pro pasmo 435 MHz.

Ly, Ly, L o, % post¥ibreného pdsku 2 x 3 mm, primér 25 mm; Ly viz text; Ly — 10 zdvitii drdtu 0,2 mm na pri-

méru 10 mm s %el. jadrem; Ly — 18 zdvite drdtu 0,2 mm na prioméru 10 mm s Zel. jadrem; L, — 2 zdvity drdtu

1 mm na praméru 11 mm u studeného konce Lg; L, — 12 zdvitis drdtu 0,6 mm na priméru 8 mm; Ly — 5 zdviti
jako Ly; Ly — 2 zdvity drdtu 1,2 mm na praméru 8 mm.

vys8i kmitodet, ponévadi neni pot¥eba tolik nasobeni. Vysledny
kmitoéet je 405 MHz, pro mezifrekvenéni kmitoéet 27-33 MHz.
Za smé&Sovalem je jeden stupeii mezifrekvenéniho zesileni, ktery
oddéluje smé&Sovaé a vytvafi rezervu zesileni, kterou mnohy pfi-
jimaé pro vysoky kmitoéet potfebuje. P¥i pouziti citlivého pfiji-
made jako mezifrekvence je vhodné nahradit tento stupei katodo-
vym sledovaem, pro ktery vyhovi néktera z miniaturnich vysoko-
frekvenénich triod 6C31, EC8L. Panel konvertoru ma rozméry
220 150 mm a je zhotoven z mosazného (p¥ipadné postiibfeného)
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plechu tloustky 0,8 mm. Objimky na elektronky jsou pertinaxové
a jsou pfipevnény z vnéjsi strany. Tim se podstatné snizi induké-
nosti p¥ivodu. Pres stfedy vhodné natoéenych objimek, prvnich
dvou EC86 a EF80, jdou stinici p¥epazky, které oddéluji katodovy
(mfizkovy u EF80) okruh od anodového. VEechny tii vyvody
mifzky EC86 jsou piihnuty ke kostife a piipajeny. To plati pro
prvai dva vf stupné. Smé&Sovaci EC86 ma spojeny viechny t¥i vy-
vody m¥izky na stiedni kolik v objimce a ten je uzemnén kouskem
dratu @ 2 mm, jehoz délka uréuje vazbu oscilatoru. Délku je nutno
vyzkousSet — asi 20 mm. “

Hrnic¢kové trimry C jsou pripajeny stfednim vyvodem p¥imo
na kostru. Maji osoustruzené dva vnéjii ,hrni¢ky** pro zmenseni
kapacity. Oba vyvody katody u vSech EC86 jsou mezi sebou spo-
jeny silnym dratem. Civky jsou z médéného postiibieného pasku.

Zapojeni oscilatoru je béiné, je nutna pouze pedliva konstrukce,
zvlasté u posledniho nisobife, aby napéti z oscilatoru bylo pro
sméSovacé dostatecné veliké.

Pti uvadéni do chodu sladime nejd¥ive oscilator pomoci znamych
metod, pak mezifrekvenéni stupeit a nakonec vysokofrekvenéni
stupné se smésovadem. Odpory R v anodach vf stupnt zvolime ta-
kové, aby kaidou elektronkou neprotékal vétii proud nez 15 mA.
Pro sladovani vf éasti postadi generdtor s rozsahem do 220 MHz,
z néhoZz pouzijeme drubhou harmonickou. Sumovy geunerator je po-
chopitelné vyhodnéjsi. Nastaveni vazebnich kapacit na nejvhod-
néjsi odbocku na civkich vf stuplit mé znaény vliv na Sumové
¢islo, a proto mu vénujeme velkou pozornost. Koneéné nastaveni
je vhodné provést se Sumovym generatorem. U popsaného konver-
toru lze jeSté drobnymi zlepSenimi (n ¢lanek na vstupu, pasmové
filtry atd.) dosdhnout ponékud lepsich poméri.

ROBEE 5518

30K30

V-16. KOAXTIALNI PREDZESILOVACG S PC36

Pouziti vhodné elektronky s koaxidlnim obvodem miiZe p¥inést
uréité zlepSeni proti normalnim obvodim. Vys§ kvalita koaxial-
nich obvodi zvySuje sice citlivost, ale omezuje propousténé pasmo
a to je nékdy nep¥ijemné. Doladovéani obvoda je mozné, ale vyza-
duje stdlou manipulaci soudasné s ladénim mezifrekvenéniho pii-
jimace. ‘

Zbotoveni koaxialniho zesilovade pro pasmo 435 MHz je jedno-
dussi nez oéekavame. Z mosazného plechu vytvotime profil v po-

Obrz. 5-19. Zesilovaé ke konvertoru pro pasmo 435 MHz.
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dob& rovnostranného U, dlouhy 255 mm o vnit¥ni svétlosti 32 x
X 32 mm (obr. 5-19). Jeden konec je uzavieny a druhy muzeme
nechat otevieny. Dovniti vloZime pFepazku délici soucasné ob-
jimku elektronky. Objimka a p¥epazka jsou vzdéaleny 55 mm od
uzavieného konce. Vnit¥ni vodié anodového obvodu je trubicka
o priméru 6 a% 6,5 mm. Je spojena s anodovym ockem objimky

a na druhém konci nese teréik statoru, kondenzatoru. V misté,

%

kde je pfipojeno napéajeni, je umisténa trolitulova p¥icka, kterou je
tycka upevnéna. Napajeni je 125 mm od konce trubicky. Konden-
zator tvori dva teréiky o pruméru 15 mm. PohybliV}’f je piipajen
na Sroub s jemnym zavitem, prochaze]ml zavitovym pouzdrem
v krytu.

Vstup je pfipojen pied kapacitu na katodu bez ladiciho obvodu,
pouze se Stvrtvlonymi tlumivkami. Vazebni vystupni smycka je
rovné% umisténa u trolitulové p¥epazky (v kmitné proudu a uzlu
napéti). Délka strany smyéky rovnobéiné se stfednim vodicem
obvodu je asi 20 mm a vzdalenost se nastavi p¥i sladovani celého
pfijimace na nejlepsi sumové poméry.

Ke koaxialnimu zesilovaéi muzeme p¥ipojit sméSovac s uzemne- |

nou mfiizkou podle predeslého piikladu. Vyhodnou kombinaci
-ziskdme namontovinim vplného zesilovade pfimo na Sasi konver-
toru. Pouzdro zesilovade umistime tak, aby vystupni vyvod byl
tésné u katodového otka smésovade. Podle predeslého popisu mi-
7eme kombinovat dva zesilovade se souosym vedenim.

V koaxiilnim obvodu se daleko Iépe uplatni majakové elek-
tronkv. Nem4 v8ak valny vliv, pouZijeme-li misto uvedené elek-
tronky PC86 elekironku majikovou s mensi strmosti, napiiklad
znamé 5794 se strmosti 6 mA/V. Neméa proto ani smysl pro takovy
udel podobnou elektronku shanét. Rozhodné lépe bude yyuzita ve
vysilaéi pro 1250 nebo 2300 MHz.

Selektivita koaxialnich zesilovadu je vySsi nez béZnych obvodi.
Pamatujeme proto na moznost doladovani.
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Py 'j mace pro decimetrova pasma-

V-17. PRIJIMAC (VYSILAC) PRO 1250 MHz

S ptijimadi pro pasma 1250 MHz a vySe vznikaji podobné potize
jako u pasma 435 MHz. Situace je zde daleko horsi, ponévadz se
pouziva vétiinou jednostupiiovych modulovanych vysilaéia. Nej-

Vv,

jednodusi cestou je fegit celou decimetrovou soupravu jako pfiji-

_ =T

| 2mH

2k 10k
1M
-

Obr. 5-20. Pfijimaé — vysila¢ pro pasmo 1250 MHz.

11

MOD 150V

mad/vysilad s pouzitim jediné elektronky a jediného obvodu.
Z hlediska provozu je vSak vyhodnéjsi oddéleni vysilace a ptiji-
mace se samostatnymi obvody a elektronkami. Vyloudi se tim
stalé doladovani mezi vysilinim a p¥ijimanim. Na obr. 5-20 je
schéma zat¥izeni s koaxiilni elektronkou 5794 (tuzkova trioda).
Aplikace pro jina pasma a jiné elektronky je obdobna. Pfi piijmu
pracuje elekironka jako superreakéni audion. j




V-18. SMESOVAC PRO 1296 MHz

NTR%

Piijem stabilniho signalu se spravnou Sifkou postrannich pasem
je moZno i na decimetrovych vlnach provadét na pfijimadi s kon-
vertorem. Stavba konvertoru stejné jako stavba vicestupriovych
vysilaéu je pomérné nakladna. .

Konvertor se bude skladat zase z oscilatoru ladéného nebo #ize-
ného krystalem, ze sméSovace a z mezifrekvenéniho stupné. Krys-
talem fizeny oscilator ma mnohé piednosti, i vlastni stavba je jed-
nodussi presto, Ze miva vice elektronek nez oscilator ladény. Zu-
stava nam vSak znamy problém $ifky pouzivaného pasma. U deci-
metrovych pasem je situace v nasich pomérech o to horsi, Ze pokus-
nictvi v tomto oboru je zatim v zaéatcich. Nemuze byt zatim ani
pomysleni na vyhlaSeni uréitych mensich pasem pro ruzné druhy
experimentu. Je dale skutecénosti, Ze toto pasmo je jen Castecné
v harmonickém vztahu se sedmdesaticentimetrovym péasmem.
432 MHz ztrojené daji 1296 MHz a 435 MHz ztrojeno dava 1305
MHz, tj. jiz mimo pasmo, zatim co oblibeny zadatek (1215 -MHz) je
mozno ziskat ze 405 MHz a to je také mimo pasmo sedmdesati
centimetru. :

Z toho vidime, Ze pro zacatek je nutné pouzit ladéného oscila-
toru. Pro tento ucel je mozZno pouzit s vyhodou nékterého sélo-
oscilatoru uvedeného pro tato pasma v kapitole o vysiladich. Vy-
Zada si to zjemnit zpusob ladéni pomoci Sroubt s jemnym zavitem.

Jako ladéného oscilatoru lze pouzit i dvoustupiiové (nebo vice-
stupfiové) kombinace. Soumérny oscilator s elektronkou 6CC31

(6J6, ECCI1) 1ze se slugnou stabilitou realizovat pro kmitoet 600

az 642 nebo 400 az 414 MHz a v koaxidlnim obvodu zdvojovat
nebo ztrojovat. !

Pouzijeme-li koncové elektronky oscilatoru jako zdvojovace
nebo ztrojovaée kmitoctu, je uZiteéné vloZit mezi vystup z oscila-
toru a sméSovac jesté jeden koaxialni obvod pro omezeni harmo-
nickych a subharmonickych kmita. Sestava z koaxialniho obvodu
ladéného teréovym kondenzatorem. Vstup i vystup se pfivadi va-
zebni smyékou (obr. 5-21).

Pro smésovaci obvod pouzijeme radialni dutiny (plochy vélcovy
rezonator). Jeho ladéni je provedeno také teréovym kondenzato-
rem na jemném zavitu. Jako sméSovade je pouzito kfemikové diody
IN21. Dioda, vstupni anténni konektor a vstupni konektor pro
vazbu s oscilatorem jsou umistény ve tfetinovych segmentech.
Dioda prochazi izolaéné vickem a opird se Spickou o dno dutiny.
Je ptitladovana mosaznou nebo médénou pruzinkou, ktera je izo-
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Obr. 5-21. G4sti konvertoru pro piijem v pasmu 1250 MHz.




lovana od vika listkem slidy. Tim je souasné zhotoven vystupni
kondenzator. Provedeni a zapojeni je nakresleno na obr, 5-21. Pro

zesileni merzifrekvence je dobie pouzit dobrého zesilovade jests

pied zapojenim do vstupu vlastniho mezifrekvenéniho zesilovage.

V sérii s diodovym obvodem je zapojen miliampérmetr s rozsa-
hem do jednoho miliampéru. P¥i ladéni sméSovade nastavime vy-
kon oscilatoru tak, aby diodou protékal proud mezi 0,05 az 0,5 mA.

V-19. KONVERTOR PRO 1296 MHz BEZ SPECIALNICH
ELEKTRONEK

Specialni majakové triody nejsou vidy dosazitelné. V ka#dém
piipadé davame pFednost jejich pouziti pro VKV zesilova&e. Pro
smésovace a oscilatory konvertoru budeme hledat méng nakladné
TeSeni.

Na obrazku 5-22 je piiklad konvertoru pro 1296 a 1298 MHz bez
specidlnich elektronek. Jadrem feSeni je nékolik rezonatora v mo-
sazném, dob¥e spijeném a postifbfeném pouzdie o rozmérech
170 x50 X35 mm se dvéma piepaikami, obr. 5-22. Prostudujme
nejdiive schéma zapojeni téhoz obrazku. Vstup je induktivng va-
zén na rezonator s vysokou kvalitou. Na druhou vazebni smyé&ku
je zapojena sméSovaci dioda. Druha smy#ka je paralelné spojena
se stejnou tieti smyckou induktivng vazanou s vystupnim rezona-
torem oscilatoru.

Oscilator je ¥izeny krystalem a po nékolika nasobenich kmito&tu
ziskame kmitodet 288 MHz, a to zcela béznymi elektronkami.
Tento kmitodet je piiveden k tfetimu rezonatoru, ze kterého je
vazan béznou germaniovou diodou na druhy obved 1152 MHz,
ktery z usmérnéného kmitodtu oscilatoru vybira jeho &tyinasobek
1152 MHz. Mezifrekvenéni kmito&et je 144 a¥ 146 MHz.

Mezifrekvenéni kmitoédet se voli umyslné vysoko, abychom za-
branili zrcadlovym signalim. Uvedena hodnota mimo to vyuZiva
mozZnosti p¥ipojeni na dobry konvertor pro dvoumetrové pasmo.
Je-li po ruce piijimaé nebo konvertor pro niz$i kmitodet, lze sestou-
pit k niZ&im kmitoétim, ne v8ak mensim nez 50 MHz!!

Konstrukce rezonatori je zachycena na obrazku. 288 MHz je
provedeno civkou s kondenzétorem a 1152 a 1296 jsou dutinové
rezonatory ladéné jemnymi Srouby.

Pro sladéni rezonitorii je pouzito miliampérmetru p¥epinatel-
ného stiidavé do okruhii obou civek. P¥epnutim na polohu ,,sméSo-
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zesiloval proTa4 MHz podle uvedenych prikladd,

orip.eely konverto

B

Obr, 5-22. Konvertor pro 1296 MHz bez specidlnich elektronek.




Y6

va¢* vyladime vstupni okruh slabym signilem vlastniho vysilaée

a p¥i vypnutém oscilitoru 288 MHz. Pak vypneme vysilaé a s pie-

pinadem na ,,0scildtor** vyladime obvod 288 MHz a p¥irozens dola-
dime i obvody vlastniho oscilatoru. Opétnym pFepnutim na sméo-
vaé vyladime obvod 1152 MHz. Proud sméSovaci diody p¥ tomto
poslednim méfeni ma byt 0,5 mA. Této hodnoty dosahneme doda-
te¢nou regulaci napéti stinici mifzky elektronky 6F32. Dbejme
viak, aby proud diody tuto hodnotu nepiekroéil (ani pii sefizovani
obvodu 1296 MHz). :

Rozsah ladéni o dva MHz je skuteéné dzky, zejména pro poda-
teéni experimentovani. Konvertor je vSak moZno vybavit laditel-
nym oscilatorem. V takovém p¥ipadé bude nutné mit moZnost do-
ladovat pti nejmensim obvod 1152 MHz, pfipadné i n&které jiné.
Zale7i to na volbg, v jakych rozmezich se budeme chtit s kmitoétem
oscilatoru pohybovat. Konvertor stejné koncepce se mize apliko-
vat i pro 2300 MHz i vySe. Pouzdro s rezonatory bude dimérné
mensi, jinak ziistavaji vechny zasady stejné.
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Parametrické zesilovace

V-20. CO JSOU PARAMETRICKE ZESILOVACE

Technika polovodi¢a p¥inasi p¥i svém pronikéni do nejruznéj-
§ich obori mmnoha piekvapeni a dasto napomaha piekonavat
i zdanlivé nepiekonatelné. — Mezi polovodi¢ovymi diodami jsou
takové, které méni kapacitu podle pfivadéného napéti a jsou
schopny zachovat si tuto funkeci do velmi vysokych kmitoéta.
Jmenujeme je varaktory. Jiz na prvni pomysleni je jasné, ze vyuziti
takovéhoto elementu je mnohostranné.

Zapojime-li varaktor misto kondenzatoru do oscilaéniho obvodu,
muzeme zménou piivadéného stejnosmérného napéti dalkové ob-
vod doladovat. Pfivadime-li stfidavé napéti, bude se podle pra-
béhu ménit rezonanéni kmi- -

todet obvodu. Na varaktor |

privadény signdl

muzZeme pfivadét i mapéti
o kmitoétu daleko vyssim nez 2 %
. v 7 o v
je rezonanéni kmitoéet obvo- :
du, naptiklad dvojnasobném. -
Na obr. 5-23 je nazorné na- it
& V »pumpovacis kmiloce
kresleno, co se v tom p¥ipadé e - 5

bude dit, bude-li do obvodu /'9\

vazbou pfiveden signal o re-

zonanénim kmitoétu. V oka- / \’2/ \ﬁ/

mziku, kdy dostoupi napéti

. ’ v’
signalu vrcholu (1) zmensi se 4o ' :
kapacita vlivem maxima p¥i- Gl
vadéného proudu na varak- o

tor (1'). Zmensime-li kapaci- : ;

tu p¥izachovani naboje, musi | | |

se nutné zvysit napéti (1), | |
Vysledny prubéh je pro

vétsi nazornost uveden ve by

tvaru skoku. Probiha-li kiiv- @ "'—% @ 3 % J"E

ka napéti signalu nulou

(2), dostava dioda opaéné

Obr. 5-23. Vysvétleni éinnosti para-
metrického zesilovace.
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napéti (2’) a jeji kapacita se opét zméni na pﬁvodni hodnotu. Po-
névadz je v tomto okamziku napéti nulové, nema zména kapacity
zadny vliv (2'"). V dal3i fazi prabéhu, p¥i opaéném okamzitém na-
péti s1gna1u (3) se opét kapacita podle pomocného napéti zmensi
(3") a napéti na kondenzatoru znovu stoupne (3"'), a tak se cely po-
chod opaku]e Ponévadz jde o oscilacni okruh, nutné pfekmitne
napéti signalu na druhou stranu se zvySenou amplltudou, ke které

prlbude skokem malé opétné zvétseni. Rozkmit vyroste do uréi-
tého rovnovazného stavu.
®

Pomocnymi kmity, které piso-
bi podobné jakeo pumpa, se doda-

va do obvodu energie, zniZ se vlast-

”Z L/\i,/\;/; %\?TCI . g né’hr\s;ldi ztréty obvodu, které nor-

malné kmity tlumi. Nadto se jesté

—> —> cast energie predava obvodu navic,

VSTUP VYSTUP  a ta zpusobi véisi rozkmit. Je to

stejné, jako kdyZ pravidelny ne-

: patrny tder do kyvadla zabranuje

Ohe 0L gt e jeho pozvolnému zastavovani a p¥i-
parametrického zesilovace.] padngé zvétsi jeho rozkmit.

Vhodnou upravou pomocnych
kmita j ]e mozno dosdhnout prekvapweho zvySeni amplitudy aZ
do hodnoty, kdy se okruh sam rozkmita. Toto j je tedy princip pa-
rametrickych zesilovaéa. ZjednoduSené schéma je na obrazku 5-24.

Experimentalné bylo ovéfeno, Ze pomocny pumpovaci kmitodet
nemusi byt pfesné v synchronizmu se zesilovanym signalem, a ne-
musi mit ani pi"esné dvojnéasobny ani zvlast stabilni kmitodet. Na-
opak, pumpovaci kmitodet pro optiméalni zesileni je odli¥ny od
dvojnasobného kmitoétu signilu. Dived vyplyne z dalstho.

Dioda - varaktor v obvodu parametrického zesilovade se chova

také jako prosta dioda, tj. jako nelinearni smé3ovaci élen. Vzniknou
zaroveli tedy mimo kmitodet jesté dva kmitolty interferenéni
h=f—fafs =f; + f. Kdyby byl pumpovaci kmitoéet dvoj-
nasobkem kmitoétu signéalu, byl by (i=fi—fi=2f— —F =1
jeden interferenéni kmitodet rovny kmitoétu signélu. A to je také
jedna z p¥iéin, proc dobry vysledek je mimo podmmku 127

Pro dobrou &innost parametrického zesilovade musi byt p¥tom-
ny obvedy pro viechny &ty¥i kmitoéty. Tim pozbyva platnosti zjed-
noduSené schéma na obr. 5-24. Jak se to miize uskuteénit, uka-
Zeme si na dvou prikladech. ~
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V-21. PARAMETRICKY ZESILOVAC PRO 144 MHz

Mimo ziskani vhodné dlody-varaktoru 0A125 (Telefunken) nebo
MA460B (Microwave Associates) je vSechno ostatni velmi snadné.
Koaxialni obvod je tvo¥en étyfhrannym vnéjsim plastém ve tvaru
dlouhého hranolu o rozmérech 300350 x50 mm. Stredni vodid
tvoii dvé trubky o priiméru 6 mm (obr. 5-25). Varaktor je umistény
mezi vnitfnimi koneci obou trubek, na jedné strané pres priichod-
kovy kondenzator 500 pF. Naladéni obvodu pro 144 MHz je pro-
vedeno kondenzatorem. Pumpovaci kmitocet 475 MHz je pfivadén
na kratky tdsek vnitiniho vodice, ladény kondenzatorem C,. Inter-
ferenéni kmitoéty jsou vyladény kondenzatory C; a C,. Vstup
a vystup je proveden pomoci smycek diametralné umisténych.

Pro vyrobu pumpovaciho kmitoétu je zapotiebi vykonu do jed-
noho wattu. Vystacéime s elektronkou 6J6 s tytovym (linkovym)
obvodem. Do série s miizkovym odporem zafadime potenciometr
alespoii 0,1 MQ pro nastaveni vykonu pii sladovani zesilovade.

Oscilator tohoto provedeni je vhodny pro oba priklady zesilo-
vaéu, tj. jak pro pasmo 145 MHz, tak pro 435 MHz (s p¥islusnou
obménou obvodu). Pro prvnl péasmo pot¥ebujeme laditelnost od
425 do 550 MHz a pro druhé pasmo od 700 do 830 MHz.

Sladéni parametrického zesilovaée neni piili§ snadné, ponevadi
vyzaduje souhru Sesti veli¢in. Jsou to étyfi kondenzatory C, az C,,
pumpovaci kmitocet a intenzita pr1vadenych pumpovacich kmltu.
Zesilovaé pfipojime k prljlmam souprave (konvertoru plus p¥iji-
mac) a na vstup zapojime Sumovy generator. Prvni operace se pro-
vadi s vypnutym pumpovacim kmitoétem. Je to nastaveni obvodu
na st¥ed pﬁjimaného pasma zménou kondenzatoru C,.

Potom zapo]lme oscilator s nastavenym ne_]mensun vykonem
a trpehve ménime vSechny ostatni kapacity, aZ se objevi zvétso-
vani zisku. VZdy naladime jeden element na maximum zisku a pak
se vratime k doladéni pi"edchézejicich elementu. Kdyz uz se zda, zZe
je veskeré naladéni nejlepsi, opatrné zvySime vykon pumpovaciho
kmitoétu (opatrné, pozor na diedu). Poté znovu cely postup opaku-

eme,

] Jsou-li viechny podminky p¥iznivé, dojdeme a# k hodnotam,
kdy bude zesilova¢ kmitat. Potom redukujeme vykon oscilatoru
tak, aby zisk zesilovace byl 6 az 10 dB pod hodnotou, kdy zadina
kmitat. To také bude odpovidat nejniZz$imu Sumovému éislu.
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Obr. 5-25. Provedeni parametrického zesilovade pro 145 MHz.

“dle osy vstupu 760 MHz. Tim je potla-

V-22. PARAMETRICKY ZESILOVAC
PRO 432 MHz

Parametricky zesilova¢ pro pasmo 432 MHz je v podstaté po-
dobny pfedchozimu provedeni. Vnéjsi plast obvedu ma rozméry
19040 X 40 mm a vniténi vodi¢ ma pramér 6 mm. Vnitini uspo-
fadani je ponékud zménéno. PonévadZ je piivod pumpovaciho
kmitoétu zaveden na delsi dsek vnitiniho vodiée, jsou vazebni
smycky pro vstup a vystup pf¥ijima-

ného signalu umistény symetricky po- ’
g ey Y P ROZMERY PRO 432 s

¢eno pronikani kmitoétu 760 MHz do 58 e
vstupu konvertoru a zpét do antény. 359 v L
Umisténi kondenzatoru C, je voleno 2
tak, Ze je spoleény pro kmitoéet pum- ; ™ |
y a soudtovy interferenéni kmito- e SOMHZ" VVSTUP
¢et 1192 MHz. Rozméry a rozmisténi VXSTLP i AR
soudasti jsou na obrazku 5-26. ' J R
Zpéina vyzafovani interferenénich pl 1) ERSCY VN
kmitoétd i pumpovaciho kmitoétu S . SRR
jsou neprijemnou vlastnosti paramet- X <
rickych zesilovadéa. ' ¥ wl o
Intenzita interferenénich kmitu je %
pfimo umérna tdrovni piichazejicich
signalu. Intenzita vyzafovani pum- @
povactho kmitodtu je stali. Pro po- js Hz > 1=
tlaceni tohoto nepravého vyzafovani : 5
vklada se mezi anténu a parametric- @bz F 06 Provedc i
ky zesilovaé jesté jednoduchy koaxi- metrického zesilovace
alni obvod s vysokym (, naladény na pro 435 MHz.

piijimany signal. Mala neonka zapoje-

na nap¥i¢ tohoto obvodu se rozsviti pii zapojeni vlastniho vylkon-
ného vysilace, snizi kvalitu tohoto obvodu a uchrani tak varaktor
pfed zniéenim. PYesto se vyplati dbat, aby anténni p¥epinag — p¥e-
pinaci relé v poloze vysilani dostateéné chranil vstup do paramet-
rického zesilovadce.
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