VL

ANTENY PRO VKV

Antény pro VKV jsou vizitkou, ktera oznumuje, Ze ,,zde
bydli néjaky OK*. Tento efekt viak zdaleka neni pronim
hlediskem pro stavbu VKV antén. Nasledujici odstavce uka-
zuji, kolik problémi miZe byt u tak ,,jednoduché’* véci, jako
je anténa. 3
Mimo zikladni poznatky o funkci antén je opét uvedena Fada
praktickych p¥ikladi pro jejich stavbu. I pripojeni antény
patFi k zdvaznosti celé problematiky.



A
Zikladni anténni technika
VI.-1.UVOD

Ulohou antény je ménit elektrickou energii ziskanou vysiladem
na elektromagnetické vlny vyzafované do prostoru. Podobni an-
téna méni na ptijimaci strané elektromagnetické vlny, které na an-
ténu dopadaji, zpét na elektrickou energii, ktera mize byt deteko-
véana piijimacim zafizenim. Je mnoho rtznych zplsobti provedeni
antén, jejichZ popis by zaplnil celou knihu. V této kapitole se bu-
deme zabyvat pouze typy antén, daleZitymi pro amatérskou tech-
niku VKV. ;

Vlastnosti antény pouzivané pro pifjem jsou téméF shodné
s vlastnostmi téZe antény, pouZivané pro vysilani — jako za¥ié. Tak
napfiklad anténni smérovy diagram pro p¥ijem se shoduje s diagra-
mem pro vysilani. Smérovost, i¢inna plocha a impedance maji pro
oboji tyZz vyznam. Tento poznatek nazyvame teorém reciprocity.
K problémam Sifeni vin nam tento teorém ¥ka i to, %e p¥i spojeni
mezi dvéma body lze odekédvat stejné podminky co do sily pole,
optimalniho kmitoétu a dalfich vlastnosti spojeni nezavisle na tom,
ktery z obou bodu je piijimaci a ktery vysilaci.

VI-2. SMEROVOST A ZISK ANTENY

Smérovost vysilaci antény je schopnost soustfedit vyzafovani
vin do uréitého sméru. Viechny bé&iné antény vykazuji uréity stu-
pent smérovosti. Cisté nesmérova anténa, tj. takova, ktera vyzaiuje
viny vSemi sméry naprosto stejné, se jmenuje izotropni anténa
(izotropni zdFic) a jeji existence je pouze teoreticka. Piedstavime-li
si takovou anténu ve stiedu koule, pak bude intenzita pole po ce-
lém vnitinim povrchu koule stejna.

Jestlize tedy soustiedime vyza¥ovani antény do uréitého sméru
tak, aby z vnitiniho povrchu koule byla ozafena pouze 8ast, nap¥i-
klad eliptického tvaru (obr. 6-01), nutné musi byt sila pole v ploge -
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elipsy vétsi, a to v poméru celého povrchu koule k ploSe elipsy (na
obrazku vyéarkovano). Ke stejnému vysledku dojdeme porovna-
nim vykonu p¥ivadéného na nesmérovou anténu s vykonem pii-
vadénym na anténu s uvaZovanym soustfedénim vyzafovani tak,
aby v obou piipadech bylo dosaZeno stejné sily pole. Tento pomér
nazyvame éinitelem smérovosti antény. ;

Obr. 6-02. Horizont4alni a verti-

Obr, 6=01. Smérovy uéinek

antény. kalni smérovy diagram.
HORIZONTAL NI HORIZONTALNI

. Neaoe 5o e
// I N

z g N

: S

-60° I L +609)

-90° ! +90°

g 1 : £ 902 -60° =502 F el 5o 0o o
=30° X 0 +30

I

VERTIKALNI VERTIKALNI

& =

|'
J o §
|
|

-90° +90°
! =00 —Rpe. —300

Obr. 6-04. Smérovy dia-
gram kresleny v pravo-
uhlych soutadnicich.

|
+609 I
|
!

G2 =309 sg0a=gge

Obr. 6-03. Smérovy dia-
gram kresleny v polarnich
soufadnicich.
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Uvedené vysvétleni pojmu ¢initele smérovosti antény se viak
ponékud lisi od praktickych idaju o anténé, ponévadz ozafena &ast

svnit¥ku koule neni zdaleka tak ostie ohraniéena od neozafrené dasti.

Je nutno poéitat s uréitym plynulym p¥echodem i s uréitou nerov-
nomérnosti sily pole uvniti ozafené plochy. Sledujeme-li silu pole
v raznych bodech na kouli pro jednoduchost jen ve svislé a vodo-
rovné roviné (viz obr. 6-02) a nanasime-li na jednotlivé paprsky
hodnotu sily pole v bodech, kde paprsky protinaji kouli, dostaneme
dvé kiivky. Kiivka ve vodorovné roviné je vodorovnym (horizon-
talnim) smérovym diagramem a kiivka ve svislé roviné je svislym
(vertikalnim) smérovym diagramem antény. Na obrazku jsou plochy
obou diagramu pro lepsi nazornost vySrafovany. :

Smérové diagramy vSak nekreslime touto sloZitou formou, ale
samostatné bud v polarnich soufadnicich (obr. 6-03), nebo nékdy
v pravothlych soufadnicich, kde je thel sméru rozvinut do osy
% (obr. 6-04). Z obou piikladé kresleni smérovych diagrami antén
vidime, Ze sila pole pro ruzné sméry je rtzna.

Ze smérovych diagramt méZeme stanovit i §i¥ku svazku Géinné-
ho pusobeni antény. Ponévadz svazek soustiedéného vyzafovani
antény neni ost¥e ohranicen, jak jiz bylo ¥efeno, je nutno stanovit
mez poklesu sily pole, ktera svazek ohranicuje. V praxi se pouziva
hodnoty poloviéniho vykonu, tj. o0 3 dB méné, to znamena v mite

- SE 5 : 1 T o :
sily pole snizené na sedm desetin ( — |. Narysujeme-lisina sméro-
2

vy diagram kruznici o poloméru 0,7 zmaximalni hodnoty vyzafo-
vani (ve vrcholu kiivky), pak praseéniky s kfivkou diagramu
nam uréi smérovoest ve stupnich (obr. 6-03).

Méme-li takto uréeny smérové diagramy antény, nakreslime si
je na milimetrovy papir, tak, aby nejvétsi hodnota sily pole sou-
hlenou hodnotou meéritka,

napiiklad 100 mm (obr.

polovinu diagramu tak, Ze ////

délku paprsku, tj. hodnoty - l’/%/////////

bime odmocninou cosinu p#i-

slusného dhlu sméru (p) a

diagramu. Pomér plochy | : 10m

étverce nad maximéalni hod- '

hlasila s nékterou zaokrou-

6-05). Pak p¥epodteme jednu ////,’
////7//

sily pole v milimetrech, naso- \

spoéitaime plochu nového

notou sily pole nepfepoéita-

Obr. 6-05. Stanoveni absolutniho
éinitele smérovosti.
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né (tj. 100) k ploSe nového diagramu ndm udava absolutni ini-
tel smérovosti. Jsou-li horizontélni a vertikalni diagramy odli$né,
stanovi se ¢initel smérovosti ze stiedni geometrické hodnoty
z obou vypoétenych hodnot obou diagrami. /
Jinak je mozno stanovit dinitele smérovosti jako pomér &tverce
sily pole v hlavnim sméru vyza¥ovéni ke &tverci st¥edni hodnoty
pole v ostatnich smérech.
5ot 6-01
Ezstr [ ]
Pouzijeme-li pro_porovnani izotropni antény, mluvime o abso-
lutnim ¢initeli smérovosti (S;). Pro palvlnny dipél je S, = 1,64,
coz odpovida 2,15 dB. V praxi v8ak pouzivime jako vztazné an-
tény pravé tohoto pulvlnného dipélu, ponévad? jej lze pro prak-
tické porovnavaci méieni také pouzit. Pak mluvime o relativnim

ciniteli smérovosti (Sp). Absolutni ¢initel se v tomto p¥ipadé stanovi:

Sy =1,64 S, [6-02]
nebo v decibelech
S, =8, + 2,15 [dB]. [6-03]
 Utinnost antény 74 je pomér vyzafovaného vykonu k p¥ivede-
nému p¥ikonu. i
Gl [6-04] |
P j

Pilvinny dipél méa déinnost 1, ale sloZité systémy maji vlivem
ztrat icinnost nizsi — 0,6 az 0,8, tj. vyzafeny vykon je pouze 60 az
80 9, z ptivedeného piikonu. Je pfirozend, Ze jak ¢&initel sméro-
vosti, tak tiéinnost antény maji vliv.na vysledny efekt antény. Za-

véadime proto pojem zisk antény (G), ktery stanovime jako pomér

vykont p¥ivedenych na porovnavaci anténu (s Géinnosti 1) k mg-

fené anténé, které vyvolaji v dostateéné (stejné) vzdalenosti, nej-

méné& 10 2, stejnou silu pole. g
: i P,
P
(P, = piikon p¥ivedeny porovnavaci anténg, P = piikon méfe-
né antény.) Mé¥ime-li silu pole pii stejném p¥ikonu obou antén,

bude

' [6-05]

B2
—
E,
(E = sila pole vyvolana mé&fenou anténou, E, = sila pole vyvo-
lana porovnavaci anténou).

G~ [6-06]
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Z uvedeného plyne, Ze :
G — a5 [6-07]
tj., Ze skuteény zisk antény je zpravidla mensi neZ jeji Cinitel smé-
rovosti; mitze se mu vSak blizit. _ ;

Zisk antény miizeme také stanovit ze smérovych diagrama podle
hlé smérovosti. Zname-li horizontalni i vertikalni tihel vyzafovani
pro poloviéni vykon, je zisk antény dan vzorcem:

Lidh 32027 [6-08]
Qp * Oy
(0s = horizontalni dhel, a, = vertikalni Ghel; oboji ve stupnich;
zisk vyjde v pomérném éisle — nikoliv v dB).

Vi-3. UCINNA PLOCHA ANTENY

Casto se setkdvame s pojmem téinnd plocha antény (téz efektivr}i
plocha absorpce nebo efektivni otevieni), ktery .cha’rakterizuje pFi-
jimaci antény. Uinna plocha antény je éast rovinné ele].str’omagne-
tické vlny prochéazejici anténou, ktera prenasi stejné_vehkzr VXS(:kO-
frekvenéni vykon, jaky uvaZovana anténa zachycuje a pfevadi do
dalgtho za¥izeni. Je to vyjadieni schopnosti antény, z jaké plochy
dopadajici viny zachycuje zafeni. Je pochopitelné, Ze tato ﬁéi’nné
plocha je predeviim zavisla na skuteénych roszj:regh antény;
pro sloZené ploiné antény (soufizové) je primo Gmérnd ]eglch
ploge. Pro ptlvinny dipél ve volném prostoru, dokonale piizpiso-
beny, je G¢inna plocha antény asi 13 9, ze Ctverce o strané rovne
vlnové délce.

Ao~ 01372 L 6-09]

. 1 3
Toto odpovida zhruba elipse o délkach os T l‘a—ZL—— A podle obr.

6-06.

Utinna plocha jinych antén ne? je pulvinny dipél, tj. ant:én s ji-
nym ziskem, musi byt jina. Zv&tSeni zisku miZeme dosa{m’out
u pfijimaci antény pouze tim, Ze uréitymi prostfedky umoznime
zachycovani vysokofrekvenéniho vykonu z vétsi plochy elektro-
magnetické vlny. Pro tyto piipady plati vztah

A4 =A4;-G=0,13 G?, [6-10]
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kde Ad je titinn J
né plocha ptlvlnného dipé je zi
. inn 6lu a Z 6
an%e&y oproti pulvinnému dipélu. . b
¢inna ény j i6i i
¢ o P?egiocvl}a antény je v:ahclna velmi dalezita pro konstrukei
: vsim musime dbat o to, aby v prostoru, kam zasahuje

plocha, nebyly 74dné predméty,

které mohou elektromagnetickou

e aE i o S
i g}CJlrlvznlve OVI}VI,llt. P#i kombinaci ngkolika antén na s oled
podpéru zabranime respektovanim wéinné plochy jeI()lnot

livych antén pozdéjsimu zklama

,
ni.

X Hla z 2 Mol Lo 2z
ravm vyznam pouziti ucinné plochy antény je p¥i stavbé néko-

Obr. 6-06. Uéinna plocha antény.

likanésobnych anténnich
soustav. Pii optimaln{ vzda-
lenosti dvou antén v sousta-
vé (napiiklad dv§ antény ty-
pu Yagi) maji se diléf déin-
né plochy pravé dotykat.
Vzdalenost vét$i ne% tato
hodnota nep¥inasi dalsich
V}?hod, naopak rozméry an-
tény - zbyteéné nardstaji.
Men3i vzdalenost ne# je do-
tyk dcinnych ploch, tj. jejich

vzajemné prekryvani ) j
j é prekryvani, zpiisobuje pokles celkového zisku

K tomu, abychom si dovedli

stanovit uéinnou plochu antény

PER Ay : o .
4 gt gh r%lk‘alm ;;1' horizontélni rozlozeni, pomohou nam Jjiz uvedené
: n 2 0 z . » =

> }];1 ﬁie?;ne i Vert‘lk:illm a horizontalni smérovy thel vyzato
, MU e stanovit i rozméry wcinné plochy z nasledujicich

rovnic.

Pro kruhovou nebo eliptickou Gtinnon plochu, nap¥iklad u dvou-

patrové antény Yagi, plati

dy —2

a0

a pro obdélnikovou nebo &tve

A S0y

e g
A :
e o [6-12]

=

rcovou ucinnou plochu antény,

‘charakter' i Vv
IStICkOu pro mnohonésobnou soufazo ou anténu plati
?

A * Op
e e [6-13]

218

[6-14]

Ve viech rovnicich dj je horizontalni rozmér wcinné plochy
(sitka), d, je vertikalni rozmér (vy3ka); oboji vyjadfeno ve vino-
vych délkach, 4 je celkova tcinna plocha v 2%; a3 a, jsou horizon-
talni a vertikalni @hly vyzafeni. Tyto rovnice jsou jednoduché
a usnadni informativni vypodet, jsou-li postranni laloky sméro-
vych diagramii nejméné o 10 dB men& nez hlavni smér vyzato-
vani. Pro rychlé stanoveni zisku a ticinné plochy antény a tdhlu
vyzafovéni je uréen nomogram na obr. 6-07.

Vi-4. CINITEL ZPETNEHO VYZAROVANI

Ze smérového diagramu antény lze také posoudit, v jakém po-
méru anténa vyzafuje kuptedu a dozadu. Tento pomér, ktery jme-
nujeme cinitelem zpétného vyzafovdni (nepouzivejme nepékného
vyrazu piedozadni pomér) ma vyznam hlavné u dvou a t¥iprvko-
vych antén. U téchto jde vlastiné pouze o potladeni zpétného vyza-
Yovani, zatim co vyzafovani kupredu zustava se Sirokym thlem.
U antén viceprvkovych s ostiejsi smérovosti tento pojem ztraci na
t takové antény maji zpravidla cely véjif malych,
u. V takovém piipadé jsou
ulové (mezi laloky), takze

vyznamu, nebo _
vedlejsich lalokt na smérovém diagram
urdité sméry, kdy je vyzafovéani téméf n
i vyzafovéni p¥esné zpét muze byt malé, ale sousedni laloky mohou
byt daleko vétii a naopak. Maly vyznam pojmu &initel zpétného

vyzafovani potvrzuje i to, Ze tvar a velikost zpétného vyzafovani

se znatné méni s pouzitym kmitodtem.

Vi-5. POLVLNNY DIPOL

sme se zajimali o nékteré vnéjsi vlast-

které jsou pro pouZiti v technice VYKV
edeni

V piedeilych odstavceich j
nosti antén, o ty vlastnosti,
dilezité. Tyto vlastnosti jsou vSak zavislé na typu i na prov
antén samotnych a tomu jsou vénovany dalsi odstavce.

Jednim ze zakladnich prvki antén pro VKV je pilvinng anténa,
zvana dipél (pulvlnny dipél). V teorii antén povazujeme dipél za
elementérni zafié, jeho vlastnosti se pouZiva pfi studiu elektro-
magnetickych poli. Pilvlnny dipél predstavuje skuteénou anténu
(izotropni anténa je pojem pouze teoreticky), jejiz vlastnosti jsou
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celkem jednoduché a pfesné definovatelné, a proto je vhodny jako
porovnavaci (vziaind) anténa pro vyjadieni vlastnosti jinych
druhu antén.

Ma-li anténa odevzdavat do prostoru elektrickou energii s nej-
vétsi udinnosti, je nutné, aby byla v rezonanci s pracovnim kmi-
toctem. Z teorie vedeni je mozno odvodit, Ze elektricka délka pfi- .

o el

mého vodiée v rezonanci je rovna poloviné délky viny (nebo jejim

& 6—1—05 o0
Cad Bhe 2 i
e B _E A GOU“E : - 4 v ” o » o
il b -+ celistvym néasobkum). Proto mluvime o palvinném dipélu. Elek-
[ oe—) o » v o
o e i tricka délka nekoneéné tenkého vodice s nulovym odporem a v pro-
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e S anE Ean Obr. 6-08. Cinitel zkraceni vodide v zavislosti na jeho priméru.
o s 60 .3 SR
[z} |- s—
Al N e i
—4—70 e T i O . . .
e s ot storu s dielektrickou konstantou rovnou nule je totozna s délkou
St Sl N geometrickou. Prakticky je vidy mensi, a miru, jak se lisi elek-
A ol 4 tricka délka od geometrické, jmenujeme cinitelem zkrdceni K. Jak
o 20 e st % %, ’ ) v 5% ’ .
A st zavisi éinitel zkraceni antény na pruméru vodide, ze kterého je vy-
j ! 92 ——200 j— robena, vyjadfuje diagram na obr. 6-08. Pramér vodice je uveden
= e v poméru k délce viny. Cim je vétsi pramér vodiée, tim je pocho-

Obz. 6-07. Nomogram zavislosti i¢inné plochy antény a zisku na

thlech smérovosti.

pitelné vétsi i jeho kapacita. Je moZno namitnout, Ze zesilenim
vodiée klesa jeho indukénost, coz mnaopak zpusobuje zvétSeni
elektrické délky, ale zvétSeni kapacity je vétsi nez zmenseni in-
dukénosti.

Prumér vodiée dipélu ma vliv i na dalsi charakteristické hod-
noty antény. Je to pfedevSim vyzafovaci odpor. Anténu muzeme
povazovat za spotiebié elektrické energie p¥ipojeny ke zdroji (vf
generatoru). Generator tim zatiZime vyzafovacim odporem antény
a ztratovym odporem antény. Vyza¥ovaci odpor je hodnota, kterou
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muZeme zjistit pouze v piitomnosti proudu o rezonanénim kmi-
toétu a je dana vykonem skuteéné vyza¥enym do prostoru a prou-

dem pfivadénym na anténu R =

nénim zcela zabrénili vyzafovani do prostoru, klesne vyzafovaci
odpor na nulu. Kromé vyzafovaného vykonu musime p#ivést jesté
vykon, ktery kryje ztraty zpusobené elektrickym odporem vodice
a ztraty v izolaci. Soudet v8ech ztratovych odport je nutno pfipo-
ditat k vyzafovacimu odporu.
U béinych provedeni VKV antén

y je ztré_t"o’vy odppr’prakticky zane-
s i 4 dbatelny a mluvime pak pouze
A 720! o jediné hodnoté — vyzafovacim
i} ¥
<00 e 0.75. odporu.
e R TN Vyzatovacimu odporu nékdy ne-
. o T NP spravné fikdme impedance antény.
o518 _//ﬂmix Nespravné proto, Ze impedance an-
100| ’ . e 5
oot ] \ tény je komplez_in} Vf:hcu\lla, majici
R i realnou a imaginarni slozku. Ima-
) TR il et e
£ — ginarni slozka impedance antény
T zpusobuje zvétSeni impedance an-
-200 L i 5 s
- DE tény, ale pouze jalové, nebot se
=300 ¢ z A 2 2V »
neprojevi zvySenim vyzafené ener-
~400 4 ie. Tato imaginarni slozka je tés-
x =12 S 3 % 5 : S
. - né spjata s kmitodtem, a to tak, ze
)

00 200 300 400 500 600 700 6000 v_» 3 v »
=5 pro rezonancni kmitodet se rovna

Obr. 6-09. P¥iklad zivislosti impe- pravé nule. Tedy pouze v tomto
dance antény na kmito&tu. pf-ipadé se kryje impedance antény
s vyzaFovacim odporem. Je-li kmi-
tocet vet51 nez rezonanéni nebo ~je-li elektrickd délka antény
vétsi nez pal vlny, mé imaginarni slozka impedance kladné zna-
ménko a ¥kame, %e méa induktivni charakter. V opaéném piipadé
p¥i zaporném znaménku ma kapacitni charakter. Ponévadz real-
na slozka a imaginérni slozka jsou k sobé kolmé, plati pro hod-
notu impedance vztah
Z=R4ijx =R I X [6-15]
(R je realna slozka, X je imaginarni slozka). Jak se méni obé hod-
noty v zavislosti na délce antény (geometrické) vyjadiené ve vino-
vych délkich, ukazuje na dlpolu s uréitym koneénym primérem
vodiée obr. 6-09. Rezonance antény je v téch bodech krlvky, ktera
lezi na vodorovné ose, tj. v’ prlpadech kdy ]e imaginarni slozka
rovna nule. Z obrazku je patrno, %e pro prvni rezonanci (palvinny
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dipdl), kdy je jeho délka 0,45 A, je impedance, a tedy i vyzaFovaci
odpor, kolem 70 . P¥i prodluzovani dipélu obé slozky nejdiive
rostou, pak imagindrni slozka opét klesa, aZ pii druhé rezonanci
(celovlnny dipél), kdy je délka kolem 0,9 1, je imaginarni slozka
znovu nulova, ale vyzafovaci odpor dosahl hodnoty 800 ©. To byl
piiklad. V praxi se setkavame s pulvlnnymi dipély, jejichz impe-
dance se pohybuje s malymi odchylkami kolem 72 Q (idealni di-
pc’)l mé impedanci 73,13 Q). Celovinné dipély jsou vlastné jiz slo-
zenymi anténami, nebot je lze pokladat za dvojice pulv]nnych di-
polu napaJenych na konei. Impedance
takovychto antén je vysoka. Piiklad
na uvedeném obrazku plati pro velmi
tlusty vodié. Impedance koncového -
napajeni nebo celovlnného dipélu se
velmi znaéné méni v zavislosti na
pruméru vodiée a dosahuje hodnoty
nékolika tisic ohmt, a proto se vy-
borné hodi pro mnohonasobné soufa-
zové systémy, kde jsou jednoduché -/ [
antény spojeny paralelné. l

Smérovy diagram jednoduchého
pulvlnného dipélu v roviné osy vodice
tvo¥i zhruba dvé dotykajici se kruz- g1, 6 10. Smerové di ey
nice (celovinny dipél ma protahlou pilylnného a celovlnného
osmidku) a v roviné kolmé k ose vodi- . dipélu.
ée je smérovym diagramem jedina
kruZnice se stiedem ve stredu vodic¢e (i u celovinného dipélu)
obr. 6-10.

K zékladnim tvarim jednoduchych antén pat¥i étvrtvinny za-
fi&. Prakticky se s nim setkdvdme u svislych uzemnénych antén.
Nejde vlastné o nic jiného nez o polovinu nermalniho pulvinného

dipé6lu, umisténou kol-

; mo k vodivé roviné.
’ Vodiva rovina, at je to

M . zemsky povrch, nebo
jind veodiva rovina,
uméle vytvoFena, je

[ piélvinng djpol

celovlnny dipol

7% 7 vy 5 5
\ t / elektrickym zrcadlem,
A // :\\ M i v ném7 se objevi jako
R i o ,zdanlivy obraz‘ chy-
B AN Frcadlivy obraz béjici druha polovina
Obr. 6-11. Z&kladni princip Stvrtyinngho ~ ormalniho  — dipdlu.
zétide. "VSechny vlastnosti ta-
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kové ¢étvrtvlnné uzemnéné antény tomu odpovidaji (obr. 6-11).
Smérovy diagram je polovina smérového diagramu dipélu, vyza-
fovaci odpor je rovnéz poloviéni.

Vi-6. REFLEKTOR A DIREKTORY

Vratme se k pulvinnému dipélu a k jeho dal§im vlastnostem. -
- Uspotddame-li, pro dal$i vysvétleni, dva stejné palvinné dipély
rovnobézné vedle sebe tak, abychom mohli ménit jejich vzdale-
nost, jejich napajece uspofadejme tak, abychom mohli ménit jejich
vzéjemnou fazi. Udélame-li fadu pokust s riiznymi fizovymi po-
méry a s riznymi vzdalenostmi, shledame, Ze se vlivem rozdilnosti
faziivlivem rozdilnosti vzdéalenosti obou zafitii budou ménit i vy-
zafovaci diagramy.

Rozbor téchto pokusii vede k zavéru, Ze smérové Géinky dvojice
dipéla o ruzné vzajemné vzdalenosti se ¥idi hodnotou této vzdale-
nosti a rozdilem fazi proudi v obou dipélech. Je-li napijeni obou
dipéhi soufazové i protifdzové, méni se ptivodni nesmérova charak-
teristika (v roviné kolmé k anténé) jediného dipslu na dvousméro-

vou charakteristiku, u které vzajemny pomér obou sméri je zavisly

préavé na uvedenych hodnotach. Jednosmérné vyzafovani nastane,

kdyz v zafiéich vzdalenych A budou proudy vzajemné& posunuty

4

o ¢tvrt cyklu. P¥edpokladejme, Ze proud v zarici I. (obr. 6-12)
predbiha ve fazi o 90° proud protékajici v za¥i¢i I1. Vlna, ktera
vysla z prvniho zafi¢e smérem k druhému z4¥idi, dostihne jej v dase

Y T

L
V tuto dobu proud v druhém ziti¢i bude mit takovou fazi, jakou
mél proud v prvém zafici, ktery danou vinu vybudil. Proto vlna
vyzafovana v tuto dobu druhym zafiéem bude mit stejnou fazi jako
vlna, ktera piigla od prvniho zi¥ide. Tyto vlny se seétou a ve sméru
A nastane zesileni zafeni. r

V obriceném sméru B vzniknou jiné poméry. KdyZ vlna vyza¥o-

vana druhym zafiCem dostihne prvni zafié, uplyne jesté &tvrt
cyklu. Proud v prvnim za¥i¢i v tomto okamziku jiz p¥edb&hl o ptl
cyklu vlnu vytvofenou druhym zaficem. Viny ve sméru B budou
proto v protifazi a budou se odeéitat, tj. dojde k omezeni vyzato-

. [6-16]

vani. V ostatnich smérech dojde v disledku riiznosti délky drahy

Ll
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bud k ¢asteénému potladeni, nebo éaste¢nému zesfleni vysledné
viny. »

Charakteristika smérovosti takovéto dvojice je ma obr. 6-12.
7. obrazku je patrno, Ze zafi¢, ve kterém proud fazové piedbiha
proud druhého zatice, jakoby odrézel vyzafovani druhého zafice.
Z4¥i% s touto funkei se nazyva reflekior.

Smérovost muze byt ziskana i p#i jinych vzdalenostech mezi za-
¥i¢i, ale pak musi byt upravena réznost vzajemnych fazi prouda.
Je-li>vzdalenost mensi nez étvrt viny a maji-li se setkat viny na
reflektoru s opaénou féazi, musi
proud v reflektoru piedbihat proud
v anténé o thel vétdi nez 90°. Pri
takto zmenSené vzdalenosti obou
z4¥i¢h nastane také ve sméru LV
vyzafovani urdity fazovy rozdil,
ktery zpusobuje, Ze postranni vy-
zafovani bude duraznéji potla-
deno. V tomto piipadé bude dia-
gram vyzafovani uzsi a tim vzros-
te i zisk této dvojice.

Vina vyzafovand prvnim ‘zafi-
tem a dopadajici na reflektor vy-
budi v ném velky proud. Bude-li
vybuzeny proud pfedbihat fa-
zové o 90° proud v prvnim zafici,
bude reflektor plnit svou funkei
i bez samostatného mnapéajeni.
Potfebny fazovy posuv je vidy
mozno nastavit naladénim reflek-
toru zménou jeho délky. Zménou :
délky mize pualvlnny vodié pfedstavovat pro vybuzené proudy
bud ohmicky nebo kapacitni nebo induktivni odpor. Nésledkfem
toho proudy v takto upraveném reflektoru budou mit odpovidajici
fazi ve vztahu k budici viné. Protoze proud vybuzeny reflektorem
bude vZdy o néco mensi nez proud v prvnim za¥iéi, nepodaii se do-
sahnout tplného potladeni zpétného vyzafovini. Proto diagram
takovéto dvojice bude vidy o néco hordi nez s napajenym reflekto-
rem.

Reflektory, které nepotiebuji samostatné napajeni a kjceré se
budi polem vyzafovanym prvnim za¥i¢em, se jmenuji pastvni na
rozdil od reflektorti napajenych, nazyvanych akiivni. Antény vyba-
vené pasivnimi reflektory maji podstatné jednodussi systém napa-
jeni a snadné&jsi moZnost naladéni.

POLE ZARICE My

Obr. 6-12. Vysvétleni ¢innosti
pasivniho prvku.
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Rozbor systému dvojice zafié-reflektor ukéazal dale, Ze tlohu
reflektoru plni ten vodié, ve kterém faze proudu predbiha fazi
proudu v drubém vodidi. Je lehko nastavit oba vodide tak, Ze si
Vymem ulohy napfiklad sméru proudu v jednom z nich. Dlagram
antény zméni svou orientaci o 180° (obr. 6-13). Toté% je mozno
uskuteénit i v dvojici zafié-pasivni prvek. Ukazuji se zde velmi Si-
roké moznosti, protoze tvar diagramu se ¥idi soucasné yzdalenosti
mezi vodiéi a naladénim paswmho prvku. Naprlk]ad zmenseni
vzdélenosti vede ke snizeni vyzafovaciho odporu dvojice, ale zlepsi
se potladeni zpétného vyzafovani. Tyto
prednosti ukazuje série smérovych dia-
gramﬁ na obr. 6-14, proveden}’rch pro
1izné vzdilenosti a rizné naladéni pa-
sivniho prvku.

Z obrazku je patrno, ¥e pro uréitou
skupinu kombinaci naladéni (tj. délky)
a vzdalenosti projevuje se pasivni prvek
jako reflektor, pro uréitou skupinu zi-
stava vyzafovanioboustranné a pro zby-
tek kombinaci zesiluje pasivni prvek
vyzai‘ovéni na svou stranu a je nazy-
van direktorem. Na obrazku je zakres-
lena éara rozdelu31c1 ¢innost reflektoru a dlrektoru Na pravé stra-

Obr. 6-13. Zménou fize
lze ménit smérové vlast-
nosti dvojice prvku.

d
+40° 4302 420° +10° =902 =209 -40°
2382 \712,: 1%4,9.0 21,82 6 5432
W@@%@@@%@@@@@@
bn 33,02 256n szz \ 2102 25511 330.2 416
: e refle/rlor d/rek/ar
~@ & S ehe %g@g@
64,04 339, 333 \ 55 40 04

-0 6 6 6eeeted

95 483.{1 \ 48 7n

Obr. 6-14. Piehled smérovych diagrami pro riizné vzdilenosti prvki a rézn4
fazova posunuti.
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né od této éary je pasivni prvek direktorem a na levé strané re-
flektorem. Z obrazku je dale patrno, Ze pii mensi vzdalenosti
obou vodida je potladeni zp’étného vyzaFovani lepsi nez pfi vét-
81 vzdalenosti. To zptusobuje u¢innéjsi vybuzeni proudu v pasivnim
prvku.

S

VI-7. VICEPRVKOVE ANTENNI SOUSTAVY

P#i vétSim poétu prvka je nesmirné mnozstvi kombinaci roz-
méru, pritemz vzajemné indukénosti a kapacity prvkﬁ situaci jesté
natolik kombmu]l, Ze nenf praktlcky mozné YeSeni vypoétem. An-
tény s pasivnimi prvky se proto Fesi pfevazné pouze experimen-
talné.

Ze zakladnich jednoduchych prvka je moZno kombinovat slozi-
t€j8i anténni soustavy, Vede nas k tomu snaha soustiedit vyzafo-
vani jednim smérem pro ziskani vyssi déinnosti vysilaciho a p¥iji-
maciho za¥izeni. V radioamatérské praxi z toho plynou i uréité ne-
snaze antén, ponévadZ smérova anténa vyzaduje otaéeni. Rozméry
zakladnich prvku pro amatérska pasma VKV davaji moznost rea-
lizace i v amatérskych pomérech. Rozhodnuti pro to ¢i ono prove-
deni byva vétsinou ovliviiovano vice mistnimi moznostmi nez ob-
tiznosti i nakladnosti vlastni stavby. V dalsich odstaveich jsou

: - >“}/
g
Z8

@

)
X
R

—> ZISK ANTENY 4B
5
N

~

/'ednab'uchj djpdt

——~

~N

_\\4 priky

A P L S R e G e
—— CELKOVA DELKA ANTENY V &

Obr. 6-16. Vliv vzdalenosti
dipéla kolinearni soustavy.

~—— s ’

Obr. 6-15. Kolinearni
usporddani dipéla.
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probrény nékteré hlavnf druhy anténnich soustav i s praktickymi
piiklady.

Seskupime-li dva nebo vice ptlvlnnych dip&lﬁ za sebou do jédné

pfimky a zapojime je vSechny tak, aby byly napajeny se stejnou

fazi, bude smérova charakteristika v roviné osy vodi¢t kfivkou
znafné protahlou (obr. 6-15). Postranni laloky smérového dia-
gramu jsou zbytky wvnéjsich sloZek vyzafovani krajnich prvki,
které se nemohly piimo navzajem zrusit. Této anténé fikime také

<7 dB 7
s By 30
T /
R V.
7 7] / >,
b o e
=
& ?t: /
g A4 Moy
bl \
Jednoduchy dipdl ———_ = J 0
i ® \\\ 4 prvky N1G / ,L'\Q
/ \ i 7 <
7
MR ° 7 S e R o o0
2 oz ~—> (CELKOVA DELKA (VYSKA) ANTENY VA

Obr. 6-17. RovnobéZné uspofs- Obr. 6-18. Vliv vzdéalenosti dipli
déni dipélu. rovnobézné soustavy.

kolinedrni. Smérovy diagram v roviné kolmé k ose vodiéh zlistava
kruhovy jako u jednoduchého dipélu.

Poznatky, které mame o tié¢inné ploSe antény, ndm napovidaji,
Ze neni vyhodné anténni prvky skladat tésng vedle sebe. Optimalni
mezery mezi prvky maji rozmér 1/4. Diagram na obrazku porovna-

va zisk antény v zavislosti na jeji celkové délce ve vlnovych délkach

v v rd > e 2V
pro tésné montované dipély a pro montaz s mezerou A/4.
Pualvinné dipély je mozno uspotddat’ vedle sebe rovnobézné.
I zde je podminkou soufazové napdjeni. V tomto rovnobézném

boéném usporadani se vSak zdsadné méni smérovost v roviné kolmé

k anténé, a to z puvodni kruinice na dvousmérovou charakteris-
tiku danou dvéma hlavnimi laloky a nékolika postrannimi podle

poétu prvka (obr. 6-17). Smérovost v roviné uréené osou antény
a hlavnimi sméry vyzafovani, vyjadiena u jednoduchého dipélu
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ptiblizng dvéma kruznicemi, se u slozené rovnobéiné soustavy
rovnds znaéné protahuje. Vzajemna vzdalenost jednotlivych di-

A . e b
polu mi’%ée b}?t—z—, ale maze byt i vétdi, podle stejného poznatku

jako u antény kolinearni. Pfi stejnych rozmérech soustavy, tj. pii
stejné jeji délce mé soustava s vét3imi vzdéalenostmi ponékud vySsi
zisk (obr. 6-18). . > ;

Rovnob&¥ng umisténé dipély nemusime vZdy p¥ipojovat soufa-
zové. Bude-li takova ¥ada prvka vzdéalenych od sebe o Etvrtinu

d8
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? : / \I/E:ﬁxﬁm
TR
Vadh
e e e
‘ —> CELKOVA DELKA ANTENY V A
Obr. 6-19. Rovnobézné umisténé Obr. 6-20. Porovnini antény s po-

dipély nip4ajené postupnou vinou stupnou vlnou s anténou Yagiho.

délky viny, napajena postupné od jedné strany tak, Ze kazdy dalsi
prvek bude vidy buzen proudem posunutym o fizovy thel 90°,
zméni se Gplné smérova charakteristika této soustavy. Diagram
smérovosti bude mit maximum pouze na jedné strané ve sméru osy
celé soustavy dipéli (obr. 6-19).

- Ptipojeni antény v jediném ,,ohnisku‘, tzv. antény s postupnou
vlnou na jejim konci, je jisté velmi vyhodné. Ponévadz ma toto
uspo¥adani vyzafovaci diagram pouze jednostranny, je i zisk
v tomto p¥ipadé vyssi (obr. 6-20).

Dr. Hidetsugu Yagi (Japonsko) p¥ispél k dalsimu zlepSeni tim,
%e anténu napajel pouze v jediném dipélu a ostatni prvky ponechal
nepfFipojené a buzené pouze vazbou za¥enim od predeslého prvku,
jak jsme si d¥ive podrobngji vysvétlili. Anténa takto usporddana
mé pies uvedené zjednoduseni znadné vyssi zisk proti anténé se
v¥emi nap4jenymi prvky. A nyni poroynejme viechny étyfi druhy
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antén podle uvedenych diagrami. Budou-li mit viechny druhy
stejnou velikost v miie zabiraného prostoru, bude mit anténa typu

agi nejvétsi zisk. Toté# plati, budeme-li uvaZovat stejnou vahu
celé soustavy. :

VI-8 POROVNANI ANTENNICH SOUSTAY

PoloZime si otdzku, kdy pou¥it jiné antény a pro& se vibec ne-
pouziva pouze typu Yagiho. Odpovéd je jednoducha a tkvi v roz-
dilnosti smérovych charaktéristik jednotlivych provedeni. Pro
potfebu zcela nesmérové antény ve vodorovné roving, ale se zcela
nizkym thlem otevieni ve svislém sméru pou¥ijeme kolinearni an-
ténu uspofédanou svisle. Cim bude del3i, tim sm&rov&jd bude ve
svislém sméru a tim vy3¥i bude i jeji zisk. Jeji polarizace je viak
svisld. A tak nejrizngj$imi kombinacemi p¥imkového a rovnobé&-
ného Fazeni prvki lze smérovost
témé¥ libovolné ménit. Soufazo-
vé antény dale dopliiujeme té-
méfF pravidelné stejnym podtem
pasivnich prvka s funkei reflek-

lik p¥iklada raznych soustav
soufizovych antén a v tabulce
je uveden zisk v zavislosti na
poctu dipé6li v jedné Fadé a na
poctu rovnobéinych ¥ad (tabul-
ka plati pro soustavu s reflek-
tory). .

Jinak je to vSak s anténou
Yagiho. Jeji smérova charakte-
S ristika je }izké ve svislé i vodo-

rovné roviné (8im delsi anténa,
tim uzsi) i kdyZ nejsou stejné.
Podpoiit tu ¢i onu smérovost
miZeme pouze - uspo¥ddanim
dvou i vice antén nad sebou
(patrové systémy) nebo vedle
sebe, p¥ipadné obéma zpisoby.
 Vlastni provedeni Yagiho an-
tény je viak narotngjsi, ma-li

napdjeci
" boay

Obr. 6-21. Nékolik p¥ikladi
soufdzovych antén,
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. toru. Na obrazku 6-21 je néko-

Tabulka ziski soufdzovych kombinact antén (s reflektory)
(v dB nad pilvinym dipélem)

Podet prvka v Fadé (zaFici)

1 Jmdral 4 5 6 7 8
1 3 4,8 GAnT 6 8,6 |~ 9,5 | 1033 | 10,9
e 8.8 oAS [TL6 P16 185 P14 d 149
selalE siadn sl IL G g oS 158 | 16,4

Bl 08 B L6 1 A0 IS A L6 3 1T LT

g S8 s e e T R R S T R B
';’, 6 | 11,5- i3,3 Ve T R A 18,8 | 19,4
2
:g 7| 12:2 | 14 16 168 sirs s 395 N0
: Sl LS el TR | 188 %y 20 20,6

9 Ja32 | 15 6.6 4108 18,8 0 Hog 05 21 )

10 i3,7 15,5 el 18,3 19,3 20,2 21 21,6

11 | 14,1 15,9 17,5 18,7 19.7 20,6 21,4 22

12 14,5 16,3 17,9 19,1 20,1 21 21,8 22,4

4

mit skuteéné ty pfednosti, o kterych se mluvi. Na 1:ozdil od soufazo-
vych antén, kde jsou rozméry prvki a jejich VZd&{CDOStI naprosto
stejné a pravidelné, Yagiho anténa je v tomto sméru ?cela nepra-
videlna. Je ¥ada kombinaci vzdalenosti jednotlivych direktori da-
vajicich dobry vysledek. - ol o
Kolem Yagiho antén je jesté hodné nejasnosti. Teoretické zpra-
covani pro vypocet zatim chybi a lid_aje, ktere’se k.dy :)E)]evup, se
opiraji v podstaté o praktické experimenty. Tim si miZeme ivy-
svétlit dasto diametralni nizory na tento vykonny druh antény.
Tak se napiiklad d¥ive tvrdilo, Ze nema smyslu budovat Yagiho
anténu s mnoha prvky, a to proto, Ze nebyly zkuSenosti s injlch
dimenzovanim a umistovanim. Dnes se muZeme i setkat s anténou
pro dalkovy VKV pifjem, majici 150 direktoru. I tvrzeni o extrém-
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ni dizkopasmovosti této antény je jiz prekonino, nebot praveé roz-

méry direktorti je moino znacné ovlivnit &i¥i pasma. Jiz uvedeny

piiklad antény se 150 direktory ma #iii pasma 30 %,.

VI-9. VYZAROVACI ODPOR SLOZENYCH ANTEN

Vyzafovaci odpor dipélu se méni piiblizenim k jinému vodi&i
nebo k vodivé ploge. Prakticky uvazujeme dva pifpady. Prvni je
vliv vysky antény nad povrchem zemg, st¥echy apod. Tohoto vlivu
se z hlediska impedance nemusime obavat, pokud vzdalenost ne-
klesa pod étvrtinu délky viny (obr. 6-22). Jinak je tomu z hlediska
vlastniho vyza¥ovani a &ife-
ni — o tom v kapitole o Zifeni.
P¥itomnost pasivnich prvka
znatné ovliviiuje i samotny
zatié. Predevsim klesi jeho
impedance, a to v zavislosti
na vzdalenosti pasivnich prv-
kit a také na jejich ladéni.
Pasivni prvky také ponékud
rozladuji za¥ié, to znamena,
ze délka zaiide musi byt p¥i
pfitomnosti pasivnich prvka
ponékud opravena proti hod-
noté samotného zatide ve
volném prostoru. Je mozno
sestrojit ma zakladé fady
méfeni mnozstvi diagrams,
které vyjadiuji diléi zavislo-
sti napifklad impedance dipélu na vzdalenosti reflektoru p¥i réiz-
nych vzdélenostech direktoru. Radu téchto grafii naleznete
v pfiruéce M. Ceského: Televizni pfijimaci antény. Primérng
lze potitat s tim, e impedance viceprvkové antény bude menf
neZ tietina impedance samotného zifide. Riizné prameny se sho-
duji na hodnot& 20 ohmt (je-li za¥idem v soustavé jednoduchy
pulvlnny dipél). ~ -

Velikost vyzafovactho odporu je velidina velmi dile¥ita. Ze za-
kladii radiotechniky vime, Ze nejlepsiho vyuziti vykonu zdroje do-
sahneme p¥i rovnosti vystupni impedance a zaté¥ovaci impedance.

Problém by byl jednoduchy, kdybychom mohli pfipojit anténu
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Obr. 6-22. Vliv vysky dip6lé nad
vodivym povrchem na jeho impedanci.
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pFimo na vystup vysilade, coz délame velmi ziidka. piesto, Ze b}: to
bylo velmi vyhodné. Napéjeci vedeni, kterym spojeni mezi vysila-
éem a antéhou zprostfedkujeme, nam podstatné problém kOIIl.Bll-
kuje, ponévadZ jsme odkazani pouze na urdité druhy mate}'}alvu
celkem s malym vybérem. Kazdou hodnotu impedance napéjece
pro VKV technikunelze amatérsky improvizovat z béznych VOdl’Cu.
Vyvstdava nam tim problém volit impedanci a}ntény podle daného
napajece. K tomu cili vede nékolik cest. Prvni je volit takovou kon-
strukei antény, ktera ma Siroké moznosti
zmény impedance. Touto konstrukei je Ao
skladany dipél. Spojime-likonce bézného
pulvinného dipélu rovnobéznym vodi¢em
o stejném pruméru (obr. 6-23), zjistime,
ze se okamzita hodnota proudu vlastné
rozdéli do dvou vodi¢i (jde o stojaté
vlny) — polovina teée pavoednim dipslem
a polovina pfidanym vodicem, a to stej- .
nym smérem; protoze jsou oba vodiée vzhledem k napajecim
bodim spojeny za sebou, musi byt vysledna impedance Sty¥nasob-
na proti jednoduchému dipélu.

Kdybychom podobnym zpusobem p¥ipojili jeSté jeden rovno-
béiny vodié, rozdélil by se proud na t¥i vodide a vysledna impe-

—

qI1t

Obr. 6-23. Proudy ve
skldadaném dipélu.
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Obr. 6-25. Transformace
impedance trojitého dipélu
volbou rozméri.

Obr, 6-24. Transformace
impedance sklddaného
dip6lu volbou rozmérh.
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dance by byla jesté vétsi. P¥i zachovani stejnych priméra vodida
vyroste impedance nékolikanasobnych skladanych dipsla na hod-
notu

Z=27d n? [6-17)

(Zd = impedance jednoduchého dipélu, n je celkovy podet para-
lelnich vodiéa véetné pavodniho dipélu).

Ménime-li priméry jednotlivych voditi, bude se vysledna impe-
dance odchylovat od hodnoty vypoétené uvedenym jednoduchym
vztahem. Pokud ziistdvaji pruméry viech vodisi stejné, neni jejich

vzdélenost kriticka (obvykle je 4 a% 6krat v&ti neZ pramér vodiéi).

Jsou-li v8ak priméry vodi¢a rtzné, musime p¥i hledani hodnoty

impedance vychézet jednak z poméru obou praméra vodish 72—
' 1

. 5 ol ehE e g S
a z poméru roztee obou vodiéh k praméru p¥idanych vodica i

2

Oba diagramy na obrazcich 6-24, 6-25, podle kterych vypodteme
nisobek impedance jednoduchého dipélu, ukazuji, v jak Sirokych
mezich je mozno ménit impedanci skladanych dipéli. :
V dnegni dobé méloktery amatér pouzije pro VKV anténu dvou-
dratového napéjede zhotoveného pomoci distanénich p¥itek (Zeb¥i-
¢éek). Brani tomu zcela praktické dévody.
Prosté — dnes je na b&#ném trhu jak koaxi-
® alni kabel, tak i t¥istaohmova dvoulinka
(snad i 240) a dokonce i dvoulinka stinéna.

A-telta Pro poufiti dvoulinky je vyhodné pouzi-

ti sklddaného dipélu, ovSem s patfiénym
rozdilem v prumérech vodiéi. Toto uspo¥a-

déni je vyhodné i tam, kde. pduiivéme ,

T nékolikanasobnych antén s paralelné spoje-
nymi zafi¢i. Dvoulinku je moZno napojit i

‘ pomoci tak zvaného ptizpisobeni delta

© ‘ (obr. 6-26-A). Velmi osvédéeny zphisob je

o pomoci p¥izptisobeni T (obr. 6-26-B). Pou-

kondenzatory.

Obr. 6-26, Béiné zpi- urcité vyhody, i kdyZ je nakladnéjsi. Jeho
soby impedané&niho
plizpusobeni.
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ziti paralelnich kratkych vodiét ve tvaru '
boénikt vnasi do soustavy induktivni sloz-
ku, kterow je nutno vyvéazit vloZenymi

Lze pfedpokladat, Ze vétSina amatéri
pouZije koaxidlniho napajede, ktery ma

p¥ipojeni lze nejjednoduseji provadét pii-
zpisobenim gama (obr. 6-26-C), které je

polovinou jiz uvedeného T. Pfizpusobeni gama nepot¥ebuje jiz
zadnou dalsi symetrizaci, ktera je jinak p¥i pouziti koaxialntho
napajece nutna. Symetrizaci pulvlnovym vedenim lze nahradit
impedanéni p¥izptisobeni 1 : 4 (obr. 6-26-D).

VI-10. ZVLASTNI DRUHY REFLEKTORTU

Reflektory anténnich soustav je moZno sestavit z vice prvki.
Praktické zkouSky ukazuji, e pouziti nap¥iklad dvou reflektora
nad sebou (jeden nad drovni a druhy pod rovinou vlastni antény)
ma priznivéjsi vlastnosti. Vyplyva to z toho, Ze zasahuji do prostoru
mimo Géinnou plochu zafide a umoziuji tak ziskavat energii z vétsi
plochy nezZ reflektory umisténé s anténou v jedné roviné.

Vice rovnobéznych reflektorii s malym rozestupem (max. 0,1 7),
seskupenych do roviny rovnobéiné se zaiiéem, tvoii plosny reflek-
tor. Lze jej nahradit rovinnou vodivou deskou nebo vodivou siti.
Vzdalenost mezi deskou a pilvinnym dipélem se voli v rozmezi
0,1-0,3 4. Maximum vyzarovani je ve
sméru kolmém k roviné tohoto reflekto-
ru s ¢initelem smérovosti asi 6 dB.

Rovinnych 'reflektorii se pouziva ve
VKY technice jako ndhrady za reflekto-
rovou soustavu zejména u mnohonasob-
nych soufazovych soustav dipéla pro
ziskani jednosmérového vyzarovani. Tote
uspofadani ma tu vyhodu, Ze je neni
nutno ladit. Jedinym rozmérem, ktery se
musi nastavit, je vzdalenost antén od
roviny reflektorii. Tato vzdalenost muze
byt lichym poétem -¢Etvrtvlnové délky :
nebo mize byt mensi nez étvrt viny. Nastaveni vzdalenosti neni
kritické. ‘ :

Vytvo¥ime-li reflektor ze dvou vodivych desek rovnobéinych se
zéfitem a navzajem svirajicich urdity thel a (obr. 6-27), zvétdi se
podstatné smérovost soustavy. Toto uspofadani je pojmenovano
ihlovy reflektor, podle zahrani¢nich prament nékdy té% rohovy

o

Ne

Obr. 6-27. Zakladni
usporaddni dhlového
reflektoru.

reflektor. Je-li tihel reflektoru roven , kde 7 je celé &islo, muze

se déinek vysvétlovat podle zrcadlovych obrazi (obr. 6-28). Pri
dhlu 90° musime uvazovat t¥i obrazy, pii 60° pét obrazi a p#i 45°
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sedm obraza. Smérovy diagram dhlového reflektoru je velmi p¥iz-
nivy, prakticky bez postrannich laloka (obr. 6-29). Pro kazdy tihel |
otevieni reflektoru je moZno vyhledat optimalni vzdalenost zafide
od hibetu reflektoru. Pro nejlepsi vyuziti soustavy je nutné, aby
Sifka reflektorovych ploch byla o vzdalenost zafi¢e od hibetu vétsi |

nez pul viny ( S % + r) a délka ploch 3-az 4krat vetsi nez bv

vzdalenost zafife od hibetu
3r<<d >4r).
Zavislosti ¢initele smérovosti a vyzafovactho odporu jsou na
diagramech & 6-30, 6-31. : ‘
- Celistvy reflektor lze sp&ng nahradit m¥i#i z rovnob&inych
‘ vodiéa s rozteéi maximal-
né desetina vlnové délky.
[ : e Y
| Reflektor je mozno zhoto-
N s el ) . 3 2 2o ¥
e = o vit i z kovové sité nebo
el o ke oo ¢
i i ' z perforovaného plechu,
| v . s .
: nepievySuji-linejveétsi roz-
l meéry otvora hodnotu

o0\ 0,1 1. Je nutno p¥ipome-

5 20:7(< ;45° nout, Ze uhlovy reflektor

s o\\\o ~ (rovnéZ rovinny reflektor) |

o nejsou pasivnimi prvky °

Obr. 6-28. Vysvétleni G¢inku Ghlového ~ ve smyslu poznatkd z pYe-

reflektoru. = - deglych odstaved, tj. jejich &

. / délka ve sméru polarizace
za¥ice nemusi byt nikterak kriticky naladéna vzhledem k pracov-
nimu kmitoétu. Naopak, tento rozmér musi byt prosté dosta-
teéné veliky, aby dosahl p¥iblizn& tdfinku nekoneéné dlouhych
vodi¢t. Toho je v8ak jiz dosaZeno, presahuje-li nepatrné rozmér
dc¢inné plochy za¥ice ve sméru polarizace.

Antény s dhlovym reflektorem dosahuji zisku 10 az 14 dB. Je-
jich pouziti je vyhodné zejména pro vys- Gt
§i pasma VKV. Pro pasmo 145 MHz by
jiz vyzadoval dikladnou nosnou kon-
strukei, aby odolala silnym naporim
vétru, nebot plocha reflektoru je velmi
znaéna a pi¥i nejiidéim provedeni je vy-
stavena velkému namahani. Pro nej-
vyS8i pasma (zejména decimetrova) lze SR
kombinovat nékolik ihlovych antén Ol;:;;,?g&;ggfgfge'
vedle sebe se spoleénym reflektorem s thlovym reflektorem.
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Obr. 6-30. Vliv vzddlenosti zé¥i¢e tihlového reflektoru na éinitele
smérovosti.
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Obr. 6-31. Vliv vzdalenosti zafide thlového reflektoru na vy-
zafovaci odpor.
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(obr. 6-32). Vzdalenosti jednotlivych za¥i&h volime podle po- |
znatki o kolinedrnich anténach, tj. asi se &tvrtvlnnou me-

zerou. -

Pro decimetrové a centimetrové vlny piistupujeme nékdy
k reflektoriim obdobnym reflektoriim’ optickym; nejjednodussi
z nich je valcovy. Za zafidem je vodiva plocha ve tvaru éasti para-
bolického valce, v jehoZ ohniskové ose je umistén za¥i¢. Ponévads
jde skuteéné o stejny zptusob odrazu jako v optice, je nutno veske-

rou vyzafenou energii soustfedit na plochu reflektoru. Proto
v téchto pi¥ipadech pouZivame jesté jednoho nebo nékolika pasiv-

PR

nich prvka pred zafiCem. Tim se
zaroven zamezi moznosti fazové

nespravného kombinovani vlny
primé a vlny odraZené.

Stejnym zpusobem soustiedu-

je zafeni parabolicky reflektor,

jeho# odrazna plocha je tvorena |
vrchlikem rotaéniho paraboloidu 3

(obr. 6-33-A). V ohnisku para-
boloidu je umistén ptalvlnny za¥ig,
opatfeny ladénym pasivnim re-
flektorem, nékdy nékolikanasob-

Obr. 6-32. Kombinovéani néko-
lika dip6l# s dhlovym
reflektorem.

nym. Tento maly reflektor nahrazujeme nékdy kruhovou odraznou =
- deskou. Parabolicky reflektor je dnes béinou anténou pro deci- 1
metrové a centimetrové vlny viude, kde potiebujeme dosihnout
velkého zisku. Musime si viak uvédomit, e je to pravé oblast deci-

metrovych a centimetrovych vin, kdy je jeho pouziti vyhodné, po-
névadZ pravé u téchto pasem zistavaji jeho rozméry piijatelné pro
- zhotoveni. Pro hrubé stanoveni zisku plati vztah:

i
G = 4(——) : [6-18]
A
Z tohoto vztahu je patrné, Ze
zisk zaleZi pfedevdim na poméru
pruméru zrcadla k vinové délce.
Je-li v ohnisku pouzito jako
zafice pulvlnného dipélu s pa-
sivnim reflektorem (u profesio-
nélnich zafizeni se pro centi-
metrovd pasma pouziva usti
vinovodu), musime si uvédo- : D)
mit thO SmérOV}'f diagram‘. : Obr. 6-33. Antény s parabolickym
V roviné kolmé k ose dipslu je reflektorem.,

TN
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smérovy thel vétsi nez v roviné v ose dip6lu. To znameni, Ze
v kolmém sméru je mozno pouzit vétsiho priméru zrcadla. Proto
se nékdy setkivame se zrcadlem po stranich sefiznutym _(obr.
0-33-B). Odfiznuté éasti paraboloidu nejen Ze by nezvétsily zisk,
ale uréitym zptusobem nepiiznivé ovliviiuji fazi odrazené vlny.

Pouziti parabolickych zrcadel pro decimetrové a centimetrové
vlny umoznuje vytvofeni velmi izkych svazkt a mimo¥adné vy-
hodny éinitel zpétného vyzafovini. Pro hrubé stanoveni itky
svazku plati jednoducha rovnice:

Y stupin i 120 ~3—. i [6—19]
Cim uz$tho svazku dosdhneme, tim presnéji musime zamdsFovat
protéjsi stanici a tim vétsi bude moZnost, Ze nam bude p¥jem ko-
lisat zménou troposférického lomu. .

V dobé druzic a kosmickych raket éasto slychame a éteme o pa-
rabolickych anténach obrovitych rozméri. To jenom potvrzuje, Ze
tento zpusob je nejuiéinnéjsi cestou dosazenti ifysok}’fch ziskt a ex-
trémné uzkych svazki.
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B
Praktické provedeni antén

VI-11. STAVBA ANTEN

Pro VKV je mozno pouzit ¥adu jinych druht antén. Jsou to jed-
nak antény dratové, jednak antény Sirokopasmové a koneéns
i antény nesmérové. Pro amatérské pouziti maji vyznam jenom
nékteré z nich a mnohdy jen v omezené miie. Tak naptiklad dlou-
hodratové antény a k nim patifei ,,V** antény a rombické (koso-
étvercové) antény jsou snadno zhotovitelné, maji velky zisk, ale
nehodi se pro otoéné provedeni pro své rozméry. Mimo to vyza-
duji, maji-li mit vlastnosti, které jsou jim p¥isuzovany, zcela uréi-
tou vysku nad rovnym a dobie vodivym povrchem. Tam, kde na
né je misto, hodi se vyborné pro dalkova spojeni v urditém sméru.

Nékteré Sirokopasmové antény odpovidaji do té miry svému
pojmenovani, Ze je lze pouzit pro dvé i vice amatérskych pasem.
Jsou to pfedeviim trychtyfové antény tvofené dvéma postrannimi

sténami &tverhranného trychtyie. Stény jsou trojthelnikového
tvaru a jsou samostatné zapojeny jako dipél na oba vodi¢e napaje-

ciho vedeni. Obé &asti tohoto zajimavého dipélu tvo¥i souasné za-

Fi¢ a soucasné vinovodovy trychty¥ soustfedujici vyzafovani jed-

nim smérem. :

O téchto zvlastnich anténich i anténach nesmérovych jsou né-
které ddaje v konstrukéni stati této kapltoly

Vysledky, kterych v dnesni dobé amatéfi dosahuji v technice
VKYV, jsou zéasti i vysledkem naroku kladenych na provedeni an-

tény. Pohlédneme-li nékolik let zp&t do obdobi vrcholu amatérské
préce na Sestimetrovém pasmu, nalezneme p¥evainé jednoduché
antény. ,,Smérovka‘ byla tehdy senzalni vzacnosti. Dnes jiz vime, =

ze je spravné dosadit siina anténu trochu toho usili i naklada.
Konstrukéni provedeni antény muze mit mnoho obmén podle

nejraznéjsich podminek. Nejdulezitéjsi podminkou je mistni moz- =

nost realizacé. Jiné mozZnosti ma amatér bydlici v centru mésta

v éinZovnim domsé, jiné jsou v rodinném domku na predmésti nebo

v domku na venkové. Nékde lze anténu snadno postavit na
stiechu na zcela nizkou podpéru, jinde to s nizkou podpérou nejde.

Jsou mista s moZnosti postaveni samostatného sloupu vedle :
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domku v zahradé. V #z4dném piipadé viak anténa nesmi byt nebez-
petim pro okoli. Zvlasté je-li umisténa nad vefejnou komunikaci
nebo prostransivim, musime na to pamatovat. Je nutno doporudit:
poradit se dfive s odbornikem, pokud sami nemame takovou kvali-
fikaci. Néktera bezpetnostni a pravni ponaudeni naleznete v ,,Pfi-
rucce radiotechnické praxe’ NaZe vojsko 1961. Vystavba antén je
vazana statni normou.

Stavba antény pro VKV je vaznym problemem ktery je nutno
fedit s nalezitou per-
spektivou a zejména
tam, kde jsou reali-
zaéni podminky ob-
tiznéjsi. Musime si
pFedevsim uvédomo-
vat, Ze amatérska
praxe nas donuti ex-
perimentovat. Bude-
me chtit' postupné
pracovat i na vice
pasmech. To vsech-
no si predem uvazi-
me. Podpéru nebo
nosnou soustavu po-
stavime proto tak,
abychom mohli s an-

ténou manipulovat,

anténnisoustavume-
nit -a rozsifovat a _
v mneposledni ¥adé |
udrZovat. |

Nejbéznéjsi pro-
vedenti jisté bude na
stfeSse obytného na-
Jemnlho domu. Pro tento piipad je nutno vyhledat na stfese takové
misto, kde by anténa nepiekazela dulez1tym sluzbam (mstem komi-
nu, udrzba telefonnich vedeni atp.). Volime si misto dob¥e piistupné,
ale tak, aby anténni nap4jeé¢ nebyl zbyteéné dlouhy. Zakladem an-
tény bude ocelova Zelezna trubka asi 120 cm dlouha, kterou pfi-
pevnime pomoci pfivafenych t¥mend na vazbu st¥echy tak, aby
horni konec prochézel krytinou. PoruSenou krytinu je nutno zace-
lit vloZzenym pozinkovanym ple‘chem s dobfe pfiletovanym komin-
kem (obr. 6-34). Kominek musi mit kolem trubky dostateénou
vili, ponévadz se bude anténni podpéra vlivem vétru mirné pohy-

/~ OTACECI AGREGAT

~NOSNA TRUBKA

Obr. 6-34. Pfiklad montéZe antény na stfeSe domu.
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bovat. Proti zatékani opat¥ime trubku nad kominkem kuzZelovou
stifSkou. Pro upevnéni této zakladni trubky nelitujeme dostateéné
silné vruty nebo vratové Srouby, aby cela soustava byla dostateéné
pevna. Pramér zakladni trubky zéle#i na imyslu, jak rozséhlou an-
ténni soustavu chceme budovat. Cim vy33i a rozmérnéjsi bude an-
téna, tim vétsi primér musi mit nosna trubka, ktera bude volng
prochézet zikladni trubkou. Pro vysku antén kolem ti{ metri nad

. hornim okraj em zakladni trubky postaéi zpravidla svétlost kolem ¢

50 mm. :
Nosnou konstrukei nutno spojit
pomoci silné objimky a silného
dratu nebo lana (alespori 10 mm?)
s nejbliz§im vedenim bleskesvo-
du. (Poradte se s odbornikem.)
Vodorovny tram, na ktery je
zakladni trubka zachycena, byva
rékdy pi#ili§ vzdalen od h¥ebenu
a je nutno zhotovit si jiny. Volime
takovy rozmér, aby licoval s roz-
méry krokvi, ke kterym bude pfi-

pevnén Zeleznymi pasy a vruty.

musi byt dostateéné vysoko nad
drovni pudy, abychom mohli vsu-
novat zdola nesnou trubku an-
tény. Anténni otaceci agregat lze

tram, pokud nepouzijete lehkého
rotatoru tésné pod vlastni anté-
nou. Rotator umistény pod st¥e-
chou je vsSak lépe chranén pred
povétrnosti.

Obr. 6-35. P¥iklad provedent
konzoly pro mont4z antény na
svislou sténu domu.

nim konei zakladni trubky. Po-

volenim nékolika stavécich sroubli se anténa uvolni a spusti tésné
nad st¥echu pro potfebnou manipulaci, montéz i demontaz. Vyssi

s 2 R ; : ;
antény zajistime jesté tfemi kotvami, upevnénymi na nosné trubce

otoénym krouzkem, umozZiiujicim otaceni antény. Kotevni lana

a draty prili§ nenapiname.

: J inym zpusobem upevnéni anténni podpéry je konzola na svislé
zdi nebo Ztit, pokud je dostateénd silny (nosna zed). Nikdy ne- ¥

,
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Spodni konee zakladni trubky

umistit tésné pod vodorevny

Vaha mnosné trubky antény
a vlastni antény je zachycena axi-
alnim loZiskem, umisténym na hor-

pouzivame komint. Jejich zdivo byvé vlivem koufovych plynii
¢asto zvétralé a anténa piimo nad kominem vice trpi, nehledé
k tomu, Ze se to ani nesmi. Konzolu nejlépe zhotovime ze silné za-
kladni trubky, bud ptisroubované, nebo dobfe pfivarené k nosnym
thelnikém. Vlastni provedeni zaleZi na tom, jak bude konzola pii-
stupné pro dal¥ manipulaci. Na obrazku 6-35 je pifklad provedeni.
Umisténi antény na samostatnych sloupech ma mnoho rtznych
mo#nosti. Zakladem miize byt normalni dfevény sloup zapustény
do zemé& nebo zachyceny na nosnikovy nebo betonovy podstavec
s moznosti sklapéni (obr. 6-36-A, B, C). Jinym provedenim je sto-
7ar smontovany z dvojic dievénych prken do prifezu ve tvaru
T nebo trojice desek ve tvaru H. Spoje desek jsou po délce vy- .
stéidany (obr. 6-36-D, E). Velmi tuhy a lehky sloup lze zhotovit
ve tvaru dutého hranolu z desek o sile 25 mm (obr. 6-36-F) a pro
trpélivé a zruéné ruce je vyhodny stozar p¥ihradovy z pomérné
lehkych dievénych lati (obr. 6-36-G). Piihradové provedeni je
velmi lehké a p¥i tom dostatetné tuhé. Hodi se i pro nizké sto-
7arky pro umisténi na ploché st¥echy chaty, vyzaduje ovSem urcité
konstrukéni znalosti, ma-li se dosdhnout pfedpokladané pevnosti.
Viechny dievéné konstrukce se musi ¥adné konzervovat dobrym
a dikladnym nitérem. Pro viechny konstrukece plati duleZita za-
sada, jiz difve p¥ipomenutd: pfi Fefeni anténni nosné konstrukce
se napied poradime s odbornikem a obtiZn&ji prace radéji svérime
zkugenému Femeslnikovi. Vycerpat viechny kombinace a situace
véetné potiebnych navodi neni v rozsahu této piirucky mozné.
Vlastni anténa byva zpravidla upevnéna na nosné trubce, ktera
je vsunuta do zékladni trubky popisované v p¥edeilych odstav-
cich. Pouziti soustavy zakladni pevné trubky a v ni vloZené otocné
nosné trubky je vyhodné pro viechny druhy podpér i pro dfevéné,
ponévadz umoziiuje snadné otafeni, spousténi i vysouvani. Délka
nosné trubky je zavisla na mistnich podminkach a velikosti pouZi-
tych antén. Nelze ji oviem zvétiovat neomezené. Pro trubky delsi
ne¥ t¥i metry, podinaje od horntho okraje hlavni trubky se doporu-
tuje dolni polovinu vyztuzit vlozenim do silngjsi trubky. Lepsi za-
jisténi je pomoci kotveni. Problém kotveni nosné trubky je zavisly
na Yedeni otadeni antény. Pouzijeme-li otoéného agregatu, umisté-
ného ve vrcholu trubky, bude zakotveni nosné trubky tésné u an-
tény jednoduché. Dlouhé trubky vyztuZime t¥emi napinacimi lany
p¥es p¥tky uprostied trubky (obr. 6-37-A). Ve vyi p¥icek upev-
nime také vlastni kotvy.
V pi¥ipadé pouziti rotatoru u paty nosné trubky, takZe je otaéena
i nosna trubka, musi byt kotvy zachyceny na mosnou trubku
otoéné tak, aby piipoustély otaeni nosné trubky (obr. 6-37-B).
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Je-li ‘nutné pouzit nosné trubky s napinacimi lany a rotitoru
u paty nosné konstrukce, pak nezbude nic jiného nez do nosné
trubky vlozit s nélezitou vili lehkou trubku pro pfeneseni pohybu
na gnténu. Smérova viceprvkova Yagiho anténa je nesena vodorov-
nym nosnikem, kterému fikdme rahno; rdhno lze vyrobit z dura-
lové trubky o menSim praméru neZ je nosna trubka. Pro mensi
antény muzZeme pouzit i rahno z jiného materialu, p¥ipadné i ze

Obr. 6-36ABC. Ptiklady provedeni anténniho stoZdru.

dfeva. Spojeni rahna s nosnou trubkou ma opét fadu moznosti.
Vidy pamatujeme na moZnost experimentovani. Spodiva to pie-

dev8im v tom, Ze se vyhneme v kazdém pripadé vrtani nosné

trubky, nebo i rahna a vSechna spojeni provadime objimkami
a timeny. Na obr. 6-38 je nakresleno nékolik provedeni tfmeni
pro spojeni kolmych trubek. Je velmi vyhodné p¥ipevnit rahno
s moznosti sklapéni o nékolik stupiiti, a to predni stranou antény

smérem vzhiru. Tato vyhoda se projevuje zejména u delgich antén -

s ostfejSim smérovym diagramem, ponévadz umoziiuje mirné Sik-
mou montézi (5 az 10°) vyusiti smérového diagramu pro spojeni.
pomoci atmosférickych lomi a pro alespoii mirné potladeni neza-
doucich odrazi od terénu. '
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Polohu rahna zajiStuji vzpéry. Pro delsi antény je uziteéné po-
uzit dvojitych vzpér, které z celé antény utvoii odolny dvojity
jehlan (obr. 6-39), tuhy i ve vodorovném sméru.

Nosna konstrukce pro nékolikanisobné antény vychazi ze stej-
nych zasad. Pfi pouZiti soustavy ¢tyf antén (dvé nad sebou a dvé
vedle sebe) nesmime zapomenout, Ze nosniky rovnobézné s antén-
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Obr. 6-36 DEFF. Ptiklady provedeni anténniho stozaru.
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nimi prvky nesméji byt vodivé, aby neovliviiovaly vlastnosti an-
tény. V takovych p¥ipadech je nutno pouzit dfeva nebo jiného izo-
laéniho materidlu (gumoidové trubky).

VIi-12. OTACENTI ANTENY

Otadeni antény je dnes jiz samoziejmosti, bez které si ani ne-
umime predstavit praci na VKV pasmech. Neni v8ak tak snadné
zhotovit vhodné otadeci zafizeni. Stejné jako p¥i volbé druhu an-
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ténni podpéry je i otazka otaceciho mechanismu uréena mistnimi
podminkami. Nejjednodussi zpusob bude tam, kde anténni pod-
péra je piimo nad pracovistém, od kterého je oddélena jedinym
stropem. Staéi otvor, kterym bude prochazet nosna trubka s ovla-
dacim kolem na konci. Zda se vSak, Ze takové podminky je mozno
pokladat za velmi vzacné.

Ve vice piipadech bude
jisté mozné natdcet anté-
nou pomoci lankového
nebo Fetézového pievodu.
Je-li moZno umistit pfevo-
dova kola v jedné roviné,
je velmi vyhodné pouzit
bicyklového fetézu a dvou
stejnych bicyklovych ozu-
benych kol (obr. 6-40).

u konzol na zdi domu,
je-li pracoviité priblizné
v tirovni a blizkosti kon-
zoly. Pro pracovisté vzda-
lenéjsi od podpéry je nut-
no volit pfevod ocelovym
lanem, jehoZ smér lze po-

Obr. 6-37. Kotveni otoéné antény. :

ticky libovolné kombinovat (obr. 6-41). Na hlavnich kladkach
oto¢ime lanko dvakrat kolem a upevnime, abychom si zajistili
stalost vzajemné polohy antény a ovladaciho kola. TéhoZ lze oviem

dosahnout kombinaci obou uvedenych uspotadani pievoda. Pouzi-
jeme bicyklovych kol, ale fetéz pouZijeme pouze u anténniho =
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Toto uspofadani se vyplati

mocnymi kladkami prak- 1

a ovladaciho kola. Jinak bude nastaven dvéma stejné dlouhymi
kusy ocelového lanka, které muzeme pievadét kladkami riznym
smérem. ; ; :

Nejvhodngjsi je dalkové elektrické ovladani, nebot vyse uvedené
zplsoby ani jim podobné pfece jen nemiZeme kdekoliv pou#it,
zejména v nijemnich domech. Na na¥em trhu dosud nenalezneme
vhodné otadeci agregaty pro
anténu a nezbude nic jiného
nez se do toho pustit. Otadeci
agregat je mozno Feit zasad-
né dvéma zpusoby. Prvni je
pro montaz na konec nosné
trubky bezprostfedné pod
vlastni anténu a druhy je
pro montéZ na-dolnim kon-
ci nosné trubky, otacejici ce-
lou nosnou trubkou s anté-
nou. Pokusme se shrnout vy-
hody a nevyhody obou zpu-
sobi.

Agregit montovany tésné pod anténou umoziiuje ¥adné kotveni
celé podpéry a otaéeni neni brzdéno daliimi odpory v jinych loZis-
kach, které jsou vlivem namahéni vétrem mnohdy znacné. Na
druhé strané je moZno na takovyto agregit namontovat prakticky
jen jedinou anténu, ponévadz prodluzovani nosné tyce nad piistroj

Obr. 6-39. Kotveni rahna dlouhé antény.
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Obr. 6-40. Ot4deni antény Fetézovym
~ pfevodem. ~ zalomeny p¥evod pro

otaceni antény.
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by ohrozilo jeho pevnost. Mimoto agregat umistény p¥imo pod

anténou musi byt velmi peclivé chranén nejen pred destém, ale

i pfed normalnim pisobenim vétru, koure apod. :
Druhy zptisob ma p¥edev&im vyhodu v tom, Ze je mozno na
nosnou trubku libovolné kombinovat vice antén. Agregat umistény

dole neni namahan 7adnymi radialnimi tlaky a momenty, je-li_

S nosnou trubkou spojen pouze
unaseéem. Na druhé strané nosnou

oto¢né, hufe kotvime ne% pevnou
neotocénou trubku. Vlivem pruZeni

STATOR STATOR
{Qﬁ% trubky vétrem zhoriuje se i od-

i por v loziskach, takZe agregat musi
T & pieméhat vétsi otoény moment.
® Z v 2 e v 8, i v
ROTOR T Otaceni antény vyzaduje i moz-

nost sledovani jeji polohy. Pokud

Obr. 6-42. B&Zné zapojeni selsynit. nepouiijeme nékterého mecha-

nického p¥evodu, ktery umoZni
piimé éteni na pomocné stupnici, u ovladaciho kola bude nutno
provadét indikaci elektricky. I tento tikol ma celou fadu Fe¥eni.
Lze pouzit kruhového vicekontaktového prepinade a na pracovisti
krouzku malych Zarovek. Je mozno pouzit kruhového potencio-
metru v kombinaci s voltmetrem ocejchovanym podle svétovych

stran. Potenciometr spojime s otoénou trubkou ozubenym pievo-

dem nebo i stuppicovym lanickem v poméru asi 1 : 1,5, abychom
neeelym kruhem potenciometru ovladli cely obrat antény. (Kon-

cové dorazy nebo vypinace ototného motoru, které chrani kabel

pfed ukroucenim, uchréni také uvedeny potenciometr.) Nejlepi
FeSeni je pomoci selsyni. Jeden spojime s anténou a druhy opatii-

me stupnici se svétovymi stranami nebo namontujeme s ukazate-

lem p¥imo pod podlepenou mapu. Obrazek 6-42 ukazuje nejbés-
néjsi zapojeni selsynt. ;

VI-13. PROVEDENT VLASTNICH ANTENNICH
SOUSTAV

Nez ptistoupime ke konstrukei vlastnich anténnich systémi,
bude uziteéné poudit se o zavislosti délky prvki na jejich priméru.
Z piedeslych odstavei vime, Ze se elektricka délka vodite nekryje
s geometrickou délkou, ale zkraceni je zavislé na priméru vodice,
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trubku, kterd je v tom piipads

Presto, Ze jsou v dalgich piikladech uvedeny skuteéné délky p.rvkﬁ, :
mii%e se vyskytnout otazka, jak délku zménit pfi pouziti jiného
priméru. Pro takovy piiklad pouZijeme diagramu na obrazku
6-43.

Délka prvki je zavisla i na jeho upevnéni do nosné tyce. Je
mozno poéitat zasadné s dvojim zpisobem upevnéni. Prvni a nej-
bé7néjsi je vodivé upevnéni v nosné tyéi. Vodivé spojeni prvkua
s nosnou ty¢i nebo trubkou musi vSak byt dokonalé. Nejlepsi pro-
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—> PRUMER VQDICE v mm
Obr. 6-43. Diagram zkriceni vodi¢i podle pruméru.

vedeni je zasunuti prvku do pfesné vyvrtanych otvoru a dqbré
pfipajeni na obou stranich (obr. 6-44). Kdo nevéfi mechanické
pevnosti’ takovéhoto spojeni, zajisti jesté prvky zavrtanym srou-
bem. ZkuZenost ukazuje, Ze lze mosazné trubky naznacenym zpt-
sobem dob¥e spajet i s duralovou trubkou.

Takovéto prosté spojeni jednotlivych prvki s nosnikem vyZa-
duje prodlouzit jejich délku o dvé tietiny priméru tyce proti
délce prvki ve volném prostoru nebo v izolaénim nosniku. Z toho
je z¥ejmé, Ze nedokonalé spojeni prvka s nosnou trubkou muze
zcela neotekavané libovolné prvky rozladit a tim vlastnosti antény
zmafit. Dale uvedené piiklady maji toto prodlouZeni zapoéitané,
a to vzdy podle uvedeného pruméru nosniku. — Je uZiteéné nechat
piesahovat konce nosniku za poslednim direktorem a za reflektorem
alesponi o pétindsobek jeho praméru. Pfi tésném ukonéeni je nutno
opravit vyladéni obou koncovych prvki, nebot uvedené prodlou-
zeni o0 2/, praméru nosniku v tomto p¥padé neplati.
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Podle toho lze dale doporutit vyhnout se pouZiti upeviiovacich
kovovych bloku, jejichz vliv na prodlouzeni prvki je nutno stano-
vit méfenim. Zavrzenihodné jsou i rizné timeny, které nezaruduji
.trvalé dokonalé oboustranné spojeni. Pamatujte, %e koroze ¢asem
porudi pouhy dotyk dvou kovi. Je-li pouZito izolaéniho nosniku
nebo jsou-li prvky vetknuty do bloku z izolaéniho materialu, od-
pada prodlouzeni prvku. ~

Pri pfipravé vSech dila antény se budeme snaZit odstranit
vSechny ostré hrany, zejména na kon-
cich prvku a nosniku, abychom zame-
zili zbyteénému sreni atmosférické elek-
t¥iny v letnich mésicich. Na zaoblenych
hranich je odolnéjdi i ochranny néatér.

Ochrana anténnich prvku pred kotozi
je té# problémem. Kazdy natér ma
dvoji vliv na elektrické vlastnosti prv-
kia. Pfedevsim takovy natér rozladuje
prvky smérem k niZ8im kmitoétim vli-

Obr. 6-44. Montas antén-  vem vySsi dielektrické konstanty. Roz-

nich prvki do nosného ladéni muze byt znaéné podle druhu

réhna. laku a podle sily natéru (napiiklad dve-
jity néatér nitrolakem rozladil prvky an-
tény pro 420 MHz o 5 MHz). Natér lakem se Spatnou izolaéni
schopnosti pro velmi vysoké kmitoéty zhorSuje kvalitu antény.
Idealni provedeni anténnich prvkiu by vyZadovalo nekorodujici
dob¥e vodivy povlak. Nékteré prameny doporuduji pozlaceni prv-
ku. Tento postup vSak neni doporuéitelny jednak pro tézkou
dosazitelnost, ale hlavné z diuvedu ryze praktickych. Antény
umisténé nad stfechami obytnych domu jsou vystaveny tak
nepiiznivym pomérum (zejména v mésté), zZe se sebelépe upravené
prvky v kratké dobé pokryji nezddanou a Spatné vodivou vrstvou.
Jsou-li prvky pokryty dobrym natérem, lze nanesenou vrstvuisna-
térem odstranit a natér obnovit. Chybi-li viak natér, je to hori.

Jako vhodny natér poslouZi tzv. synteticky smalt vrchni a podle
tsudku fady amatéru se osvédé&il nejlépe Eerveny.

Nakonec jednu spoleénou zasadu pro ruzné typy antén. Viechny
spoje (pFipojeni pfizpasobovacich ¢lent) kromé mechanického za-
jisténi dikladné spajime. VSechny styky mezi kovovymi dily
(hlavné v blizkosti vlastn{ antény) providime s dobrou vodivosti
nebo jesté piekleneme dratovym spojem. Spatny dotyk muize zpt-
sobit p¥i pohybu antény vétrem nepfijemné rusivé hluky. Tam, kde
neni mozné zarutit dobry dotyk, pouzijeme radéji izolaéni
vlezky.
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VI-14. ANTENA PRO ZACATECNIKY

Bylo by snad na misté zadinat nejjednodussi nesmérovou :imté:
nou takovou, kterou lze doporuédit zadateénikéim radioamatérské
dinnosti. Skute&nost je v¥ak takova, Ze kazdy zacateénik sni v]ill’led,.
na nejiplnéjiim podatku o néjaké té super-anténé a super-za¥izeni
o vykonu nejméné ... atd, Dobré slovo nepoméha, a tak i my si
zvolime st¥edni cestu.

Prvnim praktickym p¥ikladem je &tyfprvkova anténa pod}e
obrazku 6-45. Je provedena ve tfech obménach s riznym pf‘lzpl\,}-
sobenim napéjeée. Ponévadz jde opravdu o jednoduchvouvnenéro,c-
nou anténu, je zhotovena z dievéné tyce (kulatéﬂ nebo cvtyrhram’le),
nejlépe z tvrdého dieva. Dobfe vysuSenou tyé dukladné napustime
izolaci proti vlhkosti (vhodny je horky parafin hluboko vs:slkly).

Provedeni A je pro dvoudritovy napédje¢ s impedanci 450 -
=600 Q, provedeni B je pro napajeni televizni dvoulmkog a pro-
vedeni C je pro napajeni koaxialnim kabelem 75 £. Rozmeéry jsou
uvedeny v tabulce. Na obrazku D je pfipevnéni antény na nosnou
trubku pomoci plechovych piiloZek.

A 0,490 A : H 0,180 A
B 0,470 4~ I 0,470 A
C 0,445 A J 0,006 A
D 0,442 2 K 0,001 A
E 0,196 A L 0,0085 2
F 0,003 4 M 0,050 2
G 0,170 A N 0,010 A

Anténa v tomto provedeni ma zisk kolem 8 dB a je skuteéné
velmi vhodna jednak pro novéacky a jednak pro omezené mistni
podminky. ; .
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Obr. 6-45. Provedeni jednoduché Yagiho antény.

Vi-15. DLOUHE ,,YAGI*

Obrazek 6-46 je piikladem dvou oblibenych dlouhych ,,Yagin®‘.
Obé uspotadani jsou ukizkou experimentalné nastavenych antén.
P¥i dobrém provedeni lze oéekavat od prvni (A) zisk kolem 13 dB
a od druhé (B) kolem 16 dB. Prvky jsou provedeny z pomérné ten-

A, 1036 * o 938 * F, 203
A, T0E70 % (€ 935 ¢ F, 505
B 996 * C, 932 % F, 407
B, 989 7% o 929 * F, 178
D 926 * G 926 * F, 190
E 482 (6l L it 190
G 110 G 920 * F, 407
15 4 Cs 917 * K. 813
L, 4 H 20 J 8
Ly 6 I 3 K 20

*). Plati pro prismér kovového rahna 32 mm.

kych mosaznych pruti ne-
bo trubek. Do nosného
rahna jsou zasunuty a p¥i-
pijeny. Provedeni A ma
zati¢ ve formé skladaného
dipélu pro napajeé¢ 300 ne-
bo 450 2 a provedeni B
prizpisobeni gama pro pfi-
pojeni na koaxialni kabel
75 Q. Provedeni zatide lze
oviem zameénit.

Rahno antény je vyztu-
zeno dvojitymi vzpérami.
Pii upevnéni objimek

Tabulka roztect direktorii pro dlouhé

Yagiho antény (v 1)

Diekar: |
prvni : 0,08 2
druhy 0,09 A
tieti 0,092
Stvrty 0,202
paty a dalii 0,39 2
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Obr. 6-46. Provedeni dlouhych Yagiho antén. Pro 145 MHz.
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Obr. 6-47. Zavislost délky reflektoru na jejich celkovém poctu.

vzpér na rihno poditime s moznosti naklanéni v rozmezi asi do
v ¥ o v - . .
10°. Pro sklonéni je oviem nutno tyto objimky uvolnit.
> 1

Pro provedeni dlou-
hych antén jinyech veli-
kosti je moZno pouiit
tab.nastr.253 udavajiei
vzdalenosti  direktort
ve vinovych délkich a
diagramu na obrazku
647 pro stanoveni dél-
ky direktorua v zavis-
losti na jejich pruméru
a na jejich celkovém
po&tu. Diagram na obr.
6—48 dale ukazuje zavi-
slost zisku a Sitky pasma
na délce antény wve

vinovych délkach.
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Obr. '6-48. Zisk a sitka pasma Yagiho antény
v zévislosti na jeji délce.
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Dlouhé Yagiho antény vynikaji pomérné vysokym ziskem pii
celkové jednoduché konstrukei, ale musime byt pamétlivi toho,
Ze pr¥i spojeni pomoci rozptyli a podobnych zpusobu Sifeni, kde
vlna ptichazi od vysilade soudasné vice nestejné-dlouhymi cestami,
neni mozno p¥i pfijmu poditat s plnym ziskem antény (viz vysvét-
leni v jiné ¢asti této kapitoly). ®

VIi-16. ANTENA STREDNIHO TYPU

7

Na zakladé zkuSenosti s ruznymi typy viceprvkovych antén se-
stavil autor anténu stfedniho typu, jejiz prvky byly experimen-
talné nastaveny na optimalni hodnoty. Pro anténu bylo pouZito
dvojitého reflektoru lépe vyuzivajictho acéinné plochy antény.
Uspofadani antény je zachyceno na obr. 6-49. P¥i pedlivém pro-
vedeni dosahuje anténa zisku pfes 12 dB, p¥i dvoupatrovém pro-
vedeni dosahuje zisku p¥es 15 dB. Byla vyzkouSena jak pro pasmo
144 MHz, tak pro pasmo 420 MHz. =

Obr. 6-49. Provedeni Yagiho antény stfedniho typu.

Z41i8 je prizpusoben pro piipojeni koaxialntho kabelu 75 2, a to
transformaci gama. Stejné jako antény na obrazku 6-46 je mozno
pouzit i jiného napajeni s pfislusnym p¥izpusobenim. Réahno an-
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tény je z duralové trubky s nasunutymi a p¥ipajenymi mosaznymi
prvky. Pro spojeni nosniki obou reflektort s rahnem je pouzito T
spojky pro vodovodni potrubi s otvory pietoéenymi na pramér
trubek. Anténa je zpevnéna dvojitou vzpérou na strané zatice.
Spojeni s nosnou trubkou umoziiuje mirné naklanéni posouvanim
pricky vzpéry po nosné trubce.

Tabulka rozmérii antény podle obrdazku 6-49.

A  6.4987 Dy f 0,09 4
DGO Do S s
i 0,440 2 D, ' 0,112 2
C, 0,436 1 D, 0,335 A
Gooad 0,433 A D, 0,350 1
E 0,225 1 e 0,230 2
e 0,005 7 : S 1,600 7

Anténu je mozno kombinovat na dvou patrech. V takovém pii~
padé spojime ob& antény paralelné pomoci dvou stejné dlouhych
kust kabeld. Piivodni kabel pak musime p¥ipojit prostfednictvim
koaxialniho transformatoru 1 : 2 (provedeni impedanéniho trans-
formétoru jsou popsina v samostatné stati).

Toto provedeni antény se jevi jako vhodné pro primérné mistni
poméry, kde si nemtizeme dovolit instalaci zvlast rozséhlych sy-
stémi,

VIi-17. VICENASOBNE ANTENY

Yagiho smérové antény je moino sestavovat nejenom v patrech
nad sebou, ale ve vicenasobnych skupinich nad sebou a vedle
sebe. Obr. 6-50 ukazuje p¥iklad provedeni nosné konstrukece pro.
éty¥nasobnou a pro dvandctinasobnou anténu. Pro skupinové an-
tény lze pouzit prakticky libovolnych antén. Chceme-li viak vy-
t&%it nejvétsi vdinek z takové skupiny, musime dodrzet piimétené
vzdalenosti mezi anténami. V principialnich popisech jsme si fekli,
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VODOROVNE NOSNIKY
ZHOTOVIT ZE DREVA !

VZDALENOST!_ANTEN

PODLE DIAGRAMU 6-52

%e je nutno antény vzdalit tak, aby se jejich dil¢i u¢inné plochy
pouze dotykaly. Nebudeme se lopotit vypocétem ti¢inné plochy, ale
pomuZzeme si diagramem na obr. 6-51, podle kterého uréime opti-
malni vzdalenosti antén v zavislosti na jejich celkové délce. Neni
proto z praktickych divodu rozumné kombinevat extrémné dlouhé
antény. Zisk takovéto skupinové antény roste také celkem po-
malu. Pro dvojitou anténu plati zvySeni zisku o 3 dB, pro éty¥na-
sobnou o 6 dB, osminasobnou o 9 dB, pro Sestnactinasobnou
o 12 dB. Prosté zdvojnasobenim poctu antén ve skupiné vyroste
zisk o 3 dB bez ohledu na zakladni zisk jediné antény.

>

o

~

K%

VZDAEENOST JEONOTLIVYCI], PATER v

N

/
/

/

1 2 3 & 10 n 2 X 13 T4

56 ey
DELKA ANTENY V A
Obr. 6-51. Diagram optimalni vzddlenosti vicenasobného uspofadani Yagiho

ok antén.

Jiz jednou bylo v této kapitole fedeno, Ze je uziteéné vSechny
¢asti konstrukce rovnobézné s prvky antény zhotovit z izolaéniho
materidlu. Vé&tSinou to bude dfevo. Je nutno pamatovat i na nale-
7ité zpevnéni pouZitim vhodnych vzpér. Pohled na obr. dva-
nactindsobné skupiny sam f¥ika, ze takové a jim podobné antény
musime montovat po zralém uvazeni dusledku poruseni jejich pev-
nosti. Spojeni jednotlivych antén a napajeci vedeni musi byt pro-
vedeno pFesné, ponévadz veskeré nepresnosti maji vliv na téinnost
antény. Provedeni napiject i potfebnych transformaénich ¢lent
je vysvétleno ve zvlastni stati o napajedich.

259




\

VI-18. SKUPINOVE SOUFAZOVE ANTENY

Skupmovyml anténami Jsou rovnéz tzv. soufazové anténni sy-

- stémy. Toto provedem antén se té3i u rady amatériu velké oblibé,
i kdyZ maji o malo vice nevyhod nez anteny Yagi, jak bylo vpredu .
dovozeno. Hlavni tezkostl, kterou jim jejich odpurm pr1c1ta31, ]e :
slozitost a narodnost napajeni. Castednd tomu tak je, ale astednd
je to jen predsudek ‘
Soufazoveé anteny se sestavuji z celovlnnych dipélua, ma31c1ch ;
vysoky vyzafovaci odpor. To umoziiuje velmi jednoduché fazeni
jednotlivych antén paralelné. P¥i ¥eSeni antén v8ak narazime na
jeden rozpor. Jednotlivé antény spojujeme navzijem vedenim
o elektrické délce 5 tim je dana maximalni vzdalenost jednotli-
vych dip6lt. My viak vime, Ze optimalni vzdalenost dipéli je kolem
5 A. Celovlnné vedeni z volnych drata by se muselo zvlast napi- {
nat a to je nevyhodne Leps1 feSeni (zejmena pro mnohonasobné
systémy) spoéiva v tom, Ze dipély sestavime do skupin po tiech
s dodrzenim vzdélenosti podle sp030vac10h vedeni a pak tyto tro-
jice vzdalime tak, aby celkovy rozmér antény odpovidal pétiosmi- -
nové roztedi Jednothvych dipéla (obr. 6-52).

Spojenim t¥{ dipéla paralelné obdrzime vyslednou impedanci asi

200 = 300 2, kterou maZeme snadno dvoulinkou soufazové napo-
jit na hlavni napéjeé. Sestava ze dvou dvojic da vyslednou impe-
danci kolem 150 Q, kterou pf¥ipojime na dva soubé&zné koaxialni
kabely 75 Q; celé napaJenl bude symetrické. Pro ¢ty¥i tro_]me do-
jdeme paralelmm spojenim piimo na 75 Q. Pouzité napajeni mu-
sime v tomto p¥ipadé v bodé spojeni vSech napaject symetrizovat,
ale o tom ve stati o napajeéich.

145 MHyz 435 Mz : 1250 Mz

9717 324 108
b 1016 oV 114
c 298 98,5 32,8
d © 1000 333 F11
e | 1040 353 122
[} ] 6 3 1,5

260.

VODOROVNE NOSNIKY
_ ZHOTOVIT ZE DREVA !
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Obr. 6-52. Provedeni soufdzovych antén. (Rozméry viz tabulka.)




Vlastni antény jsou opat¥eny reflektory, které jsou samozfejmé

pilvinné (anténu je mozno realizovat jako dvousmérovou bez

reflektorit). Urcitou obménou je uspotadani F, ve kterém jsou po-
uzity napajené reflektory. I tuto variantu miZeme kombinovat
vicendsobné (G). Pro pfiiblizné stanoveni zisku plati tabulka p¥fi -

obrazku 6-21.

VI-19. ANTENA CHIREIX-MESNY

Nevyhodu slozitého napajeni mnohonasobnych soufizovych
anténnich soustav je mozno odstranit anténou CHIREIX-MES-
NYOVOU (Francie). Tato anténa je mezi amatéry bezduvodné ]
opomijend, snad proto, Ze je v odborné literatufe fazena mezi KV
smérové antény. Ponévadz je jeji zhotoveni nendroéné a také se

prakticky osvédéila, je nutno ji doporudit.

V jednodussim provedeni je tato anténa tvofena fadou pulvin-
nych zafica klikaté uspofddanych. Sousedni zafite spolu sviraji
vidy pravy thel (obr. 6-53). Piedstavime-li si sméry prouda

v jednotlivych zaf¥idich, jasné vidime, Ze ve vodorovném smyslu

sméfuji viechny na jednu stranu, kdeZto ve svislém smyslu jich
polovina sméfuje Sikmo vzhiru a polovina

zené napéajeni podle obr. 6-54.

moznost libovolného zvétSovani jak na vysku,
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Sikmo dola. RozloZime-li §ikmé sméry na vo-
dorovné a svislé slozky (B), presvédéime se
snadno, Ze vodorovné se musi séitat, zatim
co svislé se budou rusit. To znamena, Ze z
takto Sikmo polarizovanych za¥iéh zmizi svi-
sla slozka a zustane vodorovna polarizace (je-li -
osa celé soustavy svisla). Napajeni je mozno
provadét bud vyssi impedanci (obr. 6-54) ne-
“bo s nizkou impedanci v poloving nékterého
(nejlépe st¥edniho) zafide. V obou piipadech
impedance klesa dmérné s poétem jednotli-
vych prvki, a proto je vyhodnéj$i vyobra-

Hlavni pFednosti antény tohoto typu je .

tak i na #itku. Sifka soustavy je sestavena -
z nékolika klikatych vodi¢u vedle sebe. Napa-
Obr, 6-53, Peineip . 4°01 pak’uprawm’e, aby slozky v _]ednothvyc’lvl
et Gl ptlvinnych sekcich byly zaméfeny na tutéz 3
Mesnyovy antény.  stranu. P¥i sudém poctu fad je moZno napa-

. jeni zapojit bez p¥erufeni vodith podle obr. 6-54. Ve skuteéno-

sti jsou p¥mo napajeny pouze étyfi Fady, druba aZ pata a prvni
a Zestd jsou buzeny pouze jako pasivni prvky. Anténa v tomto

" provedeni je dvousmérova.

Umistime-li do vzdalenosti /4
stejnou sit z klikaté upra- -
venych vodiéh, ziskame vy-
bornou jednosmérovou anté-
nu. : :
Na obrazku 6-55 je zachy-

ceno praktické provedeni anté-

ny pro pasma 435 a 1215 MHaz.

Kostru antény zhotovime z

dfevénych laték 10Xx20 mm

a 20x20 mm nalezité vyztu- »K
Zenou p¥ickami. Vodice soused-

nich fad zavésime v jejich

ohybech do izolaénich spojek,

takze celou sit muZeme dosta-

teéné napnout. Anténa v tom-

to provedeni je velmi lehka a

odolna proti naporum vétru.

VI-20. UHLOVY
REFLEKTOR

Obr. 6-54. Uspotradani vicendsobné
Chireix-Mesnyovy antény.

Uhlovy reflektor pat¥i mezi velmi oblibené antény pro pasmo
435 MHz a vySe. Jak jiZ bylo uvedeno, je mozno tento typ zl’lotovrc
v rtizném provedeni. Rozhodujici budou uréité potizovaci naklady.
Pro nizéi kmitodty volime reflektory z draténého pletiva (’pro dvou-
metrové pasmo). Pro sedmdesat centimetr bude vho}d}ny a cve_l.kem
i nenakladny reflektor z tyéi ¢i pruti a pro_lZ%S a vySe pouiijeme
perforovany nebo i hladky plech. Praktické rozméry jsou na
obrazku 6-56 a v tabulce. G

Mnozi se jiz jisté setkali s dhlovym reﬂektoreI{l, ve kEerem je
z4¥i¢ doplnén jesté nékolika direktory (D). Tot’o feSeni lépe kon-
centruje energii vyzafenou zafi¢em p¥ed pi'ednu’n qkrajem reﬂ(ik-’
torti, ktera bez pouziti direktord neni soustfedovdna a odchazi
v pomérné Sirokém thlu.
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Obr. 6-56. Provedeni antén s thlovym reflektorem.




VI-21. SROUBOVICOVA ANTENA

. S érou ,,sputnika a satelitu*‘ vesla do médy Sroubovicovd anténa,
které byly diive v piiru¢kach vénovany jen skrovné odstavee
(obr. 6-57). Pat#i mezi Géinné a p¥i tom velmi Sirokopasmové an-
tény. Jeji zvlagtnosti je kruhova (elipticka) polarizace, pro kterou
se osvédduje zejména tam, kde se polarizace vlny méni — at jiz
vlivem interference s odrazenou vlnou, nebo vlivem pohybu vysi-
laci antény. Pouzije-li se Sroubovicové antény u obou stanic (na
strané vysilade i pfijimade), dosahne se nejlepitho uéinku, je-li
smér vinuti Sroubovice v obou p¥ipadech stejny.

Obr. 6-57. Provedeni Sroubovicové antény.
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v

Anténa se napaji koaxialnim vedenim. Jeji impedance zalezi na
primeéru Sroubovice vyjadieném ve vlnovych délkach

Z=440-D.  [Q,1]

Tento vztah plati pro optimalni rozmeéry.
Sroubovicové antény miZeme sestavovat do skupin pro ziskani
vétsitho zisku p¥i zachovani nezavislosti na polarizaci pFijimané
vilny. Tato vlastnost se vyuziva pro konstrukci mnohonasobnych
anténnich systému pro specialni ucely. Na obrazku 6-57 jsou zna-
4 v 2 rd z ¥ 4 o) ’ ®, <
zornéna dvé prakticki provedeni Sroubovicovych antén se ziskem
kolem 13 dB (pro jeden systém).

-

[6-18]

VI-22. SIROKOPASMOVE ANTENY

Sirokopasmové antény nachazeji nejéastéjsi uplatnéni v tele-
vizni p¥ijimaci technice. Vyzaduji to nejen znaéné Siroka kmi-
toétova pasma jednotlivych televiznich kanala, ale i nutnost pf¥i-
jimat jedineu anténou vysilani raznych stanic. V amatérské tech-
nice je tomu ponékud jinak. SnaZime se vyfesit antény s dobrou
déinnosti na dvou i vice amatérskych pasmech. Oproti televizi jsou
amatéfi ve vyhodé, ponévadZz amatérska pasma jsou vétiinou
v harmonickém vztahu a antény pro vice pasem nejsou v pravém
slova smyslu Sirokopasmové, ale pouze vicepismové s dobrou
uéinnosti pravé v rozsahu uréitych a nepf#ilis Sirokych amatérskych
pasem. Takovato feSeni jsou béZzna pro KV amatérska pasma, ale
pro YKV antény je situace znaéné obtiznéjsi. BéZné pouzivani an-
tény s pasivnimi prvky se pomérné nesnadno Fesi tak, aby pro dvé
nebo vice pasem si viechny prvky zachovaly svoje vlastnosti. Na-
opak antény pro VKV nejsou tak rozmérné, aby nemohlo byt po-
uzito pro kazdé pasmo specidlni antény. Pfesto se v amatérské
praxi setkdvame s FeSenim vicepasmovych nebo Sirokopasmovych
antén. Dva typické piiklady jsou na obrazku 6-58. i

Obrazek 6-58A znizortiuje zajimavou anténu ve tvaru V s napé-
jenymi v8emi prvky. I tato konstrukce je odvozena z televizni p¥i-
jimaci antény. Anténu lze pouzit pocinaje pasmem 50 MHz se zis-
kem kolem 14 dB. Porovnime-li vSak tuto anténu s kteroukoliv
jinou viceprvkovou anténou stejné velikosti, shleddme, Ze Siroko-
pasmovosti je dosaZeno na tkor zisku.

Jinym typickym pi#ikladem Sirokopidsmové antény je tzv. trych-
tyFova anténa odvozena od skuteéné trychtyfové antény pouzi-
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Obr. 6-58. Dvé typické Sirokopasmové (vicepasmové) antény.

vané pro decimetrové a centimetrové viny. Z piivodniho étyFhran-
ného trychty¥e jsou poufity dvé prot&jsi stény, piipojené podobné
jako dipél na napéjeci vedeni (obr. 6-59B). VIna, kterd se mezi
obéma trojihelnikovymi plochami vytvéa¥, je obdobné vIné vy-
tvofené na vinovodovém trychtyfi. )
Zisk této trychtyfové antény je zavisly na jeji velikosti a mize
byt vyjadien vyrazem :
8,4 A?
A

A je plocha tsti antény 4 = a % a. Vyjadiime-li rozmér a ve
vinovych délkach, bude

G =84 a. [dB, 1] ’ [6-20]

G = . [m2dB] 5 T6-19]

Z toho plyne, %e pro pfijatelny zisk volime anténu s rozmérem a
rovnym vhiové délce nejnizstho pouZivaného pasma. Obr. 6—58C
ukazuje praktické provedeni antény pro pasmo 144 MHz a vyze.
Ob& plochy jsou provedeny z draténého pletiva napnutého na
ramy z duralovych trubek.

VI-23. PARABOLICKE REFLEKTORY

~
M2

Cim je vy3si pasmo, pro které se rozhodneme, tim jsou lepsi moz-
nosti pro dosazeni vysokych ziskii antén. Pro amatérskd pasma od
1250 MHz lze pouzit zafish s parabolickym reflektorem. Reflektor
miZe byt ve tvaru Sasti parabolického vélce nebo ve tvaru vrch-
liku rotaéniho paraboloidu. V obou p¥ipadech umistujeme zafice
do ohniska (nebo ohniskové osy) bez ohledu na vzdalenost ohniska
od vrcholu paraboloidu. U téchto reflektori nejde o ladény pasivni
reflektor, ktery vyZaduje zcela uréitou zdvislost vzdéalenosti a na-
ladéni, ale o.neladény reflektor zcela podobny optickému zrcadlu.
Je proto dilezité, aby jeho rozmér (zejména u valcového provedeni
rozmér a) vidy piesahoval nejméné o Etvrtviny na kazdé strané
délku za¥ice nebo celkovou délku zatici.

Na obrazku 6-59A jsou dva piiklady nékolikanésobnych antén
s parabolickym reflektorem. Toto provedeni vyZaduje peclivé pro-
vedeni soufazového napajeni viech zafica. Obrazek 6-59B je pro-
vedeni parabolického reflektoru s Sirokym otevienim usti para-
boly. Jako zatiée je pouzito &tvrtvinného prvku v boku reflektoru.
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Obr. 6-59. Antény s parabolickymireflektory.

Toto provedeni je u amatéri znaéné oblibené pro svou jednodu-
chost (zejména pro 2300 MHz a vyse).

Obr. 6-59C je typicky pro reflektor, tvofeny rotaénim parabo-
loidem. Zhotoveni je obtiznéjii oproti valcovému typu. Pro zhoto-
veni dobré paraboly, jejiz odchylky od piesného tvaru nesméji
v #a4dném p¥ipadé presahovat velikost desetiny vinové délky, se
vyplati zhotovit si pfedem dfevénou nebo sidrovou formu (obrazek
6-59D). Pfesného tvaru dosiéhneme Sablonou otoénou kolem svis-
lého &epu. Sablona je piesné vystiizena z plechu nebo jiného
tvrdého materialu. Na takové pomocné formé snadno zformujeme
kovové pletivo a trubkové nebo tdhelnikové vyztuhy. Stejné
snadno vSechny dily na pomocné formeé spajime.

Pro upevnéni zafide pouzijeme trubku prochazejici stfedem
reflektoru. Je-li pouzito za¥i¢e s pulvinnym reflektorem nebo od-
raznou deskou, je vyhodné posouvéanim trubky doregulovat umis-
téni zafie v ohnisku. :

Napéajeni zafi¢e v parabolickém reflektoru je ponékud odlisné
od béZnych provedeni. Nejéasté&ji se pouziva dvou zpusobi: prvni
zpusob (obr. 6-59E) vyZzaduje symetrizaéni ¢tvrtvinny rukév.
Druhy zpisob (obr. 6-58F) budi symetricky dvé pilvlnné Stérbiny
v plasti koaxialniho napéjeée a tyto pak budi dipél pFipajeny vné
plasts. Tento druhy zpésob nepotfebuje symetrizaci.

Pti pouzivani vSech parabolickych reflektora je vyhodné mon-
tovat vysilad i pfijimaé (nebo alespoi jejich hlavni 8asti) pfimo na
zadni stranu reflektoru. To nAm usetii starosti s napajecim kabe-
lem. Reflektory zhotovujeme nejéastéji z draténého pletiva nebo
dérovaného plechu. Plna kovova plocha neni z elektrického hle-
diska nikterak na zavadu, ale zpiisobuje nesnéze p¥i vétru. Otvory
v plechu nebo oka v pletivu nemaji byt vétsi nez desetina vlnové
délky. P#i pousiti pletiva budeme dbat na dobry dotyk mezi jed-
notlivymi draty. : / ‘ :

Parabolickymi zrcadly se dosahuje pomérné vizkych vyzafova-
nych svazki (viz rovnice [6-19]) a proto musime poéitat i s moz-
nosti jemného a presného zamérovani, a to ve vodorovném sméru
tak v malych mezich i ve svislém sméru (zejména p¥i vyuZivani
piiznivych troposférickych podminek Sifeni VKV). VyZaduje to

i dobré znalosti smérovani v terénu. ,
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VI-24. POZNAMKA K VOLBE ANTENY

Pro volbu antény pro to ¢i ono amatérské pasmo VKV je nutno
piedevsim zvazit mistni podminky, které byvaji ¢asto nejzavaiz-

néjsim omezujicim ¢initelem. Vzhledem k tomu, 7e VKV anténa

vyZzaduje urdité materialové i pracovni naklady (daleko v&tsi nez
natazeni dratové KV antény), je dalezité dobie promyslet vyhled
do budoucna. To znamend, %e volime umisténi i provedeni antén
podle toho, o kolik pasem budeme mit zajem, podle toho, jsme-li
radioamatéry s pfevahou provozni zaliby nebo konstruktérské
zaliby, nebo budeme-li provozovat é&innost pievazné od krbu
nebo v terénu. V neposledni fadé musime zvazit i vyrobni moz-
nosti.

V Zadném p¥ipadé si nezapomeneme zhotovit pomocnou anténu
(prosty dipél) s diodou v uréité vzdalenosti od hlavni antény (podle
moznosti alesponi 10 7). Vedeni této antény provedeme z bézného
zkrouceného dvojitého vodice, svedeme k mikroampérmetru k za-
fizeni. Tento pomoeny dipél je vybornym pomoenikem pro nasta-

vovani, zkouSeni a porovnavani antén napajeci a konec konci -

i vysilace.
VIi-25. NAPAJECI VEDENT{

Anténni soustava je piipojena k vysiladi nebo p¥ijimadi bud
piimo, nebo prostfednictvim napajeciho vedeni. Piimé p¥ipojeni
antény k pfistroji se ¢astéji pouziva u za¥izeni pro decimetrové
vlny, kde montujeme p¥istroj pfimo k anténé. Avsak ani zde nejde
vzdy o pfimé p¥ipojeni antény, ponévad? i zde potiebujeme pouzit
kus napajeciho vedeni. PonévadZ délku napajeciho vedeni vzdy
srovnavame s vlnovou délkou, jsou i tyto na pohled kratké napa-
jece ve srovnani s vinovou délkou napajeéi dlouhymi, Kratkym
vedenim jmenujeme takové vedeni, jehoz délka je mengi nez &tvrt
nebo pil délky viny. Dlouhé vedeni je srovnatelné s délkou viny
nebo delsi. P¥imym piipojenim budeme tedy rozumét takové pro-
vedeni, kde je anténa piimo napojena na p¥islusny obvod, napii-
klad ¢tvrtvlon4 anténa decimetrového zafizeni umisténd v bodéni~
~ sténé parabolického zrcadla, na jehoZ vnéj3i strané je vlastni p¥i-
stroj, nebo étvrtvlnna anténa pFenosné radiové stanice.

Kazdé vedeni, pokud si zachovava po celé délce stejny profil, ma
svou charakteristickou impedanci. Zanedbame-li ohmicky odpor

999%

vodi&h a svod izolace mezi vodidi, plati pro charakteristiskou im-
pedanci vztah:

g :V% [Q,H,F]  [6-21]

[Z, = charakteristickd impedance, L = indukénost vedeni a
C = kapacita vedeni.] e

Charakteristicka impedance takového bezztratového vedeni je

nezévisla na kmitoétu a ma charakter &isté ohmicky, a ponévadz
zdvisi pouze na indukénosti a kapacité, musi byt nutné dana fyz1-
kalnimi rozméry. Je-li viak ohmicky odpor VOdl?:lol nebo sv?d izo-
lace (nebo oboji) srovnatelné s L a C, bude mit 1 c}{arak:cer‘llstlcka
impedance komplexni charakter, ale zachovava si km{toctov’ou
nezavislost. Charakteristick4 impedance je zékladni ddaj, kterym
jsou také oznatovéna i vyrabéna vedeni. Mluvime naptiklad o ko-
axialnim kabelu 70 2, dvoulince 300 £ atp.

Anténni napajete déli-
me na ladéné a neladéné. i REAKTANCE
Neladéné napajede jsou ~ KAPACITN/ + _ INDUKTIVNI
zakondeny tak, aby na
nich nevznikaly stojaté :
viny. To znamena, Ze ne- =
ladéné napajete musi byt
zakonéeny impedanci od- ‘

ovidajici charakteristic-
Eé imeedanci napajece. : _“'\QQQI
Naproti tomu ladéné na-

ajete nejsou zakonéeny :
Ehglrakteristickou impeda- ~000~
nef vedeni a pro spravné
piizpusobeni na zdroj a za-
té% je nutno dosdhnout
zcela uréitého poméru me-
zi jejich délkou a délkou
viny — tj. musi byt nala-
dény.

V technice VKV se la-
dénych napajeéa pouziva
jako kratkych dseku, kte-
ré maji tkol urditym ladé-
nim transformovat impe-
danci zatéze na impedan-
ci vlastniho dlouhého na-

e

Obr. 6-60. Prubéh reaktance vedeni.
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pajede (neladéného). Dale se ladénych napéjec¢u pouZiva na vzi-
jemné, fazové zcela uréité propojovani vice anténnich prvkia u slo-
Zzenych antén. :

Tam, kde je pfipojen k vedeni zdroj vf energie, mizeme mé¥it
vstupni impedanci napajede. Je-li méfené vedeni nekoneéné dlouhé
nebo je-li zakondeno zatéxi rovnajici se charakteristické impedanci
vedeni, naméfime také na vstupu hodnotu rovnajici se charakteris-
tické impedanci vedeni. Sledujeme-li vstupni impedanci vedeni,
které na konci nemé zadnou zaté%, bude se vstupni impedance mé-
nit v zavislosti na délce vedeni podle diagramu 6—60.

Této vlastnosti pouzivame pro transformovaci impedanci. Ma-li
vedeni délku — nebo liché nasobky —, je jeho vstupni impedance

4 4
v opaéném poméru k zatézi, napiiklad zatéZ s malou impedanci se
transformuje na vel}gou vstupni impedanci. Takovému kratkému
vedeni, jehoZ elektricka délka je —4—‘, fikdme étvrtvinny transfor-
mator. Pro vypoéet transformace plati vztah

L e T [6-21]

nebo ZollZ~Z - [6-22]
[kde Z, je charakteristicka impedance pouzitého Stvrtvinného ve-
deni, Z, je vstupni impedance a Z, je zatéZovaci impedance].

; V praxi pouzivime dvou dru-

00 »——  hu napajecich vedeni. Prvnim je
als Tk 0. symetrické vedeni ve tvaru rov-
= . B "%~ 1 nobéinych vodiéd v uréité vzdale-
4500 7 Yy
00 " %7~ - mnosti. Toto muze byt provedeno
o —t—em0 e , % g > iy
MEs e L '+ bud se vzduSnou izolaci (vodice
a0 -7 + jsou holé) a vzdalenost je udrZe-
T8 0y fF  vanaizolaénimi p¥ickami Fidce roz-
G T3 8,7 loienymi. Impedance  takového
mo + & 9,1  vedeni stanovime podle vzorce,
—1—70 1y a 8RR
Y o S ———1.002 G —+ F
[ g S
e + = s ;
e - : Z;, — 276 log =, [6-23]
Spte _ r
=30 oD %
pRIKLE ; oo
;/ [kde s = osova rozted vodidl, r —
e = = polomér vodiéa]. '
g D Pro rychlejsi stanoveni rozmé-
G 30—tz

ri pouZijeme nomogramu 6-61.

% i A W P Lol i
Obr. 6-61. Nomogram pro stano- NeJ?lenSI Hloala lmpeda’nce =
veni impedance vzduiného vedeni. kového vzdusného vedeni (kdyz
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0soVé rozted se rovna priméru vodiéh) za predpokladu, Ze se nedo-
tykaji, je 83 Q. , : :

V praxi se vyskytuji symetrick4 vedeni ve tvaru pasku izolace
se zalisovanymi vodiéi na obou krajich. Impedance takového
vedeni zavisi také na dielektrické konstanté izolaéniho materilu.
Profil takového vedeni miZe mit rizné provedeni podle piikladu
na obr. 6-62. :

Obr. 6-62. Piiklady provedeni dvoulinky.

Druhym béZnym typem napajectho vedeni je vedeni souosé (k-
axidlni). Takové vedeni je tvofeno vodidem prochézejicim vodi-
vym plastém (obr. 6-63). Je-li izolace mezi obéma vodi&i vzduch
‘ (Iépe vakuum), je charakteristicka impe-
‘dance dana vztahem '

d

D NSASRAY

Dostateéné pfesné plati tento vzorec pro
souosé vedent, ve kterém jsou izolaéni roz-
pérky daleko od sebe. Bézné kabely maji
izolaci bud plnou, nebo uréitym zpasobem
profilovanou. Pro tyto p¥ipady plati slozi-
téjsi vzoree, vyzadujici znalost dielektrické
konstanty pouzité izolace. Charakteristic-
kou impedanci uvadi vyrobece a této hod-
noté je mozno véfit. Souosé kabely mivaji

Obr. 6-63. Rozméry
uréujici charakteristie-
kou impedanci koaxial-

niho vedeni.
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rizna provedeni izolaéni vlozky, jak ukazuji nékteré piiklady na
obr. 6-64. A '
Souosy kabel je vlastng uréité provedeni tak zvaného stinéného
kabelu. Podobnym zpiisobem je mozno uspofadat i symetrické
vedeni vloenim dvouvodidového vedeni do stinictho plasié.
i+ I tento typ vedeni mi¥e mit rizna provedeni. Symetrické sti-
néné vedeni sluéuje vyhody symetrického vedeni vedenim sou.

Obr. 6-64. P¥iklady provedeni koaxidlnich kabeld.

osym. Je viak tézko nezavisle na ostatnich podminkach doporudit
: i 5 Toma R
to & ono. Volba symetrického nebo souosého vedeni zalezi na

vlastnich technickych podminkach pouziti. Pro amatérskou praxi

je souosy kabel jednodussi manipulaci; pfepinéani a koneén’(i i p¥i-
pojeni do nesymetrickych vstupi napiiklad pFijimace vyzaduje
véak n&kdy symetrizaci (napiiklad pFipojeni antény). Symetric-
kym kabelem se snadno udriuje symetrie antény a piipadné sy-
metrického vystupu z vysilage, ale vyskytne-li se potfeba da.léic}l
¢lentt (napiiklad filtru proti rufeni), musi byt také symetrlcl’ie;
Naopak symetrické vedeni je i z hlediska moZného vyzarevani
znaénd piznivejsi.
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VI-26. SYMETRIZACE A TRANSFORMACE

Vybér napijectho vedeni v amatérské praxi nékdy narézi na
nepiekonatelnou piekazku danou omezenym vybérem tohoto ma-
terialu na trhu. To vede k nutnosti pouzivat symetrizaéni cleny
pro piipojeni antény. Je-li impedance antény rovni impedanci
vedeni, pouzivame symetrizaéni ¢len (nékdy se ¥ika vyvazovaci
— v zahraniéni literatute je oznadovan zkracené BALUN) s trans-
formaci 1:1, tj. bez zmény impedance. Jedno provedeni (obr.
6-65A), tzv. rukdvové ma vné napajeciho vedeni plast o elektrické
délce %, spojeny dolnim koncem s plastém kabelu. Vnitini pra-
mér tohoto rukédvu velime tak, aby charakteristicka impedance
dana praméry d, a d; odpovidala impedanci vlastniho napajeciho
vedent. : : ,

Jednodussi provedeni je dano piipojenim &tvrtvinného kusu
stejného kabelu podle obr. 6-65B. Spodni konec je opét spojen

s plastém vedeni, ale ‘jinak je p¥ipevnén distanénimi izolaénimi

~ vlozkami. Pfipojeny kousek kabelu je spojen na obou koncich do

kratka a muZe byt nahrazen kovovou tyékou nebo trubkou stej-
nych rozméru. Sy
Potiebujeme-li pfipojit na souosy kabel symetrickou anténu se
étyfnasobnou impedanci oproti kabelu, pouzijeme symetrizace
pilvlnnou smyékou obr. 6-65C. Elektricka délka smycky je% :
Vsechny ti#i stinici plasté na koncich jsou spojeny a mohou byt
spojeny s kostrou antény nebo se stfedem skladaného dipélu.
~ Velmi 8asto se setkdvame s potfebou jiného transformaéniho
poméru nez je 1 : 1 nebo 1 : 4. Spojujeme-li nap¥iklad dvé antény
paralelné, klesne jejich impedance na polovinu, ale ponévadz po-
tfebujeme pokrafovat stejnym napajedem, musime impedanci
transformovat opét vyse v poméru 1 : 2. Pro takové a podobné
piipady jinym transformaénim pomérem je uréena prosta trans-
formace Stvrtvlnnym usekem vedeni (obr. 6-65D-E). Mezi obé

dané impedance vloZzime kus vedeni o elektrické délce R jehoz
impedanci upravime podle jiz zndmého vzoree
2. -2 Z, . [6-22]

Ponévadz nam uréité vyjde hodnota, ktera neni ve formé hotového
kabelu k dostani, vyrobime si tento disek v provedeni se vzdusnou
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Obr. 6-65. Piiklady transformaci impedance.

izolaci podle vzorce [6~23] nebo podle nomogramu 6—61. Transfor-
maci je mozno zhotovit jak pro souosé, tak pro symetrické vedeni.

Pro spojovani sloZenych anténnich systémiéi musime znat né-
které zasady paralelniho fazeni: .

1. Pouzijeme-li napéjede o impedanci rovné zatézi, mohou byt
oba tseky sice libovolné, ale stejné dlouhé a v bodé spojeni bude
impedance ‘poloviéni (obr. 6-65F). Je-li takovych antén vice, fa-
dime je vidy po dvou (obr. 6-65G).

2. Neméme-li moZnost propojovat antény odli¥nou impedanci
oproti hodnoté antény, musi byt napajeé dlouhy —;— (obr. 6-65H).

Podobné spojujeme i antény nad sebou (obr. 6-651).

3. Jsou-li skupiny antén v jedné soustavé umistény tak, e nelze
pouzit palvinnych spojek, propojime jednotlivé antény ve skupiné
palvinnym vedenim a skupiny mezi sebou neladénym vedenim
s patfiénym transformatorem (obr. 6-65J).

Je-li moZno v podobném piipadé pouit spojek v délce nasobku

, nemusime pouzivat transformaénich élent u

: A
pulvlny ( n. —2——)
jednotlivych skupin (obr. 6-65K).

4. Pro zhotoveni transformacnich tsekd je mo#no pouzit nor-
malnich napajecich vedeni, a to v takovém p¥ipadé, potiebujeme-li
transformacéni tdsek o impedanci poloviéni (nebo tfetinové) —
100 £ na 225 Q, nebo 50 2 na 450 Q a naopak, prosté podle
vzorce [6-22]. TotéZ je moZno provadét i souosym kabelem.

5. V z4dném pipadé nezapominejme na zkraceni tseku vlivem
dielektrické konstanty. O spravném naladéni transformaéniho
tseku se pfesvédéime pomoci Grid-dip-metru. Nezapojeny trans-
formaéni dsek spojime na jednom konci do kratka. V tomto stavu
musi GDO pfibliZeny ke zkratovanému konci ukazovat rezonanci
pfi spravném kmitodtu. e -

VI-27. ELEVATORY

Podobné uspofadani Etvrtvlnnych transformaénich dseki, jako

je nakresleno na obr. 6-65, miZeme uspofddat pouZitim vedeni

o impedanci 150 Q, které zapojime podle obr. 6-66A. Tomuto
uspofadani se také iika ,.elevdtor. Jeho vyhodou je, Ze maze byt
pouZit jak pro transformaci, tak pro symetrizaci, Na konce pro
75  miZeme stejné dob¥e piipojit symetrické vedeni jako nesy-
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metricky kabel i v jinych libovolnych kombinacich naznaéenych!
na naérteich 6-66-B, G, D, E.

Navineme-li oba kusy dvoulinky na dva véle¢ky s vétSimi meze-
rami mezi zavity, zmensi se velikost elevatoru pro umisténi do
malé krabitky. Kromé& toho, ponévadz se zvétsi vzajemna vazba
mezi obéma voditi v jedné civce, zméni se charakter elevatoru

na Sirokopasmovy. Ostatni moZnosti v zapojeni zastanou zacho- =

vany. Provedeni civek z béZné dvoulinky je viak pili§ rozmérné,

9 3002 7 ; 7o 25,
% 300a oY o
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Obr. 6-66. Transformace &tvrtvlnymi tiseky dvoulinky — elevétory.

a proto vodide p¥imo navineme na izoladni kost¥icky. Vzdalenost &

vodita volime tak, aby odpovidala impedanci 150 2 (pro potiebu

transformace z 50 Q na 200 Q méa vzdalenost vodi¢t odpovidat g
impedanci 100 Q). Mezeru mezi zavity volime alespoii dvojnasob-

nou.

Zhotovime-li valetky z materidlu, ktery je mozno obrabét, je |
vyhodné piipravit na soustruhu dvojitou drazku pro pfesné uloZeni &

dratu. Vineme-li na hladkou trubku, pomtZeme si pfidanim dis-

tanénich dratd, které po dokonéeni odvineme a zbyvajici vedeni |

zajistime dobrym izolaénim lepidlem.

Elevéatory v tomto provedeni pracuji p¥ijatelné v kmitoctovém *
rozsahu 1 : 3. Nejnizéi kmitoget je dan délkou navinutého dvoj-
dratu rovnou &tvrtving. Na obrizku 6-67 je piiklad provedeni:

elevatori pro rizné kmitoéty a diagram pro stanoveni roztece vo-

diga pro impedanci 100 az 150 Q. Elevatory se vlo#i do krytu. Izo-

laénim vi¢kem prochazi svorniky pro piipojeni symetrické linky
a na dné je koaxialni koncovka. :
Pouiijeme-li vodide o praméru 0,5 mm, bude mozno pouzit ele-
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Obr. 6-67. Piiklady provedeni elevatoru.




vétoru az do V}?konu‘ISO W. Malé elevatory pro nepatrné vykony

se bézné vyrabep a prodavaji k televizoram.

" Rekli j jsme si, ze obé civky muZeme razné kombinovat, Jako to
bylo naznageno pro tseky dvoulinky na obrazcich 6-66A a# E. Za-
po]lme-h civky na obou koncich paralelné, vznikne transformace
1:1 a p¥i tom mohou byt na obou stranich jak symetrické, tak
1 nesymetrlcke pfipojky. Obé civky jsou skuteéné paralelni, tj.

Lo T

9x7,
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- Obr. 6-68. Priklady moZnosti pouziti elevatort.

bylo by mo#no je nahradit jedinou civkou navinutou dvoudratem
o charakteristické impedanci polovmm Jde-li tedy pouze o syme-
trizaci pn transformaénim poméru 1 : 1, staéi pouze jediné civka
navinuta p¥isluSnym dvoudratem (obr. 6-68A).

Potiebujeme-li naopak transformaéni pomér vétsi nez 1 : 4,
muzeme kombinovat vice civek. Impedanéni pfizpuisobeni civek
musi tomu oviem odpovidat. Nékolik kombinaci je na obr. 6-68A
az D. Vicenasobna transformace muze byt napiiklad pouzita na
prizpusobeni anodového symetrického obvodu na koaxialni kabel

(obr. 6-68E).

VIL

MERICI A KONTROLNI
POMUCKY

Jak je pro tispéchy v provozu dilezity zptisob a kvalita modu-

lace a jak st kvalitu kontrolovat, je struéné shrnuto v proni
_ {dsti této kapitoly.

VKV amaiér se vSak neobejde ani bez nékierych méficich po-

miicek, specidlné pnzpusobenych pro tato vysokd kmitoctovd
pdsma. Bez nich bychom tdpali a dspéchy by se staly jen pro-
duktem ndahody.




