vétoru az do V}?konu‘ISO W. Malé elevatory pro nepatrné vykony

se bézné vyrabep a prodavaji k televizoram.

" Rekli j jsme si, ze obé civky muZeme razné kombinovat, Jako to
bylo naznageno pro tseky dvoulinky na obrazcich 6-66A a# E. Za-
po]lme-h civky na obou koncich paralelné, vznikne transformace
1:1 a p¥i tom mohou byt na obou stranich jak symetrické, tak
1 nesymetrlcke pfipojky. Obé civky jsou skuteéné paralelni, tj.

Lo T

9x7,
o O

300 Zon=>

- Obr. 6-68. Priklady moZnosti pouziti elevatort.

bylo by mo#no je nahradit jedinou civkou navinutou dvoudratem
o charakteristické impedanci polovmm Jde-li tedy pouze o syme-
trizaci pn transformaénim poméru 1 : 1, staéi pouze jediné civka
navinuta p¥isluSnym dvoudratem (obr. 6-68A).

Potiebujeme-li naopak transformaéni pomér vétsi nez 1 : 4,
muzeme kombinovat vice civek. Impedanéni pfizpuisobeni civek
musi tomu oviem odpovidat. Nékolik kombinaci je na obr. 6-68A
az D. Vicenasobna transformace muze byt napiiklad pouzita na
prizpusobeni anodového symetrického obvodu na koaxialni kabel

(obr. 6-68E).

VIL

MERICI A KONTROLNI
POMUCKY

Jak je pro tispéchy v provozu dilezity zptisob a kvalita modu-

lace a jak st kvalitu kontrolovat, je struéné shrnuto v proni
_ {dsti této kapitoly.

VKV amaiér se vSak neobejde ani bez nékierych méficich po-

miicek, specidlné pnzpusobenych pro tato vysokd kmitoctovd
pdsma. Bez nich bychom tdpali a dspéchy by se staly jen pro-
duktem ndahody.




A
Modulace a jeji tiéinnost

VII-1. MODULACE JE PROBLEM UCINNOSTI
' VYSILACE

Zaklady modulace nemohou byt zatazeny v této piirudce, stejné
jako popisy modulitori a raznych zpisobét modulace. Tyto zna-
losti je nutno &erpat ze zakladnich publikaci (Amaiérskd radio-
technika). Probereme si tedy jen mékteré dulezité pripominky
a dopliky. ‘ ;

Dob¥e promodulovana nosné vina je stejné dileZita jako dobra
anténa. Na amatérskych VKV pasmech pievlada fone-provoz
(u KV je to naopak) a mélo by se pfedpokladat, Ze VKV amatéfi
vénuji modulaci alespoti tolik pozornosti, kolik vénuji KV ama-

© té¥i kvalitd ténu, kliksom a kli¢ovani viibec. Praxe na pasmech
nasvédéuje tomu, %e spravné modulovany vysilaé je stale jesté
vzacnosti. P¥i vyméng reportu jen ziidka vénujeme pozornost mo-
dulaci a spokojime se vétiinou s tdaji, jako: ,,malo modulovéno,
premodulovéno, dobra, dutd, ostra atd., prosté nejruznéjsi pFi-
rovnéni, nemajici nic spole¢ného s technikou. ; :

Co je toho p¥iéinou? Ugelem a cilem amatérského vysilani piece
neni jen bezduché zébava, spotivajici v nekoneéném prehravani
novych lagri (ostainé, odporuje to i koncesnim podminkdm). Vét-
Sina stanic pracuje fonicky a jde-li o spojeni s horSimi podminkami,
pak je lépe sahnout po telegrafnim kliti. Polozme si otazku: je
skuteéné tak veliky rozdil mezi provozem 4; a A3 a v éem spo-
éiva? ‘

P¥i provozu Ag (telegrafii) je veSkera energie pfenaiena k piiji-
madi nositelem informaci. Mimoto ji lze pfijimat na extrémné
tizkopasmovy piijimad a vykon vysilade v okamziku zakliéovani
muze byt jedtd navic, feknéme dvojndsobny nez vykon pfipustny
pro trvalé zakliovani. '

P¥i provozu A, (telefonii) je vystupni energie pfenaSena k vysi-
ladi rozlo¥ena na dvé &asti — energie nosné viny a energie obou po-
strannich modula&nich pasem. P¥i stoprocentnim promodulevéni

_jedinym &istym ténem je vykon nosné viny stejny jako vykon obou
postrannich pasem dohromady. P¥i modulaci mluyenym slovem
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miize byt stfedni stupefi promodulovéni pouze kolem hodnoty

25 9%, (nema-li byt ve Spickdch promodulovino na 100 %). Poné-
vadz nositelem informaci p¥i provozu 4; jsou pouze ona postranni

pasma a nosnou vlnu pro p¥enos informaci nepotfebujeme, je vy- =

uziti vystupni energie jenom ¢asteéné.

Srovname-li tedy dvojnisobnou vyuZitou energii pfi provozu
A, napiiklad se &tvrtinovou vyuZitou energii (a to je hodné promo-
dulovano) pii provozu Aj, zjistime rozdil 9 dB. Pfimyslime-li si
moznost ziZeni pasma v piijimadi, je rozdil jesté napadnéjsi. — =

Tedy rozdil tu skuteéné je a znacéné veliky.
Tim horsi je situace, kdyZ si tento rozdil sami jesté zhorSujeme.
Nejprimitivnéjsi chybou, o které bychom zde ani neméli mluvit,

v ev,

je maly stupeni modulace. Nejdastéjsim zhorfenim moznosti dobré

modulace je nevhodny kmitoétovy priabéh modulaéniho Fetézu,

ktery omezuje uzite¢né promodulovani. — A naopak, mdme moz-
nosti, jak rozdil mezi dosahem A, a 4; nejenom nezhorsovat, ale

dokonce zlepSovat. Jak tedy postupovat?
Pro zlepieni Géinnosti fonického provozu lze podniknout néktera

opatfeni, z nich# kazdé pFinese zlepseni.

_VII-2. KONTROLA MODULACE

Prvnim pozadavkem je moZnost méfeni nebo kontroly modu- 8

lace. Nejjednodusiim zafizenim je indikator pfemodulovani. Pii

anodové modulaci dochazi k premodulovani, pfestoupi-i maxi-

malni $pickové modulaéni napéti hodnotu anodového napéti.
V takovém piipadé nastava ve Spitkach zména polarity vysled-
ného anodového napéti (obr. 7-01A). Pro zjisténi negativnich Spi-
dek napéti stadi piipojit miliampérmetr pfes dostatecné odolnou
diodu. Indikator mazZe byt nastaven i na nizsi hodnotu, ponévadz

klesnuti anodového napéti na nulu je nutno povazovat za krajni
mez (obr. 7-01B). Zv14asté jde-li o kombinovanou modulaci anoda—

stinici m¥izka, je nutno nastaveni indikatoru upravit. .
Dioda je namihana inverznim napétim rovnym dvojnasobku
anodového napéti. Hodi se pro to nejlépe rtutova nebo vakuova

usmértiovaci elektronka. Zhaveni musi byt provedeno samostat-

nym transforméatorem s dobrou izolaci.

Spravné nastaveni modulace se nejlépe provede pomoci oscilo-

skopu (zndmé metody). Existuji i pomocné piistroje, ukazujici
piimo stupent promodulovani. Je vyhodné vybavit vystup modu-
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latoru spolehlivim méficim piistrojem, jeho# citlivost je mo¥no
nastavit. Takové zafizeni pomuze udrZet modulaci béhem vysilani
na spravné hodnoté. ¢ :
Nastaveni, vystupniho mé¥iée modulatoru provadime d&istym
ténem nf generatoru. Stupné promedulovani sledujeme oscilosko-
pem. Nastavime-li si méié tak, !
ze 100 9, promodulovani tonem
bude ukazovat také 100 % vy-
chylky, budeme muset p¥i me-
dulovani slovem poéitat s tim,
Ze jiz p¥i vychylce kolem 20—
=30 9% bude modulace dosaho-
vat ve Spickach 100 9, i vice.
(Pokud nepouzijeme Spickové-
ho métice.) Pro  modulovani

{ k modulovanému
hudbou je toto procento jiné stupni

a fidi se druhem hudby. Mé&¥i-

me-li vSak jenom Spicky (Spic-

kovym voltmetrem, neonkou, 0+50mA

nebo magickym okem), dojde-
me opét k nespravnému nasta-
veni. Zhotoveni dobrého indiké-
toru modulace pFedpoklada pec-
uziti specialntho méfictho pit-
stroje s extrémné nizkou daso-
vou konstantou a p#i tom s vy-
bornym tlumenim systému.
Nizka ¢asova konstanta umoz-
nuje reakei na kratké modulaé- %
ni: §picky a dobré tlumeni za-
bratiuje p¥istroji prekmitnuti
setrvacnosti p¥es skuteénou hod-
notu mefeni Spicky. Takové p¥i-
stroje nejsou bézné k dostani.

UtZiteény ptistroj pro kontrolu modulaéniho vystupu z dosazi-
telnych soucastek je na obr. 7-02. Sklada se ze dvou samostat-
nych pfistroja I; a I,. Piistroj I, ukazuje stiedni hodnotu napéti.
Pribéh jeho stupnice upravime p¥ipojenim paralelniho kuproxo-
vého nebo selenového ¢élanku tak, Ze stupnice je pro nizéi napéti
roztazena a pro vyssi stlatena. Takové rozdéleni se piiblizuje po-
mérovému méfeni a je pro méfeni nizké frekvence vyhodngjsi. Aby
piistroj lépe reagoval na kratké $picky, muzeme vlozit do série
s kuproxovym "boénikem velkou indukénost, majici minimalni

Obr. 7-01. Indikace pfemodulovani
a omezeni inverznich proudu.
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ohmicky odpor. (Viechny hodnoty zévisi na pouzitém pristroji
a na napéti, které pro méieni vyuZijeme. Vhodné je samostatné vi-
nuti modulaéntho transformétoru, davajici napéti 5-10 A

Druhy piistroj ukazuje $pidkové hodnoty. Vyhovuje tomu maly
mé¥ici p¥istroj s lehkym systémem. Na usmérfiovadi je zapojen
pies baterii (1 az 2 &lanky) s opacnou polaritou (¢lanky vydrz
nékolik mésict i déle). Vychylka se objevi az kdyZ vystupni napéti
usmériiovade piesahuje napéti baterii. Tento druhy piistroj nasta-
vime odporem tak, aby p¥i 100 % modulaci ukazoval napiiklad

VE EITR i

{ 9
S

100

Ez} A 7 :

Obr. 7-02. Jednoduchy méfi¢ irovné.

na stfed stupnice. I kdy% absolutni &teni tohoto $pickového indi-

katoru je mep¥esné, je jinak spolehlivym ukazovatelem existence

Spitek kolem 100 %, promodulovéni.
V daléim textu pozndme, kolik vyhod mé takovy méfié modu-

lace pro zvy¥ovani idinnosti vysilani. I bez dalsich dopliki na- =

piiklad zjistime veliky rozdil mezi $pitkovymi hodnotami mluve-
ného slova a stfedni hodnotou a jak se tento pomér miZe ménit
jednak zptisobem mluvy a jednak vzdalenosti mikrofonu. I to ma
nemaly vliv na uéinnost modulace.

VII-3. JAKY VLIV MA KMITOETOVY PRUBEH

Praktické zkuSenosti z provozu pii pouzivani vhodné kontroly
modulace (nap¥iklad popsany dvojity p¥istroj) nis piivedou do si-
tuace, %e report protéjsi stanice bude ¥ikat ,,mdlo promodulo-
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vdne* a piistroj bude ¥ikat, Ze je dobfe promodulovéno. Co ted
a kdo ma pravdu? Patrné oba maji pravdu. Rozpor spodiva v tom,
%e modulace ma mnoho vysokych Spiéek, které nas prinutily modu-
laci utlumit, a uZitetna hlasitost, ktera je vlastnim nositelem infor- -
maci, je mala. Vyzaduje to pfedeviim provéfit modulaéni Fetéz,
nenastava-li néjaké nakmitovani, zkusit otoéit polaritu modulaé-
niho vedeni. Mluvené slovo ma znaénou nesymetrii kmitd, ktera
miZe zpisobit zhorseni vlivem ¥picek p¥i nevhodné polarité. Dale

&> X

+4

A
td
i p.
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=12

30 50 100 2005% 300 500 1000 2000 3000 5000 H= 10000
—> KMITOCET d .

Obr. 7-03. Uprava kmitottového pribéhu modulétoru.

je nutno provéfit jak mluvu samotnou, tak i vzdalenost od mikro-
fonu.

Velky vliv na stupeti promodulovéni méa kmitoétovy pritbéh
modulatoru a konec konci i hlasovy charakter, tj. rozlozeni zvuko-
vého spektra mluveného slova operatora. Zduraznéni hlubokych
tént dodava sice reprodukei urdité efektnosti, ale je prekazkou
zvy¥eni stupnd modulace, nebot éim nizdi je kmitocet, tim vétsi
je rozkmit modulaéniho napéti. P¥i tom hluboké tény vilbec pro
dobrou srozumitelnost nepotfebujeme, ba naopak za ztiZzenych
podminek ji zhor$uji. Zlepseni modulaénich poméra tedy vyzaduje
naopak nizké kmitoéty potladit. Z hlediska 1i¢inné modulace a sro-
zumitelnosti je vyhodné viechny kmitoéty pod 300 Hz potladit
a kmitodty pod 1000 Hz tlumit smérem k niz$im v poméru 6 dB na
oktavu (obr. 7-03).

Pon&vadz ani nejvys$i kmitoéty zvlagtni mérou nepfispivaji ke
srozumitelnosti a p¥ijimaé umoziujici poslech vysokych kmitoéti
imérng se ¥iikou pasma zvétuje Sum a tim se podil na srozumitel-
nosti jeté vice zhorfuje, nema ani smysl vysoké kmitoéty vysilat.
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Siroké spektrum modulace zhoruje i téinnost modulovaného zesi-
lovactho stupné.

Omezujeme proto i kmltoctovy prubeh smérem k vysSim kmi-
toétim i u modulatoru, a te tak, Ze potla¢ime viechny kmitoéty
nad 3,0 az 3,5 kHz, jak ukazuje uvedeny obrazek. Nebude na
skodu, bude- 11 Vysledny prubéh podle éarkovaného priabéhu. Kdyz
toto viechno vyderpame, nebude zdaleka vSechno v pofadku. Te-
prve nyni je mozné pfistoupit ke dalsimu zlepSeni, které spociva
v umélém omezeni Spicek.

VII-4. OMEZOVAC AMPLITUDY

Jsou dva zpusoby omezeni 3piéek. Jednim je tzv. kompresor,
tj. piistroj, ktery stlatuje (komprimuje) dynamiku modulaéniho
napéti. Pro amatérskou techniku je vyhodnéjsi druhy zpusob —
omezovad, ponévadz jeho parametry jsou pro amatéra konkrétnéjsi
a lépe nastavitelné. Omezovaé modulace (v zahraniénich prame-
nech CLIPPER-FILTER) spodiva v tom, ze vSechny Spicky pre-
sahujici uréitou urover prosté odfizneme (obr. 7-04). Takovym
od¥{znutim zavedeme do modulace nepiijemné zkresleni, které pod-
statné zhor$i jakost p¥enosu. Vzhledem k tomu, Ze kmitoétovy

prubéh zesilovade jsme si jiz p¥ed tim upravili podle minulého od- .

stavce a vzhledem k tomu, Ze rozloZeni spektra feéi je takové, ze
nejvétdi amplitudy maji kmitodet kolem 1,2 az 2,5 kHz, postihne
odfezavani Spicek pravé tyto kmitoé-
ty. Je-li odfezavani symetrické, bude
harmonické zkresleni zastoupeno nej-
vice lichymi harmonickymi (t¥eti a
patou atp.). Na vystupu z omezovace
se tedy objevi nezadouci kmitodéty
shlavné poéinaje 3,6 kHz a vyse. To
jsou kmitoéty, které pro srozumitel-
nost jiz nepotrebu]eme a které zby-

—— — ———  tefné rozfifuji Sitku pasma. Tedy
A ﬂ ’ i odfiznutim kmitoéta od 3,5 kHz vyse
jednak klesne harmonické zkreslont

U ! ! ! !. na pfijatelnou miru (zustanou ojedi-
—————— e néla zkresleni niz&ich ténu) a jednak

Obr. 7-04. Odfezévéni modu- ~ S¢_zbavime zbytetné Iifky pasma
laénich $picek. zakladniho zvukového spektra. Filtr,
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ktery jsme v p¥edeslé stati pouzili na odfezani vysokych kmitoéti,
zapojime nyni az na omezovac.

Omezeni amplitudy lze provadét dvojim zpisobem: dvéma dio-
dami nebo dvéma triodami. Na obrazku 7-05 je nékolik p¥ikladda
omezovadh s ptisluinym filtrem. Provedeni 4 je klasicky ,,Clipper-

filter* s dvojitou diodou a dob¥e dimenzovanym filtrem. Obrazek ' -

ukazuje, Ye je nutno nahradit Gtlum omezovanim a filtraci prida-
nim zesilovaca. =~ S i

Piiklad C je pouziti dvojité triody 6CC41 nebo ECC82, 12AU7.
Toto zapojeni nepotiebuje 74dné dal$i zesilovaci stupné. Nedo-
sahne-li droven modulaéniho signélu hranice pro omezovani, pra-
cuje elektronka jako linearni zesilovaé s malym zkreslenim. Vy-
stupni filtr pro potladeni zkreslent je jednodussi, ale plné vyhovu-
jied. -
Omezovade amplitudy je moZno pouZit az na vystupu modula-
toru. Je-li modulator zapojeny ve tfidé B, staéi zménou transfor-
maéniho poméru odbodky na sekundaru vystupniho transforma-
toru nastavit takové p¥izpasobeni, p¥i kterém stoprocentni modu-
lace odpovida saturaénimu vykonu zesilovace. Zkresleni omezime
filtrem, jehoz hodnoty spoéitame podle vztahi: :

R :."' [k, V, mA] [7-01]
f ; 4 ] /
oG- 0’?{6 R kO] [7-02]
R :
e 03
e [7-03]

kde [es = anodové napéti modulovaného vf stupné a i, = jeho
anodovy proud]. Omezovaé tohoto provedeni je vhodny pro defini-

tivné upravené vysilade, se kterymi nechceme mnoho experimento- =
vat. Omezova® na vystupu je mozno upravit podobné jako diodovy =
s tim, ¥e musi byt pouzito vykonnych usmértiovacich elektronek =

(obr. 7-05D). :
Nékolik predeslych odstaveu ukazuje, co vsechno je mozno zlep-
gt na modulovaénich pomérech.
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VII-5. EKONOMIE POSTRANNICH PASEM

Viechno, co bylo aZ dosud uvedeno o #éinné modulaci, zdaleka
nevyderpava viechny moznosti. Na zacatku bylo feéeno, Ze vyza-
fena energie je rozdélena na nosnou vinu a na dvé postranni pasma.
Bylo také Fedeno, Ze pro p¥enos informaci viechno plné nevyuzi-
vame. Tim jsou naznadeny cesty k dalsimu zhospodarnéni modu-
laénich poméra. Ale zde musi nastoupit vyssi technika.,

Spektrum normalné amplitudové modulované nosné vlny
(s kmitoétovym pribéhem 300-3500 Hz) je naznadeno ma obr.
7-06A. Kdybychom za vystup vysilafe zapojili hornopropustny
filtr podle pribéhu B, zmizelo by nam jedno postranni pasmo
a nosna vlna by méla poloviéni droveri. Takto upraveny signal byl
by vSak stejné téinny na prijimaci strané jako p¥ed tdpravou. Ji-
nymi slovy — mohli bychom na tdkor potladeni poloviny signalu
zvysit vykon zbytku na dvojnasobek. Tohoto zpasobu modulace
se pouziva u televiznich obrazovych vysilaéi, kde je otazka Sirky
pasma zvlast zavaina.

Uprava vysiléni uvedenym zpusobem nevyzaduje Zadnych
dprav na pfijimaci strané. Odfiltrovani jednoho pasma a polovice
nosné viny ve vysila&i pro VKV nelze snad-
no provadét na vystupu nebo kdekoliv jin-
de na vysokych kmitoctech, ale je nutno
pouZit modulace na velmi nizkych kmitoc-

tech a po odfiltrovani teprve zvySovat — @

kmitodet . sméSovanim (nikdy ndsobenim) : 1

jako u wvysilaéu pro provoz s jednim po- ° '

strannim pasem. ,
Pouzijeme-li pro modulaci tzv. balanéni- =7

ho moduldtoru (byla o ném ¥eé v kapitole 4. o
ve stati o sméSovacich budidich), je mozno
pii dobrém vyvazeni ziskat na vystupu pou-

ze obé postranni pisma bez nosné vlny (cbr. | —/

7-06-D). Také v tomto p¥ipadé muzZeme |

zvysit vykonové vyuZiti koncového stupné ; o
vysilade. Navic je zde vyhoda v tom, Ze '

vykon Pos:crannich pasem je zavisly na

modulaci. Uroveri stfedniho vykonu je znac- !

né niz¥i ne% $pickovy vykon, feknéme polo- |, ] % ®

vitni. Hodnota je opét zavisld na druhu R -

modulace, stupni omezeni atd. Obt. 7-006. . Ekonotnte
Vysilani s tplné potlaéenou nosnou vl- postrannich pasem®.
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nou vyzaduje na strané piijimade nosnou vlnu opét nahradit.
Bez nosné viny dojdou signaly stejné dobie k pfijimaci, ale jsou
neditelné a teprve pfidanim kmitoétu odpovidajiciho nosné viné
je mozno signaly demodulovat.

Piechod mezi normélnim modulaénim reZimem a provozem
s postrannimi pasmy je zptsob potlaéovani nosné viny podle mo-
dulace. K signalu bez nosné vlny piidame jen tolik nosné viny,
kolik je potfeba pro demodulaci bez tprav p¥ijimace. V mezerach
mezi slovy nepfidame Zadnou, nebo jen stopu a pfi mluveni jen
podle obalové kfivky prabéhu modulace. Takovato dprava modu-
laéniho rezimu také p¥inasi lepsi vyuziti vysilace. Lze ji pochopi-
telné kombinovat jesté potlaenim jednoho postranniho pasma.
Za vyhodu proti vysilani bez nosné viny lze povazovat jednodu-
chost p¥ijimadi vzhledem k tomu, %e ziskani dostateéné stabilniho
piijimage nutného pro p¥ijem bez nosné viny je prece jen obtiz-
néjsi. : ,
A koneéné na obrazku 7-06E je tvar spektra vysilani jedinym
postrannim pdsmem (SSB = Single-Side-Band). Cesta vysilani
. SSB na VKV pésmech ve-
de pfes kratkovlnné vysi-
lage. Naptiklad 14,3 MHz

65MHz  130MHz  144MHz

s modulaci SSB se smésu-
je s kmitoétem 130 MHz.
= L ﬁ-‘{,gzz) Pouzijeme ptijimade, vy-
325Mhz VYSIAG Rl st seas baveného moznosti p¥ijmu

el SSB signalu a doplnime

Obr. 7-07. Blokové schéma VKV vysilate  jej konvektorem s velmi

pro provoz s jednim postrannim pismem. stabilnim oscilatorem (01)1'.
7-07).

Na téchto strankach nelze dale rozvijet tuto techniku, je vSak
nutné upozornit na jeji vyhodnost pro VKV, zejména pro pasmo
144 MHz. Technice SSB bude jisté i nadale vénovéano v odborném
tisku a v odbornych publikacich dost mista, aby zbylo i pro apli-
kaci VKV.

VII-6. KLICOVANI

Telegrafnimu provozu na VKV pasmech jsme vlastné privykli
az v poslednich letech, zejména v obdobi maxima sluneéni éinnosti
v roce 1958. Zda se, ze éasté podminky pro dilkové spoje piimély
i zap¥isahlé odpirce telegrafie k pouzivéni klice. S kli€ovanim VKV
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vysiladd to je asi tak jako s modulaci. Leccos si dovolime, co by
na kratkych vilnich neobstdlo. Zopakujeme si proto nékteré zai-
kladni poznatky. i :

Kli¢ovany vysilaé je vlastné stoprocentné amplitudové modulo-
vany vysilaé obdélnikovymi pulsy. Ma-li mit schopnost vysilat
telegrafni znacky, aniZ by soucasné ohrozil sluchové bubinky ope-
ratora, musi mit dvé dulezité vlastnosti:

1. nesmi mit #ainé paraziini oscilace ani v kli¢ované stupni ani
v ndsledujicich;

2. musi mit klicovact obvod usporddany tak, aby byl schopen vytvd-
Fet sprdavné tvarované ndstupni a sestupné hrany znacek.

Pro splnéni téchto podminek je dilezita volba, ktery stuper

klicovand el.

(R, C, se urél podle
polreby Tvarovani zn.)

—blok.napéti’ @

Obr. 7-08. Piiklady kli¢ovacich obvodu.
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vysilade mame kli¢ovat. Zasadné nelze kli¢ovat oscilator, i kdyz je
krystalem ¥{zeny. Kuiikéni, které by mohlo byt pfijatelné na za-
kladnim kmito&tu, se po vynasobeni stane nesnesitelné. TotéZ plati
pro klidovéani prvniho stupné za oscilatorem. :

Kli¢ovéni stupng, za kterym nésleduje jesté nékolik nasobiéu,
zptisobuje, #e spravné tvarované (zaoblené) znacky se vlivem ome-
zovaciho procesu v nasobiéi opét stanou piili§ ostrymi. 7 toho
plyne ponauéeni, e nemame nikdy klicovat dalsi nez druhy stu-
pen od konce a nikdy t&sn&jsi nez ob jeden od oscilatoru. Néekdy
pro takovou volbu nemame dostatek moznosti a vyZaduje to pridat
dal¥i oddélovaci stupnd. Rozhodns se to vrati v podobé dobrého
vysledku, a proto v takovém pfipadé nelitujeme néjakou tu pen-
todu.

Kli¢ovani ma nékolik moznosti. Kli¢ovani katody lze povaZzovat
za nejjednodussi. Zde se kli¢uje znaény proud a moznosti tvarovani
znadek jsou proto omezené. Daleko vice moZnosti ma klicovani
miizky. Princip spoéiva v pieruSovéani (nebo spojovani do kratka)
velkého zaporného predpéti, které v klidu tdplné zablokuje klic¢o-
vanou elektronku. Miizkové kli¢ovéani je mozno provést na zakladé
vlastniho zablokovani elektronky bez piivadéného pfedpéti (obr.
7-08A). '

Klidovani mifZek u vysilaéa pro VKV neni p#ilis oblibené (bez
varngjiich ditvodi), a to vétiinou jen proto, Ze celkem neradi za-
‘sahujeme do mfizkovych obvodi. Zesilovaci stupné pentodové,
piipadng tetrodové je vyhodné klidovat v obvodu stinici m¥izky.
Dobrych vysledkii dosahujeme pouiitim zdvérné elektronky
(obr. 7-08B). ;

Posouzeni jakosti znadek je jednoduché. Piili§ strmé znacky se
ozvou samy v pfijimaéi i mimo pracovni kmitocet (o televizorech
nemluvg). Pili3 zaobalené znacky znéji mékee, nevyrazné, pii vys-
Sich rychlostech tedky splyvaji a znagky jsou ¥patné &itelné. Jakost
kli¢ovani by se méla i u VKV amatéri stat otazkou cti.
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B
Mé¥ici pomicky pro VKV
VoLl S\UMOVY GENERATOR

Usp&¥né experimentovéni v oboru VKV se neobejde bez zéklad-
nich pomiicek a méiidel, vétsinou specialné piizpasobenych pro
tyto kmitodty.

Sumovy generator je tak jednoduchy pFistroj, ze je tézko si pted-
stavit néco jednoduiitho. NejsloZitéjsi je ziskani vhodné diody.
Pro Sumovy generdtor se mohou pouiit nékteré kiemikové diody
(IN23, 1N21). a n&které k tomu urdené vakuové diody (1INA31-
—Tesla, 5722—Sylvania, L.G16—inkurantni). Kfemikovou diodu na-

pajime z baterie a pro vakuovou musime mit sitovy zdroj.

o
—

Obr. 7-09. Zapojeni sumovych generatord.

Pro oba druhy sumovych generatori je jedno spoleéné. Sumovou
diodu namontujeme tésné ke koaxialni koncovce stejné jako p¥i-
slusny odpor. Druhy konec diody zablokujeme opét tésné proti
zemi. Ostatni spoje jsou jiz stejnosmérného charakteru. Na obr.
7-09 jsou zapojeni obou druhi Fumovych generatori. Vakuova
dioda potrebuje. anodové napéti pro dosaZeni nasyceného proudu,
ktery pak regulujeme zménou zhavietho napéti. Zhavici napéti vo-
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lime tak, aby diodu nebylo mozno pfezhavit a celkovym Set¥enim 1

si prodlouzime jeji pomérné kratkou Zivotnost.
umové ¢&islo je pfimo imérné diodovému proudu a pro uréity

odpor R lze pfimo nacejchovat stupnici miliampérmetru; je dano 1

vztahem ; 2
i-R :
B [KT,, mA, Q] [7-04]
a pro Sumové &islo v dB
_ i-R 1
F =10 log o [dB, ‘mA, 0] [7-05]

VII-8. MERENI SUMOVYM GENERATOREM

Pro pouziti Sumového generatoru potifebujeme jesté jeden mé-

fici pFistroj pro stanoveni vystupniho napéti méfeného piijimace.
Nejpiesn&jsich vysledkii dosdhneme mé¥enim na vystupu z mezi-
frekvenéniho zesilovace pFi vypnuté automatické regulaci zesileni
~ AVC. Je tedy dalezité poéitat s voltmetrem, ktery je schopny

méfit vf napéti (mezifrekvenéni kmitodet). Na voltmetr je kladena 1

jesté jedna podminka: ma to byt p¥istroj tzv. kvadraticky, to zna-

mena, ze jeho idaje jsou odvozeny od vykonu, i kdyZ je ocejchovan
v napéti. Tomu nejlépe vyhovuji elektronkové voltmetry s m¥izko-
vou detekci. A nemame-li p¥i méfeni sumového &isla jistotu o vlast- =

nostech voltmetru, p¥ipravime si maly odporovy déli¢ s jednodu-
chym pFepinadem, tak, aby bylo moZno ménit citlivost voltmetru

v st . . . 5 . 4
v poméru 1 : ]/2. Déli¢em si p¥i p¥ileZitosti méfeni Sumu miiZeme

oveéfit, zda i vychylky voltmetru pfi pFepnuti déli¢e odpovidaji da-
nému poméru, a to hlavné na
ruznych mistech stupnice.
Lze oéekavat, Ze béZny volt-
metr s usmérnovadem nebo

SUMGEN.  KONVERTOR  PRIJIMAG

o94-PF 9P
- sty
; , o\ Jlo

MF vat’ na zaéatku stupnice a
méné na horni poloviné stup-

nice. Toto rozmanité chova-

758 KVADR.VOLTM.

Obr. 7-10. Blokové zapojeni mé¥eni
Sumového é&isla VKV konvertoru.

ni se projevi jenom p¥i mé-
tého kmitoétového spektra,
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O, s diodami bude lépe vyhovo-

feni Sumu nebo jiného slozi-

zatim co na jednoduchy stiidavy proud reaguje voltmetr pfesné.

P¥i méfeni Sumového &isla ptijimade zapojime Sumovy genera-
tor misto antény a na vystup mezifrekvence (v nouziina nf vystup)
zapojime voltmetr (pfipadné s délicem 1 : ]/E) (obr. 7-10). Pti
vypnutém ¥umovém generitoru nastavime zisk piijimace tak, aby
jeho zékladni $um ukazal uréitou vychylku. Potom pfepneme délié

1
na mensi citlivost (—_2_)3 po zapojeni Sumového generatoru zesilu-

jeme jeho proud, az vychylka voltmetru vystoupi na stejnou hod-
notu jako pfi samotném Sumu pi¥ijimade, pokud nebyl déli¢ pie-
pnut. Dosahli jsme toho, Ze sumovy vykon pfivedeny z generatoru
se rovna Sumovému vykonu piijimade vatazenému na jeho vstup.

Na miliampérmetru Sumového generatoru odecteme pfimo Su-
mové &slo nebo podle proudu v mA je vypodteme rovnici [7-04

nebo 7-05].

VII-9. MERENI VYKONU VYSILACE

Pro skuteéné mé¥eni vykonu vysilafe (amatérsky) celkem tézko
dame dohromady spolehlivou metodu, pokud neméme, alespon
pro porovnani, spolehlivé mé¥idlo pro tak vysoké kmitocty. 'V na-
sledujicich odstavcich je nékolik poznamek k méfeni vykonu s ur-
éitou pi'ibliinosti. V amatérské praxi s tim vsak vystacime, poné-
vad# vétsSinou budeme mé¥it vykon pfi sefizovani vysilade, kdy
vlastné hleddme nastaveni na nejlepsi nebo nejvyssi hodnotu.

Jako prvni potfebujeme miliampérmetr nebo mikroampérmetr
s diodovou sondou. Pfedfadné odpory do sondy sestavujeme z vice
odporii v sérii a viechno dob¥e odstinime (obr. 7-11). Pro ruzné
rozsahy si sestavime odpory do stejné délky a vlozime do kera-
mické nebo jiné izolaéni trubitky. Na jednom konci p¥ipojime maly
&ipek se zavitem a na druhém konci Sipek s méficim hrotem. Konce
zalepime do trubitky epoxydem. Hodnoty téchto vyménnych
ptedfadnych odport si pFipravime podle méfenych sttidavych na-
péti. Pii méfeni VKV musime poéitat s uréitymi odchylkami,
které je moZno uréit jen porovnanim s voltmetrem, cejchovanym
napétim prislusného kmitoctu.

V bézné amatérské praxi zatéZujeme vysilade pfipojenim 7a-
rovky. Je to zpiisob naprosto nepiesny, umoziiujici nastaveni jen
predstupiit vysilade. Koncovy stupeti a vazba s anténou se takto
ned4 spravné nastavit. Vime, Ze vystup naladény podle Zirovky se
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musi po pFipojeni antény ve vétsiné p¥ipada doladit. Otazka, co
je v takovém p¥ipadé nespravné p¥izpasobeno, zarovka nebo an-
téna, zlistava vétSinou nezodpovédéna.
Pro spravné nastaveni vysilaée potfebujeme umélou anténu
s definovatelnou impedanci. Jednou z mala moznosti je sestaveni
umélé antény z vrstvovych odpori. Za piedpokladu méfeni vykonu
do 10 W sestavime umélou anténu; je z péti paralelné zapojenych
; : dvouwattovych odpora vrstvovych
o hodnoté 400 £ a usporfadame je
souose do valcového pouzdra spojené-
ho s koaxialni kencovkou. Do pouz-
dra upravime jesté koncovku pro pfi-
pojeni sondy diodového voltmetru a
vyvrtame nékolik ¥ad otveri pro
“chlazen{ odporu (obr. 7-12).
Pracujeme-li se symetrickymi dvou-
dratovymi napaje¢i, je nutno tomu
piizptsobit i zatéz. V takovém pfipa-
dé je vyhodné kombinovat edpory do
série. do dvou stejnych skupin a st¥ed
spojit na ‘kovové pouzdro. Vyvody
pro sondu upravime z obou vétvi a
” p¥i méieni kontrolujeme obé
 PREPAZKY poloviny. Je to zabezpece-
&y ni proti chybé v méfent,
zpusobené neznamou nesy-
metrii. :
Vykon vysilate vypocte-
* me jednoduchym vzoreckem:

NESYME TRICKE

MERIC~

Obr. 7-11. ZatéZovaci
odpory pro VKV.

* Obr. 7-12. Sonda pro méfeni vyssich I
napéti VKV, { N = —

a pro symetricky vystup zmérime obé napéti, vypocteme a secteme.

[W, V, Q]

VII-10. MERIC REZONANCI PRO VYSSI PASMA

Grid-dip-metr (Grid-dip-oscilator — nebo zkracené GDO) je zdo-
mécnélym amatérskym pojmenovianim pro tzv. saci méFic rezo-
nance. Tyto p¥istroje byly mnohokrat popsany v p¥iruckich i éaso-
pisech. Vétdinou vak jejich rozsah byl omezen tak, %e nezahrnoval
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spolehlivé pasmo 435 MHz. Skute&né pro toto.pdsmo je nutno volit
ponékud odli$nou konstrukei.

Celkem osvédéena konstrukcee, i kdyZ pro zhotoveni trochu na-
roénd, je odvozena od malého oscilatoru pro 70 cm, uvedeného ve
étvrté kapitole na obrazku 4-25.
Aplikace na GDO spoéiva jen ve
.zmén& zapojeni podle obrazku
7-13. Mrizkovy miliampérmetr za-
montujeme do napajeciho zdroje.
GDO v tomto provedeni ma roz-
sah 390-545 MHz a hodi se také
vyborné jako pumpovaei oscilator
pro parametricky zesilovaé, jestli-
Ze jej vybavime ménitelnym ano-

dovym napétim. i
Bé7zna GDO pro pasmo 145 MHz ing 2

a nizsi jsou popsana v ,,Amatérské
radiotechnice** a v ,,Prirudce radio-
technické praxe®.

Obr. 7-13. GDO pro 435 MHz.

VII-11. VLNOMERY PRO DECIMETROVE VLNY

Méfeni vinové délky ma v amatérské technice VKV dvoji dlohu.
Délku viny mé¥ime informativné p¥i stavbé vysilaéu a konvertoru.
Piitom jde prakticky jen o to, zdali méfeny dil nebo stupeni kmita
skuteéné na uréitém kmitoétu a zdali nema mimoto jiné nezadouci
oscilace. P¥i takovém méfeni plné vystadime s ocejchovanym
GDO. : :

Moznosti pfesného méfeni jsou dany kmitoftovym pasmem, ve
kterém se provadi. Pro méfeni v pasmu 145 MHz, kde pracujeme

- prevazné s krystalem fizenymi

oscilatory, se opirame pravé o

kmitoéty téchto krystalu. Mé-

feni jsou provadéna nepiimo

pomoci kratkovlnného prijima-

. ée s cejchovanou stupnici. Mé-

it e ¥ime zde zakladni kmitoéty-a je-
OB 714 Misenst Lintiotin pomans | il pasebley, polend jsou y rag:
ptijimade a pomocného krystalového Sahu.pouZItehO [ IR :
oscilatoru. : P¥i stavbé proménnych osci-

mérteny oscildtor plijimaé
: 2
i oH
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latori (VFO) si pomahédme také piijimafem. Tam, kde jeho
rozsah nestaéi, je nutno improvizovat pomoci krystalového osci-
latoru zazn&j v rozsahu pfijimade. P¥itom miZeme kombinovat
i harmonické kmitoéty nékterého z oscilatortr (obr. 7-14).

Zcela jina je situace p¥i stavbh@ zafizeni pro pasma 435 MHz

zde uriznou'?

Obr. 7-15. Koaxialni vlnomé&r pro decimetrové viny.

a vyde. Zde se rozhodnd vyplati dobry absorpéni vinomér. Pro
amatérskou praxi m4 v8ak vyznam jen takovy, jehoZ ocejchovani
nemusime nikde pracné shanét. Nejjednodussim provedenim jsou
Lecherovy draty, které vSak jsou ponékud neskladné.

Obdobou Lecherovych drati je koaxialni vinomér. Do trubky
zasouvame stiedni vodié, opatfeny na vn&jsi strané ukazatelem se
stupnici (obr. 7-15). ;

Pro méfeni potiebujeme vlastné takovou délku trubky, aby se
objevila dvé maxima. Vzdalenost téchto maxim je pfesné A/2. Mu-
sime p¥itom dbat, aby vnéjsi poloha vnitiniho vodife pro maxi-
malni vychylku miliampérmetru byla vzdélena od otevieného
konce trubky nejméné 1 a% 2 praméry vnéjsi trubky. Jinak rozpty-
lové kapacity zkresluji vysledek.

Mame-li po ruce proménny oscilator, miZeme si méfenim p¥imo
ocejchovat jednotlivé body na stupnici v celém poZadovaném roz-
sahu a potom lze cely vlnomér zkratit na délku potfebnou pro po-

lohy vnitinich maxim, zvétSenou opét o dva praméry vnéjsi trubky.

Ocejchované body vnitfniho maxima (nyni jediného) zistanou
zachovany a vlnomér ziska praktické p¥iruéni rozméry. Samo-
z¥ejmé si pedlivé p¥eneseme i stupnici s potfebnymi body blize
k &elu vn&jsi trubky a zkratime vnéj¥i konec posuvné tycky. Zpl-
sob posunu je zavisly na mechanickych moznostech.
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Pro kazdé pasmo (435, 1250, 2300 atd.) si zhotovime mechanic-
kou ¢ast zvlast a pouzijeme spoleéného mikroampérmetru, namon-
tovaného do samostatného pouzdra.

VII-12. MERENI SMEROVOSTI ANTEN

Méfeni antén je zavazna kapitola, vhodna pro samostatnou pub-
likaci. Na tomto misté si zopakujeme jen nékteré poznatky z hle-
diska amatérské techniky VKV.

Méfeni smérovych diagramu antén je v principu jednoduché, ale
niroéné na prostor. Maji-li byt vysledky dostatecné vérohodné,
musi se provadét méfeni ve volném prosteru. V amatérskych moz-

L]

DIPOL:DIODOY N —
i
‘/
/
e
i i
g
©
min.3m g
[kaLiBR: Q’ A
! ; z
GEN. Mlrumié]
LI, %
min. 15m <

Obr. 7-16. Uspo¥4d4ni pro méfeni smérovosti antény.

nostech jsme zase omezeni (amaté¥i jsou k politovani) a musime se
proto spokojit s vysledky vice mén& informativniho charakteru.
Pro méveni antény potfebujeme zdroj vf energie (muzZe to byt
pouzivany vysila¢), dile mérnou anténu s vhodnym mé¥i¢em pole.
Pro pohodIné méfeni je vyhodny kalibrovany tlumié. Méfenou an-

. ténu a mérny dipél umistime podle zasad z¥ejmych podle obrazku
7-16 v misté, které nema ve svém okoli p¥ekazky deformujici pole.
Je-li pouzito kalibrovaného tlumide, postupujeme tak, ze zacho-
vavame staly vykon zdroje (generatoru nebo vysilade)a tlumiéem
nastavime vzdy stejnou vychylku na mé¥iéi pole. Utlum odedteny
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na tlumii prenasime do grafu. Neni-li pouZito kalibrovaného tlu-
mide, ménime vykon vysilace improvizovanym tlumidem a méfime
anténni proud — tato metoda jiz nezaruéuje valnou presnost.

VII-13. MERENI POMERU STOJATYCH VLN
A IMPEDANCE ANTENY

Prizpisobeni antény k napéjeti a vysilagi se projevi na poméru
stojatych vln na napajecim vedeni. O jejich existenci a velikosti se
piesvédéime mustkovym méFicem poméru stojatych vin podle
obr. 7-17—A. Pro VKV pasma musi byt p¥stroj peélivé proveden,
ponévadz pomérné malé délky a zmény impedanci znaéné zkresluji

°
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VYCHYLKA MIKROAMPERMETRU

Obr. 7-17. Jednoduchy mé&Fié poméru stojatych vin. a diagram pro stanoveni
poméru stojatych vln z vychylky pistroje méfice.

vysledky méfeni. Vodi¢ spojujici oba koaxialni konektory pfes od-
por R, tvoii spoleéné s valcovym plastém pokradovani souosého ve-
dent. Pro vnitini monta# ¢ast trubky odfizneme a po namontovani
otvor opét uzavieme. Hodnota odporu R; se rovna hodnoté impe-
dance pouzivaného koaxidlniho vedeni. ,

Pro nastaveni v mustku pfed méfenim potfebujeme jeden volny
konektor, do kterého p¥ipojime odpor stejné hodnoty jako R,
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(70 Q) nebo piisludnou umélou anténu. Nastaveni provedeme takto:
konektor s nahradnim odporem zapojime na vstup mustku a gene-
rator (vysilaé s redukovanym vykonem) o vykonu 2 ai 4 watty
pfipojime na vystup mistku, tedy obracené, nez jsou konektory
oznadeny. Odporem R, nastavime vychylku mikroampérmetru na
100 9. Potom piepojime generator a nahradni odpor do spravné
polohy, tj. generator na vstup a nahradni odpor na vystup. Pii
nezménéném vykonu vysilade p¥i spravnych hodnotach ndhradnich
odports a p¥i dostateéné malych rozptylovych kapacitich ma
piistroj ukazovat témérf neznatelnou a zanedbatelnou vy-
chylku. :

Neni-li tomu tak, je nutno odpory i provedeni pirekontrolovat,
Tim je p¥istroj pfipraven pro méteni.

Misto nahradniho odporu zapojime kabel s anténou a vychylka
na mikroampérmetru, pfevedena podle dia- :
gramu na obr. 7-17-B, udava pomér stoja-
tych vin. Nezapomefime se vidy pred mé-
fenim p¥esvédéit o spravném nastaveni od-
poru R, obracenym zapojenim nahradniho
odporu a plnou vychylkou piistroje.

Obdobou piistroje je zapojeni podle obr.
7-18. Zde je usnadnéno podateéni nastaveni
piistroje na plnou vychylku p¥epinacem
v poloze nastaveni. Jinak je postup stejny.

Mé¥eni uvedenymi mustky ma tu nevy-
hodu, #e je do napajeciho vedeni vloZen
ekvivalentni odpor, kiery zabraiuje zjisténi
skuteéné situace na vedeni véetné vlivu
pizptsobeni na vystup vysilace. Pro zjis-
tovani téchto pomért je vyhodnéjsi miis-
tek s induktivni a kapacitni vazbou na ve-
denf. Cast nepferuseného koaxiélniho vedeni opatiime rovnobéz-
nym voditem, ze kterého snimame pomoci dvou diod napéti
dmérné poméru stojatych vin (obr. 7-19). Prepinacem volime po-
lohu pro nastaveni a méfeni. Postup je shodny jako u piedeslych
priklada.

Tohoto mustku miZeme pouZit pro méfeni za skuteéného pro-
vozu vysilate. Uvedeny pfistroj pracuje spolehlivé aZz do kmi-
toétu 200 MHz. Pro p¥ekontrolovani funkce pouzivame konektoru
s nahradnim odporem nebo umélé antény. Obé zatéZe nemaji davat
prakticky Zadnou vychylku pii pfepnuti na polohu méfent. Mistku
v tomto provedeni je moZno pouzit jako indikdtoru anténniho
proudu. Doplnime-li si p¥istroj pfepinacem s pfedfadnymi odpory,

Obr. 7-18. M&¥i¢ pomé-
ru stojatych vln.
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je mo#né si jednotlivé polohy ocejchovat. Anténni proud méfime -

oviem v poloze hlavniho piepinade, oznacené nastavend.
Pro vys8i kmitodty nad 400 MHz je pro kontrolu stojatych vin ;‘2

4

vyhodn&j3i mérné vedeni. Sestavé ze souosého vedeni o délce—— 1 - o)

4

a% A méfené viny s impedanci shodnou s impedanci pouZivanych
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Obr. 7-19. M&¥i¢ poméru stojatych vin bez prﬁbézneho\odpotu.

kabelti. Mechanické provedeni musi byt dostateéné tuhé, zejména
vnitiniho vodide, aby byla dostateéné dodrzena vzdélenost kapa-
citni posuvné sondy. Proto je vedeni roziifeno za predpokladu,
%e piechod z malého priméru na vétsi bude mit dodrZzenou impe-
danci. :

V plasti vedeni je vytvofena $térbina, ve které se posouva sonda.
V sondé je dioda a kondenzétor a je spojena kablikem s miliampér-
metrem nebo mikroampérmetrem s proménnym odporem (obr.

7-20).

~__VYSTUP

o
=

(s regut. odporem)

Obr. 7-20. Mérné vedeni.

306

Méteni je jednoduché. Mérné vedeni zapojime k vysiladi a k an-
téné. Pohybujeme sondou po celé délce Stérbiny a vyhledame
mista s maximélni a minimalni vychylkou miliampérmetru.. Od-
porem u p¥istroje nastavime v misté maxima 100 9% vychylky p¥i-
stroje a pfesuneme sondu do minima a odeéteme vychylku. Pomér
stojatych vln bude dan vztahem:
maximdlni vychylka

PSV =

minimdlni vychylka
Mérné vedeni mazeme pouzit na viechny vyssi kmitoéty. Zhoto-
veni je trochu naroéné, ale vyplati se hlavné pro vaznéjsi praci na
vys8ich pasmech.
Pro zjistovani neznamé impedance antény je urcen anténni

Obr. 7-21. Antenaskop — méfi¢ impedance — antény.

miustek, nazyvany také ANTENASKOP. Vzhledem k tomu, Ze je
velmi éasto uvadén v ruznych publikacich, je duleZité o ném védét
alesporti to, Ze se v amatérsky zhotovitelném provedeni nehodi pro
VKYV. To je proto, Ze proménny odpor tvofici jadro antenaskopu
nelze nahradit béZznym vrstvovym proménnym odporem pro jeho
velkou kapacitu a indukénost. Jedinou moZnosti by bylo uspofadat
pfistroj podobné jako mustek pro méfeni stojatych vin a odpor
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pii méFeni prosté ménit. Pro tento piipad je uvedeno princlp?élni
zapojeni antenaskopu (obr. 7—.21iA,). : ’ e
Mé¥eni samo je prosté. Pripojime antenu a adro‘] _induktivné
a ménime hodnotu Ry tak dlouho, az vychylka Pr.1st¥0_]e_klesne na
minimum. Pak hodnota R, odpovida impedanC} antény. :
Lep# mo#nost zapojeni mustku ukazﬂu]e ol?razek Z—Zl’B. Zde je
pouZito pevného odporu ve yedeni’a miustek je vyvazoyan Eonlloom
dvojitého diferencidlniho kondenzatoru. ’Porovpam principd k0 ou
miistké je na obrazku 7-21C. I provet}em druhého mistku s kapa-
citnfm vyvazovanim je pro amatérské zhotoveni pro VKV znaéné

’

" obtizné.
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