vétoru az do V}?konu‘ISO W. Malé elevatory pro nepatrné vykony

se bézné vyrabep a prodavaji k televizoram.

" Rekli j jsme si, ze obé civky muZeme razné kombinovat, Jako to
bylo naznageno pro tseky dvoulinky na obrazcich 6-66A a# E. Za-
po]lme-h civky na obou koncich paralelné, vznikne transformace
1:1 a p¥i tom mohou byt na obou stranich jak symetrické, tak
1 nesymetrlcke pfipojky. Obé civky jsou skuteéné paralelni, tj.

Lo T

9x7,
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300 Zon=>

- Obr. 6-68. Priklady moZnosti pouziti elevatort.

bylo by mo#no je nahradit jedinou civkou navinutou dvoudratem
o charakteristické impedanci polovmm Jde-li tedy pouze o syme-
trizaci pn transformaénim poméru 1 : 1, staéi pouze jediné civka
navinuta p¥isluSnym dvoudratem (obr. 6-68A).

Potiebujeme-li naopak transformaéni pomér vétsi nez 1 : 4,
muzeme kombinovat vice civek. Impedanéni pfizpuisobeni civek
musi tomu oviem odpovidat. Nékolik kombinaci je na obr. 6-68A
az D. Vicenasobna transformace muze byt napiiklad pouzita na
prizpusobeni anodového symetrického obvodu na koaxialni kabel

(obr. 6-68E).

VIL

MERICI A KONTROLNI
POMUCKY

Jak je pro tispéchy v provozu dilezity zptisob a kvalita modu-

lace a jak st kvalitu kontrolovat, je struéné shrnuto v proni
_ {dsti této kapitoly.

VKV amaiér se vSak neobejde ani bez nékierych méficich po-

miicek, specidlné pnzpusobenych pro tato vysokd kmitoctovd
pdsma. Bez nich bychom tdpali a dspéchy by se staly jen pro-
duktem ndahody.




A
Modulace a jeji tiéinnost

VII-1. MODULACE JE PROBLEM UCINNOSTI
' VYSILACE

Zaklady modulace nemohou byt zatazeny v této piirudce, stejné
jako popisy modulitori a raznych zpisobét modulace. Tyto zna-
losti je nutno &erpat ze zakladnich publikaci (Amaiérskd radio-
technika). Probereme si tedy jen mékteré dulezité pripominky
a dopliky. ‘ ;

Dob¥e promodulovana nosné vina je stejné dileZita jako dobra
anténa. Na amatérskych VKV pasmech pievlada fone-provoz
(u KV je to naopak) a mélo by se pfedpokladat, Ze VKV amatéfi
vénuji modulaci alespoti tolik pozornosti, kolik vénuji KV ama-

© té¥i kvalitd ténu, kliksom a kli¢ovani viibec. Praxe na pasmech
nasvédéuje tomu, %e spravné modulovany vysilaé je stale jesté
vzacnosti. P¥i vyméng reportu jen ziidka vénujeme pozornost mo-
dulaci a spokojime se vétiinou s tdaji, jako: ,,malo modulovéno,
premodulovéno, dobra, dutd, ostra atd., prosté nejruznéjsi pFi-
rovnéni, nemajici nic spole¢ného s technikou. ; :

Co je toho p¥iéinou? Ugelem a cilem amatérského vysilani piece
neni jen bezduché zébava, spotivajici v nekoneéném prehravani
novych lagri (ostainé, odporuje to i koncesnim podminkdm). Vét-
Sina stanic pracuje fonicky a jde-li o spojeni s horSimi podminkami,
pak je lépe sahnout po telegrafnim kliti. Polozme si otazku: je
skuteéné tak veliky rozdil mezi provozem 4; a A3 a v éem spo-
éiva? ‘

P¥i provozu Ag (telegrafii) je veSkera energie pfenaiena k piiji-
madi nositelem informaci. Mimoto ji lze pfijimat na extrémné
tizkopasmovy piijimad a vykon vysilade v okamziku zakliéovani
muze byt jedtd navic, feknéme dvojndsobny nez vykon pfipustny
pro trvalé zakliovani. '

P¥i provozu A, (telefonii) je vystupni energie pfenaSena k vysi-
ladi rozlo¥ena na dvé &asti — energie nosné viny a energie obou po-
strannich modula&nich pasem. P¥i stoprocentnim promodulevéni

_jedinym &istym ténem je vykon nosné viny stejny jako vykon obou
postrannich pasem dohromady. P¥i modulaci mluyenym slovem
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miize byt stfedni stupefi promodulovéni pouze kolem hodnoty

25 9%, (nema-li byt ve Spickdch promodulovino na 100 %). Poné-
vadz nositelem informaci p¥i provozu 4; jsou pouze ona postranni

pasma a nosnou vlnu pro p¥enos informaci nepotfebujeme, je vy- =

uziti vystupni energie jenom ¢asteéné.

Srovname-li tedy dvojnisobnou vyuZitou energii pfi provozu
A, napiiklad se &tvrtinovou vyuZitou energii (a to je hodné promo-
dulovano) pii provozu Aj, zjistime rozdil 9 dB. Pfimyslime-li si
moznost ziZeni pasma v piijimadi, je rozdil jesté napadnéjsi. — =

Tedy rozdil tu skuteéné je a znacéné veliky.
Tim horsi je situace, kdyZ si tento rozdil sami jesté zhorSujeme.
Nejprimitivnéjsi chybou, o které bychom zde ani neméli mluvit,

v ev,

je maly stupeni modulace. Nejdastéjsim zhorfenim moznosti dobré

modulace je nevhodny kmitoétovy priabéh modulaéniho Fetézu,

ktery omezuje uzite¢né promodulovani. — A naopak, mdme moz-
nosti, jak rozdil mezi dosahem A, a 4; nejenom nezhorsovat, ale

dokonce zlepSovat. Jak tedy postupovat?
Pro zlepieni Géinnosti fonického provozu lze podniknout néktera

opatfeni, z nich# kazdé pFinese zlepseni.

_VII-2. KONTROLA MODULACE

Prvnim pozadavkem je moZnost méfeni nebo kontroly modu- 8

lace. Nejjednodusiim zafizenim je indikator pfemodulovani. Pii

anodové modulaci dochazi k premodulovani, pfestoupi-i maxi-

malni $pickové modulaéni napéti hodnotu anodového napéti.
V takovém piipadé nastava ve Spitkach zména polarity vysled-
ného anodového napéti (obr. 7-01A). Pro zjisténi negativnich Spi-
dek napéti stadi piipojit miliampérmetr pfes dostatecné odolnou
diodu. Indikator mazZe byt nastaven i na nizsi hodnotu, ponévadz

klesnuti anodového napéti na nulu je nutno povazovat za krajni
mez (obr. 7-01B). Zv14asté jde-li o kombinovanou modulaci anoda—

stinici m¥izka, je nutno nastaveni indikatoru upravit. .
Dioda je namihana inverznim napétim rovnym dvojnasobku
anodového napéti. Hodi se pro to nejlépe rtutova nebo vakuova

usmértiovaci elektronka. Zhaveni musi byt provedeno samostat-

nym transforméatorem s dobrou izolaci.

Spravné nastaveni modulace se nejlépe provede pomoci oscilo-

skopu (zndmé metody). Existuji i pomocné piistroje, ukazujici
piimo stupent promodulovani. Je vyhodné vybavit vystup modu-
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latoru spolehlivim méficim piistrojem, jeho# citlivost je mo¥no
nastavit. Takové zafizeni pomuze udrZet modulaci béhem vysilani
na spravné hodnoté. ¢ :
Nastaveni, vystupniho mé¥iée modulatoru provadime d&istym
ténem nf generatoru. Stupné promedulovani sledujeme oscilosko-
pem. Nastavime-li si méié tak, !
ze 100 9, promodulovani tonem
bude ukazovat také 100 % vy-
chylky, budeme muset p¥i me-
dulovani slovem poéitat s tim,
Ze jiz p¥i vychylce kolem 20—
=30 9% bude modulace dosaho-
vat ve Spickach 100 9, i vice.
(Pokud nepouzijeme Spickové-
ho métice.) Pro  modulovani

{ k modulovanému
hudbou je toto procento jiné stupni

a fidi se druhem hudby. Mé&¥i-

me-li vSak jenom Spicky (Spic-

kovym voltmetrem, neonkou, 0+50mA

nebo magickym okem), dojde-
me opét k nespravnému nasta-
veni. Zhotoveni dobrého indiké-
toru modulace pFedpoklada pec-
uziti specialntho méfictho pit-
stroje s extrémné nizkou daso-
vou konstantou a p#i tom s vy-
bornym tlumenim systému.
Nizka ¢asova konstanta umoz-
nuje reakei na kratké modulaé- %
ni: §picky a dobré tlumeni za-
bratiuje p¥istroji prekmitnuti
setrvacnosti p¥es skuteénou hod-
notu mefeni Spicky. Takové p¥i-
stroje nejsou bézné k dostani.

UtZiteény ptistroj pro kontrolu modulaéniho vystupu z dosazi-
telnych soucastek je na obr. 7-02. Sklada se ze dvou samostat-
nych pfistroja I; a I,. Piistroj I, ukazuje stiedni hodnotu napéti.
Pribéh jeho stupnice upravime p¥ipojenim paralelniho kuproxo-
vého nebo selenového ¢élanku tak, Ze stupnice je pro nizéi napéti
roztazena a pro vyssi stlatena. Takové rozdéleni se piiblizuje po-
mérovému méfeni a je pro méfeni nizké frekvence vyhodngjsi. Aby
piistroj lépe reagoval na kratké $picky, muzeme vlozit do série
s kuproxovym "boénikem velkou indukénost, majici minimalni

Obr. 7-01. Indikace pfemodulovani
a omezeni inverznich proudu.
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ohmicky odpor. (Viechny hodnoty zévisi na pouzitém pristroji
a na napéti, které pro méieni vyuZijeme. Vhodné je samostatné vi-
nuti modulaéntho transformétoru, davajici napéti 5-10 A

Druhy piistroj ukazuje $pidkové hodnoty. Vyhovuje tomu maly
mé¥ici p¥istroj s lehkym systémem. Na usmérfiovadi je zapojen
pies baterii (1 az 2 &lanky) s opacnou polaritou (¢lanky vydrz
nékolik mésict i déle). Vychylka se objevi az kdyZ vystupni napéti
usmériiovade piesahuje napéti baterii. Tento druhy piistroj nasta-
vime odporem tak, aby p¥i 100 % modulaci ukazoval napiiklad

VE EITR i

{ 9
S

100

Ez} A 7 :

Obr. 7-02. Jednoduchy méfi¢ irovné.

na stfed stupnice. I kdy% absolutni &teni tohoto $pickového indi-

katoru je mep¥esné, je jinak spolehlivym ukazovatelem existence

Spitek kolem 100 %, promodulovéni.
V daléim textu pozndme, kolik vyhod mé takovy méfié modu-

lace pro zvy¥ovani idinnosti vysilani. I bez dalsich dopliki na- =

piiklad zjistime veliky rozdil mezi $pitkovymi hodnotami mluve-
ného slova a stfedni hodnotou a jak se tento pomér miZe ménit
jednak zptisobem mluvy a jednak vzdalenosti mikrofonu. I to ma
nemaly vliv na uéinnost modulace.

VII-3. JAKY VLIV MA KMITOETOVY PRUBEH

Praktické zkuSenosti z provozu pii pouzivani vhodné kontroly
modulace (nap¥iklad popsany dvojity p¥istroj) nis piivedou do si-
tuace, %e report protéjsi stanice bude ¥ikat ,,mdlo promodulo-
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vdne* a piistroj bude ¥ikat, Ze je dobfe promodulovéno. Co ted
a kdo ma pravdu? Patrné oba maji pravdu. Rozpor spodiva v tom,
%e modulace ma mnoho vysokych Spiéek, které nas prinutily modu-
laci utlumit, a uZitetna hlasitost, ktera je vlastnim nositelem infor- -
maci, je mala. Vyzaduje to pfedeviim provéfit modulaéni Fetéz,
nenastava-li néjaké nakmitovani, zkusit otoéit polaritu modulaé-
niho vedeni. Mluvené slovo ma znaénou nesymetrii kmitd, ktera
miZe zpisobit zhorseni vlivem ¥picek p¥i nevhodné polarité. Dale

&> X
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A
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Obr. 7-03. Uprava kmitottového pribéhu modulétoru.

je nutno provéfit jak mluvu samotnou, tak i vzdalenost od mikro-
fonu.

Velky vliv na stupeti promodulovéni méa kmitoétovy pritbéh
modulatoru a konec konci i hlasovy charakter, tj. rozlozeni zvuko-
vého spektra mluveného slova operatora. Zduraznéni hlubokych
tént dodava sice reprodukei urdité efektnosti, ale je prekazkou
zvy¥eni stupnd modulace, nebot éim nizdi je kmitocet, tim vétsi
je rozkmit modulaéniho napéti. P¥i tom hluboké tény vilbec pro
dobrou srozumitelnost nepotfebujeme, ba naopak za ztiZzenych
podminek ji zhor$uji. Zlepseni modulaénich poméra tedy vyzaduje
naopak nizké kmitoéty potladit. Z hlediska 1i¢inné modulace a sro-
zumitelnosti je vyhodné viechny kmitoéty pod 300 Hz potladit
a kmitodty pod 1000 Hz tlumit smérem k niz$im v poméru 6 dB na
oktavu (obr. 7-03).

Pon&vadz ani nejvys$i kmitoéty zvlagtni mérou nepfispivaji ke
srozumitelnosti a p¥ijimaé umoziujici poslech vysokych kmitoéti
imérng se ¥iikou pasma zvétuje Sum a tim se podil na srozumitel-
nosti jeté vice zhorfuje, nema ani smysl vysoké kmitoéty vysilat.
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Siroké spektrum modulace zhoruje i téinnost modulovaného zesi-
lovactho stupné.

Omezujeme proto i kmltoctovy prubeh smérem k vysSim kmi-
toétim i u modulatoru, a te tak, Ze potla¢ime viechny kmitoéty
nad 3,0 az 3,5 kHz, jak ukazuje uvedeny obrazek. Nebude na
skodu, bude- 11 Vysledny prubéh podle éarkovaného priabéhu. Kdyz
toto viechno vyderpame, nebude zdaleka vSechno v pofadku. Te-
prve nyni je mozné pfistoupit ke dalsimu zlepSeni, které spociva
v umélém omezeni Spicek.

VII-4. OMEZOVAC AMPLITUDY

Jsou dva zpusoby omezeni 3piéek. Jednim je tzv. kompresor,
tj. piistroj, ktery stlatuje (komprimuje) dynamiku modulaéniho
napéti. Pro amatérskou techniku je vyhodnéjsi druhy zpusob —
omezovad, ponévadz jeho parametry jsou pro amatéra konkrétnéjsi
a lépe nastavitelné. Omezovaé modulace (v zahraniénich prame-
nech CLIPPER-FILTER) spodiva v tom, ze vSechny Spicky pre-
sahujici uréitou urover prosté odfizneme (obr. 7-04). Takovym
od¥{znutim zavedeme do modulace nepiijemné zkresleni, které pod-
statné zhor$i jakost p¥enosu. Vzhledem k tomu, Ze kmitoétovy

prubéh zesilovade jsme si jiz p¥ed tim upravili podle minulého od- .

stavce a vzhledem k tomu, Ze rozloZeni spektra feéi je takové, ze
nejvétdi amplitudy maji kmitodet kolem 1,2 az 2,5 kHz, postihne
odfezavani Spicek pravé tyto kmitoé-
ty. Je-li odfezavani symetrické, bude
harmonické zkresleni zastoupeno nej-
vice lichymi harmonickymi (t¥eti a
patou atp.). Na vystupu z omezovace
se tedy objevi nezadouci kmitodéty
shlavné poéinaje 3,6 kHz a vyse. To
jsou kmitoéty, které pro srozumitel-
nost jiz nepotrebu]eme a které zby-

—— — ———  tefné rozfifuji Sitku pasma. Tedy
A ﬂ ’ i odfiznutim kmitoéta od 3,5 kHz vyse
jednak klesne harmonické zkreslont

U ! ! ! !. na pfijatelnou miru (zustanou ojedi-
—————— e néla zkresleni niz&ich ténu) a jednak

Obr. 7-04. Odfezévéni modu- ~ S¢_zbavime zbytetné Iifky pasma
laénich $picek. zakladniho zvukového spektra. Filtr,
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Obr. 7-05 ABC. Piiklady provedeni omezovaée modulace.
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