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Transceivry — zakladni parametry

Kmito étova koncepce transceivru

« Sirokopasmovagi tzkopasmova « radiové parametry !l
Ucel pouziti

« DX provoz a QRO

* Pouziti s VKV transvertorem

» Vicekelové vyuziti, pevné umi&hi ¢i prenosnost (mobilni) provoz
Rozsah provoznich moznosti

« Kmitoctovy rozsah TX/RX a souvisejici funkce, vykon TXté&mi tuner, rozsah
RIT(XIT), predzesilovae/attenuator, 8ty pasma, “IF shift (pass-band tuning)”,
DSP funkce, ovladani provozniho “menu”, dalkové oalddPC), apod.

» Vaha, rozndry, uspdadani panelu - displej, velikost ladicich pitylspolehlivost
(reference), kompatibilita s ostatnintiza&nim

Napajeni
» ze sit (220 V), resp/ sovy zdroj NN externi (interni) vs 12 V (baterie)
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Parametry TX

Vykon (rozsah PEP SSB, CWripadre FM/AM a souvisejici parametry jako

ALC, uprava modulace, CW-rychlost &bivani/tvar zné&ky/BK provoz, gepinani
TX-RX, regulace vykonu, zavislost vykonu naézaa kmitcctu atd. )

Spektralni ¢istota - nezadouci vyzmvani (produkty) na harmonickych a
neharmonickych kmit&iech (souvislost s tvorbou kmiim)

Intermodula¢ni zkresleni (IMD) - (2-ténovéa intermodulaceripSSB,
“speech processor” )splatter/kliksy” pii CW (tvar zn&ky)

Postranni Sum (zavislost na kmité&tovém odstupu, vykonu transceivru,
zpasobu syntezy kmittiu, rozsahu feladitelnosti a navrhu lgdych oscilatoi)

Citlivost na PSV zagze (tuner)

Ostatni parametry (VFO A/B, XIT, pansti, USB/LSB, CW a BK provoz,
digitalni mody, pepinani TX<-->RX)

Napéajeci napsti a odbér (klidovy-"standby” a Spikovy)
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Parametry RX

Cinitel Sumu (NF) a Sumové pozad§Noise floor’)

MDS a citlivost

Blokovani silnym signalem - BDR("Blocking DynamicRange”)
Intermodulaéni odolnost - IMD DR (“l nteM odulationDistortion DR”)
IP bod (Intermoduléni Prasesik) - “InterceptPoint”

Postranni Sum(oscilatoru)

Potlaéeni nezadoucich pijm (,hvizdy*, zrcadlo, polovéni kmitocty)

Ostatni parametry

(RIT, VFO A/B, split, paniti, selektivita mezifrekvetnich filtra - Sicky pasmacinitel
tvaru, parametry DSP, PBT-l&d v propustném pasmu, atd)
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Cinitel Sumu, NF (Noise Floor)

Cinitel 3umutje poner (s/n), na vstupu RX i pomeru (S/N),y Na vystupu (nezavisle na Ta )

Sumovécislo (NF)udava kolikrat je vstupni Sum, vétsi neZ prahovy tepelny 3urk ] a
zavisi tedy na tepletTa (obvykle se udavaipcca 293K= 20°C)

Pro¢ ¢initel Sumu (Sumovécislo) ? Protoze utuje mezni (dosazitelnou) citlivosbez
ohledu na $i pasma. Je-kKinitel Sumu = 1 ( dB), resp.Sumovécislo 1 kT, [0 dBKT ], pak takovy
idealni RX neprodukuje zadny vlastni Sum. Na jehamstby byl jen zesileny tepelny Sum z
odporu (resistance)ipojené impedance (antédyzaize) s teplotou I

Prahovy tepelny Sum -174 dBm/Hz(NF=0 dB, T= 300K, &fe pasma BW=1 Hz=0 dBHz)/
Priklad: Cinitel Sumu 5 TdB) pii Sitce pasma 500Hz odpovida Sumovému pozaubice floor* ):
NF =-174 dBm/Hz + 27dBH{BW=500 Hz) +7dB (NF) = -140 dBm
Externi Sumovy vykon (n&pz antény) rovny ,noise floor”, zvysi vstupni Sumavarovei o 3 dB,
v daném pipads tedy na -137 dBm. To odpovida psm s/n=0dB, resp/ potnu (s+n)/n=3 dB

L Cinitel 3umu u KV TRXii se bohuzel vyskytujeidka.
2 P#i zvySeni ,noise floor* ao4=1dB bude pidavny Sum o 6dB niZsi neZimvyseni 1=3dB !
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NF (Sumove pozadi) a MDS

Sumové pozadi - prah Sumuy“Noise floor")
Parametr uiuje vztaznou prahovou citlivost RX (“MDS”¥ipdané Sii pasma

MDS (“Minimum DiscernibleSignal™), cesky tebaM inimalni DetekovatelnySignal
je roven Sumovému pozadi plané il pasma (BW) a vytvid tedy pondr (s+n)/n=3dB.
MDS zavisi na efektivni $te pasmdBW  pti jeho nefeni.
MDS se udavap Siii pasma 500 Hza neii se s vypnutym a zapnutym zesilogar'.
Vyhoda MDS: Urovei MDS neni ovliveina funkci AVC # porovnavani TR

Pozor: MDS je pfimo ungrny Si'ce pasma a tvaru propustnéuky !
Porovnani nize byt proto ovlivéno vzajemnou odliSnosti sktitg/ch efektivnich &k
pasma navzajem i ve vztahu k referédm 500 Hz.
Nicmér nap®. rozdil efektivnich &k propustného pasma 350 Hz ...700 Hz odpovida

chyk¥ jen cca £1,5 dB w¢i referen’ni Sicce 500 Hz

SVyrobci wtsinou uvadji jen citlivost (SSB¢i CW) pi daném porndru (s+n)/n, obvykle 10dB
4 Mé#i se logicky s vypnutym vf atenuatorem
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Citlivost vs MDS vs NF

Citlivost
SSB/CW: Urovei signalu pro (s+n)/n=10dB {&& pasmaip CW typ. 500 Hz)
FM: Urovei signalu(zdvih 3kHz/1kHz/kan.rozt25kH2) pro SINAD 12dB
AM: Urovei signalu(modulace 30%/1 kHpyro (s+n)/n=10dB
Udaj v [uV] nebo v [dBm] plati pro vstupni impedanci RX=80
Piepatet: 1uV/50 Q = 20*log[(10°)?/50] - 30 = -107 dBmapod.
Prrepatet citlivosti, MDS, ¢initele Sumu (Sumovéhcadisla)
Citlivost [dBm] = MDS [dBm] + 9,5 dB
Sumovéeislo Enitel sumu) NF [dB] = MDS [dBm] - BW ; [dBHZ]
Priklad:
BW=500Hz=27dBHz a citlivost=-125 [dBm] = MDS: (-125-9,5) = -134,5 [dBm}>
> NF ={-134,5 dBm -27 dBHz - (-174 dBm/Hz)} = 12,5 ¢8L8kT,)
Pro ¢initel Sumu 1 (0 dB):

Mezni MDS =-174 + 10*log BW
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DR (“DynamicRangé¢) : BDR (“Blocking DynamicRange”)

Blokovani silnym signalem (nové: ,Blocking Gain Compression®)
je dynamicky rozsah RX-umgieny jako rozdil mezaMDS a urovni silného
signalu, ktery pra&vzpisobi pokles Urowhpiijimaného signalu o 1 dB.

Jedna se tedy o pokles zesileni RX-u a nikoliv o pad citlivosti (pongru S/N) !
Uzitecny signal je pitom na malé drovni (cca -120dBm) tak, aby “nezdbirAVC.

BDR se n&fi pri raznych kmit@tovych odstupech, obvykle 20 kHz, 5 kHz a 2 kHz,
pripadré i plynule, nap. v rozsahu % (20...100) kHz

Blokovaci urovei p, silného signalu = BDR + MDS
Napr. pro RX sBDR=120dBaMDS = -130dBmije ,blocking level*: -10dBm !

Pti zvySeni citlivosti (zapnuti LNA) se ,blocking levednizi (zhorsi) cca o zisk LNA,
pii zvySeni citlivosti (zapnuti Gtlumu) se naopak ko level* o Gtlum zvysSi !
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DR (“DynamicRangé¢) : BDR (“Blocking DynamicRange”)

Problém s BDR (¥ porovnavani transceivni:

 MeéFeni, zejména i mensSich kmitoftovych odstupech, je
limitovano zvySenim Sumového pozadi visledku reciprokého
smésovani. ZvySeni Sumu (n+n) pak “maskuje” néirené snizeni
signalu (s+n) na vystupu RX v dsledku poklesu zisku fisobenim
silneho signalu
Ovéreni: Vypnutim uzitetného signalu !

 AVC, pokud je nelze uplrg vypnout, maze podle toho jak je

realizovano, ovlivnit vysledky méreni, ot zejména @i malych
kmito ¢tovych odstupech

« U TRX-1 s vysokou prvni MF (“roofing” filter) klesa vyrazn ¢ BDR
pii malych kmitoétovych odstupech, protoze silny signal Zme
pronikat do nasledného MFretézce
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DR (“DynamicRangé): Intermodula¢ni DR RX-u

Intermodulaéni odolnost- IMD DR (‘I ntetM odulationDistortion DR”),
leépe nap. “IntermodulatiorFreeDR* (dynamicky rozsah bez intermodulaci)

je dynamicky rozsah RX-u\(m), méreny jako rozdil mezi trovaim produktu
na kmitatu prijimace a arovni obvykle dvou st&jsilnych signalt,
zpasobujicich vytvéeni tohotam produktu na trovnMDS.

M¢éri se gedevSim intermodulace fadu (typu 2f +f,) a 2radu (typu f£1,)
pomoci dvou stefaisilnych signal s pozadovanym kmitbovym odstupem a
urcuje se max. fipustna drovee signali

IMD 2.fadu se r&i obvykle na kmitgtech cca (§,/2) a IMD 3tfadu se obvykle
meti pri odstupu 20kHz a 5 kHz od kmétw f,

IM ,blokovaci® drove i p; , = IMD DR + MDS = Aim;, + MDS
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DR (“DynamicRangé): Intermodula¢ni DR RX-u

Problémy pii porovnavani transceivni:

MérenilIMD DR je @i mensSich kmitétovych odstupech limitovano
zvysenim sumoveho pozadi (n+n)ystedku reciprokeho s¥govani,
stejre jako u néreni blokovani silnym signalenBDR)

Pri malych kmit@&tovych odstupech tize AVC ovlivnit vysledky
mereni

Pokud mistdMD DR je uvedendP 3 (IP 2), musime jej pepciitat na
IMD DR podle skutenychMDS prijimaci
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IP (InterceptPoint) : IP bod (“l ntermoduléni Priisesik”)

IP bod vyjadiuje intermodulaéni vlastnosti zesilovée ¢i celého RX-u
Intermodula¢ni DR a IP bod spolu tésné souvisi:

IMD 2.¥adu;: 0 o --—-—__

IMD , =AM, = Py 5= Py ':\I\Pz = P27 Ainjz\'\ = P+ 2"AIm,
Prop,,=MDS je P, = MDS + 2*Aim, a
IMD , = Aim, = 1/2 * (IP, — MDS)

IMD 3.radu: e T Py

-~ -
- =
i B pee————

Prop,=MDS Je IP;=MDS +3/2°Aim; a
IMD ; = Aim; = 2/3 * (IP; — MDS)
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IP (InterceptPoint) : IP bod (“l ntermodulani Prasesik”)

Poznamka:

* |P,iIP;vyjadruji intermodula ¢ni vlastnosti RX-u
Jsou to (vypd@tené) vztazné hodnoty !

 |IP,jeo2*IMD,alP;0 3/2*IMD; nad im produktem
Pin » resp. nad MDS !

* IM dynamicky rozsah (“IM free DR”) je tim v étSi, ¢im
vysSi je IP aéim nizSi MDS !

 ARRL méri IMD DR pro MDS, ale IP méfi jak pro
Pim Na trovni MDS, ale take pro S5 (-97dBm) !
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Prepacty: IMD DR (Aim) aMDS (citlivost RX) |

ZNnovu:

- =~
- ~
, ~
-,

<

-’
~ -
~~~~~~~~

1) IP v daném mist (vstup ¢ vystup LNA, vstup RX, sméSovaie apod/)
vyjadruje im vlastnosti posuzovaného aazeni (DUT) v tomto misg
2) V linearni oblasti DUT plati:  IP,, = 1P, .-G [dBm; dB]

Dame-li p'ed RX s IR, =+3dBm zesilovése ziskem 13dB a NF=3dB, poklesne;|P
na (+3-13)=-10 dBm, naopak #adime-li ttlum 10dB, stoupne na +13dBm

3) Pro intermodula¢ni DR (Aim) a pro MDS to plati jen omezes.

Diivodem je nelinearita zlepSeni citlivosti RX-u (MDS)odle zisku acinitele Sumu
(NF) zesilovde a odstupu vysledné citlivosti od mezni citlivosti.
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Prepacty: IMD DR (Aim) aMDS (citlivost RX) I

LNA zvysi citlivost prijimac¢e (MDS) podle vztahu :
MDS = 10log [({10~([MDS —10logBW-+174]/10)}-1)/(10[Gya/10])
+(10MNF s /10])] +10logBW-174
Pro RX s MDS=-130dBm (BW=500Hz), NF=17dB a LNA s G,,=13dB a NF ,,=3dB :
MDS = 10log [({107(17/10)}-1)/(107[13/10])+ 107[3/10] + 2-174 =-140,5dBm

NF = (-140,5 -27 + 174) 8,5 dB (4,5 kTo)

Vysledek MDS se zlepsd 10,5dB misto o 13d& NF na 6,5dB misto 3dB

Slovre:

Z MDS (dBm) po od&u BW (dBHz) uc¢ime NF(dB). NF pepaiteme na
absolutni hodnotu §initel Sumu). Z ni odéteme 1 a vysledek pddmne ziskem
G\ V absolutni hodnat. Vysledek picteme k absolutni hodn@étNF  , a
dostaneme vysledné NF v absolutni hod&dvyjadiime je v dB, pcteme BW
(dBHz) a po odé&u -174 dBm dostaneme vysledné MRS (dBm).
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Prepacty: IMD DR (Aim) aMDS (citlivost RX) Il

A jak to bude s intermodukénim DR dim) a,blokovaci® arovnip ; ,?

(1) LNA OFF = RXIP;= +3 dBm ; MDS = -130dBm (BW=500Hz} NF g, =17dB (50)
Aim ;= 2/3*(IP3-MDS)= 2/3*(+3+130)dB':89dB ' py ~Aim+p,, = 89- 130:—41dBm,

(2) LNA ON [G=13dB ;NF,,=3dB (2J)] = Citlivost RXzvySena @cal0dB!
RX IPg s = +3-13=-10dBm ; MD$/% -140,5dBm (BW=500H2} NFq, =6,50B (4,5)

Aim ;=2/3*(-10+140,5)dB r87dB ) 0, ~Am+p,, = (87-140,5)dBm=53, 5dBM!

-
= = o -

IM .blokovaci“ Urove 1 se zhorSi 0 12,5dB misto o 10dB

(3) LNA OFF, atlum nap#. 13dB)_ > Citlivost RXsnizena g¢cal3dB !

’—_—N

Aim ;= 2/3*(3+13+130-13)dB’é\9dB’;:' D, ~AIm+p, = 89-130+10£31dBm

\h—_’

IM ,blokovaci“ arove i se zvysi (zlepSi) o 10 dB !
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Prepacty: IMD DR (Aim)aMDS (citlivost RX) IV

Shrnuti:

Zapojeni utlumu nebo LNA na vstup RX nezim znatelre intermodulaéni dynamicky
rozsah4im , dokud bude vysledné MD&tgi nez mezni MDS (-147dBm) , ale posune
Aim nahoru nebo dat v absolutnich arovnich !

Napi. Pouziti LNA s vysokym IP (+20dBm), velkym ziskem 20dB, ale vySSim~=4BdB

k danemu RX-u s NF=17dB, MDS=-130dBm, J#+3dBm a BDR=120dB zlepSi NF ze
17dB jen na 10,2dB, MDS z -130dBm na -137dBm, dbg $e zhorsSi z +3dBm na -17dBm
Aim;poklesnez 89dB na2/3*(IP3-MDS)= 2/3*(-17+137)dB =30dB !

a IM ,blokovaci® urove i z -41dBmpoklesnena p, , = Aim+p, = 80-137=57dBm !
BDR klesneze 120dBEna (120-20)4.00dB !

Diivod: MDSg, - G = -130-20= -150dBm< -147dBm !
Shrnuti: LNA musi mit zisk mensi nez (MRS - MDS mezni) = Nk,

"N s
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Postranni sum RX a reciproké snésovani

* Postranni (fazovy) Sum RX je Sum oscilatal RX-u, piedevsim Sum
oscilatoru (syntezatoru kmitoftu) prvniho smésovate

e Cim vy3sije kmitotet prvniho oscilatoru (syntezéatoru) aim vétsi je
jeho pireladitelnost (Sirokopasmova koncepce TRX 1), timétSi byva
jeho postranni Sum

e Standardni sméSovani: Postranni Sum kmit@&tové blizkého silného
vstupniho signalu se s#&Buje s oscilatorem RX-u a vznikly Sum
zvySi Sumové pozadi RX-u podle urowsilného signalu

. Reciproké” smésovani: Silny kmitoétoveé blizky signal se smiSuje
s postrannim Sumem oscilatoru (syntezatoru) a vzniklgum zvysuje
obdobné Sumové pozadi RX-u podle Urovi silného signalu

*Oboje sméSovani nelze oddlit ani snadno rozliSit !
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Postranni sum RX a reciproké snésovani

e Souhrnné:
Silny signal na vstupu RX zmsobi zvySeni Sumového pozadi RX-u

sumarnim Sumovym vykonem od standardniho i ,reciprok@o*
smésovani podle vzajemného pogru urovni postranniho Sumul.

Pozn.
P/ malem kmita@tovém odstupu silného signalu seie obdob# projevit jeho

.Splatter* p# SSBéi ,kliksy* p # CW |

e Pozor!
,Reciproké* smésovani komplikuje spravné neéreni blokovani RX

silnym signalem (BDR). BDR je ffi malych kmito¢étovych odstupech
limitovan Sumem (nl=noise limited)a nikoli poklesem zisku RX-u !

Problem @ porovnavani TRX#:
Postranni Sum RX-u (reciprocal mixing noise) séide nend@ril !
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Postranni Sum TX-u a RX-u u TRX-u

e Postranni Sum RX-u by n&l v principu odpovidat postrannimu Sumu
TX-u, je-li pouzit spoleény 1.oscilator¢i stejny syntezator kmitoctu)

* Vystupni postranni Sum TX-u vSak byvaéasto &tSi o pridavny Sum
zesilovata v TX cesg podle urovinového diagramu/

» Postranni Sum RX-u mize byt \&tSi v disledku velkého ladiciho
rozsahu RX-u

e Postranni Sum TX-u zpisobuje ruseni prostoro¥ a kmitoétoveé
blizkych RX-1, které je ,neprijemné” svou Sirokopasmovostf/

7 P#i snizeni vykonu TX-u se lize odstup postranniho Sumu TX-u vyrazmhorsit
8 Sumové pozadi RX-u nap,dycha” v rytmu zna‘ek silného (rusivého) CW signalu
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Postranni Sum TX a RX - piiklady

Elecraft K3/100 TX composite sideband noise, RX NOiSEARRL Laboratory extended Test

QS0901 -prodrev(d

-80
-100 Lu
N
-120 \\\‘E FRy RX
M [~y

~
~

-140 "'*-ng‘“ X
aL-Au.____i
-160
-180
102 103 104 10° 106

TX noise at 14 MHz band and 100W TX power
Kmito¢tovy odstup 100 Hz az 1 MHz
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Postranni sum TX - priklady

|ICOM IC-7800 3,5 MHz a 14 MHz TX200W ARRL Laboratory extended Test

Transmit Composite Noise Graphs

8OM 20M
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—100 -100
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—12{)M —‘120LL‘f' !
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Frequency Sweep: 2 to 22 kHz from Carrier Frequency Sweep: 2 to 22 kHz from Carrier
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Postranni sum RX- priklady
ICOM IC-7800 14 MHz ARRL Laboratory Expanded Test
Receiver Phase Noise

Test Description: This test measures the phase noise of the receiver's local oscillator. This noise is a large part of the
transmitted composite noise, so the test is not normally performed on transceivers.

Receiver Phase Noise, dBc/Hz at 14.025 MHz
(Horizontal axis is the freq. offset in kHz)
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\

d -110.0 \
B

© _120.0
" AN

H
> —130.0 AN

—~140.0 [

-150.0

-160.0
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30
Freq Offset kHz

Note: Phase noise at larger frequency offset was too low to measure with the
Lab’s —10 dBm output crystal oscillator.
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Postranni sum TX - piiklady

ICOM IC-7800 50 MHz ARRL Laboratoty extended Test
6M
—60
—70 Reference Level: - 60 dBc/Hz
Vartical Scale: dBo/Hz

80
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=100
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-120 JLWW
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2 & 5] B 10 12 14 16 18 20 22
Frequency Sweep: 2 to 22 kHz from Carrier
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Postranni sum TX/RX - priklady

IC-7800 14MHz

TX 200W  revisited (QST 03/2007)
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Shrnuti parametru |
VysSe diskutované parametry povazuji za hlavni paramektere
uréuji vzajemnou kompatibilitu, resp. vzajemneé ruseni THX
RusSeni logicky vzdy zg%ijeme na strad RX-u.
Co ale vlast# je ruseni ?

Kdyz vstupni signal(-y) RX-u mimo uzké&ipmané pasmo nahle
narusi prijem zadaného signalu, povazujeme to za rusefijinpu.

K tomu dojde, kdyz UroverusSivého signalu bude vyssi nez je
dynamicky rozsah RX-u pro dany typ ruseni.

Nejc¢ask]i dojde k ruseni gijmu signak: na drovni MDS jakmile
rusivy signal(-y) grekraoci uroveri

P12..m= MDS + dynamicky rozsah RX-u
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Shrnuti parametra |l

Dynamicky rozsah RX-ul@R) je velkad hodnota (100 i vice dB),
liSici se podle typu ruseni, ktera nam ale v praxi enwg‘ekne.

v\ 7/

Daleko dilezitjSi pro vznik ruseni jeabsolutni Urovei
konkrétnichrusivych S|gnah’

______________________
,,,,,,,,,,,
rrrrrr
- ~.
.

P12..nm = DR +‘1\/IDS DR + (NF-174) + 10*log BW.*

"-——-—"

e _-f
----------
------------------

ktera se zvysuje pro zadouci signal nad urovni MDS.
To odpovida z@né MDS (za‘azenim utlumuci zap/vyp LNA) !

Pro konkrétrgjsi predstavu nasleduji grafy zavislosti jednotlivych
DR a urovni g, na MDS, resp. obeafji na NF pro BW=500Hz.
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Intermodulaéni ruseni 3radu — porovnani RX4i
IMD3 DR (Aim3) v zavislosti na NF a IP3 RX-u

140
130
120
110
100
90
80
70 i i i i i i i i i i i i i i i i i

60— == IP=U

S0 — E E — E E — E E — E E :
w """ I=0

Aim3 [dB]

N e IP3=30
0
0 —— IP3=40
0 i i i i i i i i i i i i i i i

-20 TS T e e e s N A SUOVIVY FETE LI LI
_30 ....EO.O.:O...; | E E : = E- - :- -E- -E- -; _ *; _ E- _i B‘V=500 HZ
i i e R S e ——— e S R S S 131 64
_50 - ] i i i i i i i i i i i i i

-60

p1,2 [dBm]

"""""""'::NF[dB]
2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36

Holice, srpen 2011 Vladimir MasSek, OK1DAK 28



Intermodula¢ni ruseni 2radu — porovnani RX4i

IMD2 DR (Aim2) v zavislosti na NF a IP2 RX-u
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Blokovani postrannim Sumem TX/RX — porovnani

Blokovani RX-u Sumem TX ¢i RX podle NF a odstupu Sumu
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Blokovani RX-u silnym signalem — porovnani
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Porovnani s konkretnimi TR-y

Podivejme se nyni na sttay p‘ehled hodnot diskutovanych paramétr
u vybranych TRX# na ,trhu“, vychazejici z dat, z@#enych v ARRL.

Jednotlivée hodnoty odstup(DR) si mize kazdy snadnoippa’itat na
odpovidajici,blokovaci® trovné p, ,) podle konkretnich hodnot MDS

Sumarry:
Pribézna optimalizace pracovni citlivosti RX-u, tedy MD8dle urovré
vnéjSiho ruseni a Sumu z anteny (,man-made noise*) unioge zvysit

.blokovaci® irovné rusivych signaii p;, . ,na maximalni dosazitelnou
urovei u daného TRX-u !

Doporucuji pAitom pouzivat ti&itek ZAP/VYP vstupniho Utlumu a LNA
a nikoliv knofliku vf regulace zisku.
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www.dk9vy.com

Porovnani vybranych TRX-i

Pasmo 14 MHz, LNA ON modified by OK1DAK
. Noise Floor RX X Review v QST
Transceiver (MDS) NF | \oie | BDR [ IMD | IP3 | |BDRIMD| IP3 | |BDR |IMD| IP3 Noise (mésic/rok)
BW=500 Hz 20 kHz 20 kHz 5 kHz 2 kHz 20 kHz
Elecraft [dBm] [dB] [dBg/Hz] [dB] [dB] |[dBm] [dB] | [dB] | [dBm] [dB] |[dB]|[dBm] [dBg/Hz]
K3/10 £-1437\ /142N, 4.08
K3 / 100 -138 9 | %1397 | 142 | 106 | 30 140[105| 30 140 [103| 30 | [\.-1507 1.09
icom -
IC-746 -143 122 | 99 | 14 -1 -1 - - -] - -138 9.98
IC-756 -142 132 | 103 | 21 - -] - -1 -] - -130 5.97
IC-756 pro -140 127 | 95 [ 15 104/80 | - - |- - | [%>-1407 6.00
IC-7700 -143 /1367 | 125 | 115 | 39 103] 96 | 15 102 | 95 | 13 | | ,7~135% 10.08
1C-7800 -142 1-140 ; | 138 | 104 | 37 115/ 89 | 22 - | -] - []I>140} 8.04
IC-7800 (Rev. 2) -141 139/ | 144 | 108 | 38 127] 96 | 27 117 [ 86| 22 | [\ -135/7 3.07
Kenwood ~=7 S=-
T5-870 -139 8 123 | 95 | 4 -1 - - - -] - -130 2.96
TS-950 SD -142 5 139 | 101 | 10 -1 -] - - -] - -125 191
T5-2000 -137 10 121 | 92 | 1 103| 67 | -36 -1 -] - -133 7.01
YAESU
FT-817 -134 13 106 | 87 | 5 -1 -1 - - -1 - -123 4.01
FT-847 -136 11 14 | 95 | 12 - -] - - -] - -135 8.98
FT-857/FT-897 -137 10 109 | 87 | 4 94 | 66 | -23 -1 -] - -123 8.03
FT-1000 MP -136 11 142 | 97 | 15 11983 |-3,5| [106 |69 - -131 4.96
FT-1000 MP INRAD -136 11 141 | 100 | 24 128/90 | 9 108 [ 71| - -133 2.05
FT-1000 MkV -135 12 129 | 101 | 26 106| 78 | -10 | [ 102 |69 | - -138 11.00
FT-1000 MkV INRAD -135 12 146 | 93 | 95 130[ 89 | 3,5 105 [ 79| - - 2.05
FT-1000 MKV Field -133 14 - 122 | 98 | 20 107/ 73| 5 - -] - 7-135 8.02
FT DX 5000 -136 11 | 7136\ | 146 [ 112 | 34 136[114| 45 136 [114] 45 [ [ -131 ) 12.10
FT DX 9000D -131 16 | V1417 [ 137 [ 96 | 13 12299 | 18 102 (85| 7 \-127 4 7.10
Sonstige = g
FlexRadio SDR-1000 -130 17 _ 111 | 99 | 31 111/ 99 | 31 111 (99| 31 ,%1357 10.05
FlexRadio SDR-3000 -135 12 | /119 | 114 [ 99 | 14 113/ 98 | 26 113 [95[ 22 | [ I -123 } 11.09
FlexRadio Flex-5000 -132 15 \\-12_5,' 122 | 99 | 17 123/ 99 | 30 123 [ 99| 30 ‘\-‘119_‘ ’ 7.08
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Aplikace v praxi: QRO kontra QRP I

1954

Souwasnost ginasi do ,ham-radio“7adu kontroverzi.

Citlivosti RX+ klesaji k meznim hodnotam, vykony TiX-
naopak a to i na velmi vysokych kmifiech.

Na jedné stra@ snazeni QRP a na druhé str@riendence
QRO, zejména s#mem Kk vyssSim kmit¢tizm, umozm@né
technologickym pokrokem.

Prvni snaha zvysuje kompatibilitu a snizuje vzajenméeni
v daném ,kmit@tovemdc¢aso-prostoru“, druha gnasi pravy
opak.

,Ham-radio“ bylo a snad stale je zkouSenim a obje@aovm
noveho a to jak v dobrém, tak ve Spatném.
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Aplikace v praxi: QRO kontra QRP |

Jak v dnesnim progedi nalézat tolerantni uspokojeni zajn?

Vznikajici problémy je misto vzajemného napadaninosré|si
seriozre diskutovat a hledat cesty ke kompronam, novaireseni
ale i jen mala technickd, provozni a jina zlepseni.

Nechci zde jit do detallani navrhovat ,genialni“ iFfeSeni.
Jen prispét ke zlepseni situacedkolika poznamkami.

*\Vybér vhodného TRX-u je zasadni problem. Pozadavky na
kompaktnost, penosnost, nove druhy provéatd. postup#
vedly k vyvoji a vyradtenéi* univeralnich ,multiband” za¥rizeni.
Navic pozadavek na cenovotiijatelnost (rozsah trhu !) nutié
prinadsi rfadu kompromig, které zatim ani nejmode#jsi
technologie zdaleka vSechny ifesi .
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Aplikace v praxi: QRO kontra QRP 1

* Dnes uz malokdo postavi viastni TRX podle konkrétnich
pozadavk a je tedy keba se rozhodnoutemu dat
pirednost.

 Nachazim-li se v mistech velké koncentrace blizkych
stanic, nebude rozumné gétna levrgjSim TRX-u s
horSimi parametry . PedevSim se za#iim na maly
postranni Sum TX-u, zejména chci-li pouzivat i QRO.
Nekteré TRX-y jsou v tomto sénu velmi nevhodne.
SamoZejmé nezapomenu i na postranni Sum RX-u,
abych minimalizoval ruSeni od ostatnich.

e Chci-li TRX pouzit i pro VHF/UHF transvertor musim
zvazit typ s nizkouragkovym vystupem nebo s malym
vykonem. Podstatne snizeni vykonuiae uifady TRX1
prinést vyrazné zhorSeni postranniho sumu TX-u.
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Aplikace v praxi: QRO kontra QRP IV

* Volba a vyzkouseniiznych antén je zejména na KV
vyznamnym faktorem pro kompatibilitu. Malodinné
antény neposlouziifilis pro DX provoz, ale vyrazh
mohou zhorsit QRM. Obdolntak Spatre prizpizsobené
antény a take antény s malym vyoaacim uhlem.
Obecr#¥ plati: ¢im vice energie vyZan do vzdaleného
prostoru, tim med QRM a tim vice DXg s pgknymi
reporty.

* \VySe uvedene jgdba péliveé zvazit zejmenaifed
pafizenim QRO na KV.

 Nezapominat na diskutovanou optimalizagiijpnu
operativhim nastavovanim citlivosti RX-u (MDS).
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Aplikace v praxi: QRO kontra QRP V

* Eliminace silnych rusSivych signai (nejen amatérské

sluzby) gidavnou filtraci a gfizpizsobenim RX antény.

Potlac¢eni silnych signdk mimo pasmo nize vyznam#
zlepsit ruseni A prijmu. Navic pasmovy filtr umaoaije
zapojit za @& vazebniclen (sm¢rovou odb@hnici) a
citlivym detektorem (na 10 AD8307 apod.) it
.blokovaci® urovné p; ,, .

 Filtr s vysokou selektivitou ize po dohods blizkou
stanici (kmita®tovy odstup) vyznan#snizit vzajemne
ruseni, pokud to umozni parametry TRiK{zejména
postranni Sum TX/RX).
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Aplikace v praxi: QRO kontra QRP Vi

* Filtr s vysokou selektivitou a malym vioznym Gtlume
pomuze potlait silné rusivé signaly, zfpsobujici nafF.
vytvdeni Sirokopasmoveho intermodutaiho Sumu a
mizze pomoci i na UHF pasmechpdostaténé
kmito¢tové separaci dvou blizkych lokalnich stanic.
Prikladem je nap. potlaceni ruseni od zakladnovych
stanic CDMA ,Ufon-a" (dvé Sirokopasmové nosnédkolik MHz
pod pasmem 432MHz),T.elefonica 02“( az #i Sirokopasmové
nosné v pasmu 450...465 MH#) DVB-T upravenym filtrem z NMT
BTS

* DokonalejSireSeni souziti dvou blizkych QRO stanic na
pasmu 145MHz pomociidavnych uzkopasmovych
krystalovych filtni popsal nedavno OK1VPZ a OK1VUM.
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Aplikace v praxi: QRO kontra QR VII
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Aplikace v praxi: QRO kontra QRP VIII

* Navrat k jednoduchosti rozi&ovanych XTAL oscilatod
s malym postrannim Sumem (nAp*eSeni R2CW) je take
moznymieSenim lokalniho souziti za cenu malého
kmito¢toveho a digitalniho komfortu.

 Mala poznamka: QRO by #to slouzit g'edevsim jako
prostedek k navazani spojeni, které se s QRP rtda

QRO by nerdlo nahrazovat anténni nedostaleost ve
sm¢ru daného spojeni.

o Pouziti QRO k tomu, abych byl slySet s@sré pokud
mozno vsude (TX multi-beaming) |zé&zko povazovat za
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Na zawr jedno malé retro pro zopakovani
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