Kdo pro nas zachrani 5G?

(5G bez rGzovych bryli)
Ing. Vladimir Petrzilka

Politici EU se predhdnéji v ,presvédcovdni” verejnosti, Ze 5G bude telekomunikacni reseni vseho -
pocinaje vizemi o "Primyslu 4.0", nové velké primyslové revoluci, vseobjimajici digitalizaci primysiu
a spaseni lidstva umélou inteligenci a robotikou vZdy a vsude. Primeérni mladsi obyvatelé ceské kotliny
vsak stdle maji ponékud jiné starosti, zejména, jak si vydélat na bydleni a zaloZit rodinu. Zkusme se na
mobilni datové sité 5G podivat také jejich ocima.

Mobilni datova sit je vize linedrniho technického rozvoje, ktery ptinasi blaho lidstvu a zisk
provozovatelim takovych siti. Kazdy rok o kousek |épe, vySe a "radostnéji". Jenze takové progndzy
pred nas stavi politici pfed kazdymi volbami. Vyvoj lidstva se vSak pohybuje spise po spirale a obdobi
vzestupu jsou provazena obdobimi padd. A lidé moudfri takové spolecenské a ekonomické kataklyzma
pravé ocekavaji. Pokud se maji mobilni 5G sité na trhu uchytit, musi se strefit do pozadavk( trhu. A
tady vidim problém. Zda se, Ze obdobi linearniho technického rlistu konéi a predstavy technicky,
védecky vzdélanych a materidlné saturovanych lidi, ktefi stoji za pfipravou systému 5G, nazor, Ze
spolecnost se bude vyvijet stéle stejnym smérem a tempem jako dosud, pomalu berou za své.

Sit 5G je sofistikovana a bude drahd. Investofi vsak obecné maiji finanénich prostfedkd dost, jen musi
byt pfesvédceni, Ze po obdobi investi¢niho rlstu bude s velkou mirou pravdépodobnosti nasledovat
obdobi zisku. Tedy Ze spolecnost jim jejich investi¢ni a provozni naklady zaplati a jesté jim zlstane
zisk nejen na nasledujici inovacni kroky, ale i pro né samotné. Aby takovy predpoklad zafungoval,
musi se najit zakaznik, ktery bude ochotny to v pridmérnych mési¢nich vydajich zaplatit. Zatimco v
predchozich desetiletich byl po mobilni telefonii spolecensky hlad a v situaci, kdy se na mobilni
telefonii postupné nabalovaly dalsi sluzby, to investorim vychazelo, zda se, Ze trh narazil na své
limity a zakaznici jiZz za mobilni datové sluzby nejsou prozatim ochotni platit vice, nez néjakych 500K¢
mésicné. Ostatné, je to dobrfe vidét i na sitich LTE (4G), které ani nebyly dobudovany na plnou
kapacitu — pocet zakladnovych stanic BTS je maly a s ohledem na lepsi pokryti terénu na nizkych
kmitoctech okolo 900 MHz se telefony v extravilanu (nezastavéné ¢asti obce) nezfidka pfipojuji na 4G
BTS na vzdalenost pres deset km, protoZe blize Zddna vhodna BTS neni. To vede k tomu, Ze mensi
polet zakladnovych stanic 4G pokryva pramérny km?s mensi prenosovou kapacitou, ne? tento
systém umoznuje, takZze plvodni predpoklady, Ze sité 4G jsou schopny zajistit pfipojeni s rychlosti az
desitek Mb/s se v soucasnosti "smrskly" na rychlost okolo 10 Mb/s a pokud se bude trh dal rozvijet
(nepochybné), rychlosti budou déle klesat aZ na (ze strany CTU) predikované rychlosti 2 a7z 5 Mb/s a
to uz pro nékteré aplikace ziejmé stacit nebude. Proto, mimo jiné, zatim provozovatelé LTE
nenabizeji "flat ceny", ale stale udrzuji ve hfe néjakou verzi FUP (Fair User Policy), nebo objemové
zpoplatnéni. Na fadu tedy prichdzi bud nutnost zahusténi sité 4G nebo rozhodnuti o vystavbé sité
5G. Reknéte sami, co byste si vybrali, pokud byste byli v pozici néjakého generélniho feditele? Pocet
5G mobilnich telefonl (5G ready) je mezi obyvatelstvem zanedbatelny, ale 4G telefony ma v kapse
témér kazdy ...

Pokud se tedy nékdo do vystavby siti 5G pusti, pravdépodobné se nedocka zisku nejméné 10 let —
ale, protoze dnesni pocitacové technologie maji relativné kratkou technicko-ekonomickou Zivotnost
(okolo 6 let), - vlastné to bude znamenat, Zze béhem téchto 10 let bude nutné do této sité investovat



minimalné ve dvou vinach. Povede to logicky ke ,Skrceni” projektu na vSech stranach. Verejnost by
méla pochopit, Ze investofi v tomto obdobi asi Zadné ryZovani zlata provozovat nebudou. Naopak,
bude to boj o co nejmensi ztraty. Neni proto divu, Ze zajemci se nehrnou a rovnéz soucasni
provozovatelé mobilnich siti jsou k témto planim mimoradné zdrzenlivi. AvSak stale plati: Kdo pfijde
na trh s konkurenénim produktem pozdé, uz na kapacité trhu pfi vytvareni vynosi jen pabérkuje a
zlato sbird ten, kdo svou sluzbu nabidl ve spravny okamzik.

Kdo to tedy v budoucnu zaplati?

Pravdépodobné nejdfive mladez. Jisté. Chtéji mit vSe nové, ale platit za to vic penéz? A k ¢emu
vlastné rychlé pfipojeni potiebuji? Pfenos videa - ano, dnes uZ nejsou na Internetu ¢lanky "jak na
to", ale jednoduse se na "Trubku" umisti pfislusné video.

A co online hry? To je jisté obchodné zajimava aplikace, jenZe opét tuto sluzbu zvladne i dostatecné
husta sit 4G (LTE).

Nahrada za Wi-Fi? Mladi manaZefi a prodejci budou vidy a vSude on-line? Ano, ale potrebu;ji
skutecné 5G? Nepotrebuiji.

Pfenosna TV? To asi ne. Kvalita datového prenosu 4G (chybovost) na kvalitni pfenos HDTV nestaci (a
podobné je to u valné vétsiny siti Wi-Fi), resp. poztracené datové pakety se pfi vyssi chybovosti
radiového pfenosu musi pfenést znovu a to blokuje kapacitu sdélovaciho kanalu (jeho kapacita se
mUzZe mezitim prodat vyhodnéji tomu, kdo tak nizkou chybovost a pfenos vysokych objemU dat ani
nepottebuje).

Casto jsou zmifiovany dopravni aplikace. Silniéni provoz s nastupem elektromobility bé&hem
nasledujicich let spiSe profidne, auta na baterie budou draha a nebudou asi finanéné dostupna pro
nizsi spolecenskou ttidu, tedy potfeba regulace nebude pravdépodobné tak urgentni, jak to vidi
dopravni odbornici nyni.

Konektivita loT, resp. M2M, pokud se bude rozvijet tak prekotné, jak ekonomové predpovidaji (o
c¢emz ale autor silné pochybuje), miZe samoziejmé byt jednou z aplikaci, ktera by mohla urychlit
rozvoj siti 5G, ale - na strané druhé - jde sice o obrovsky objem potencidlné aktivnich zafizeni,
nicméné datovy provoz priimérného zafizeni loT je velice nizky - nékolik bajtd za hodinu - a vyuZivaji
se pasma oteviend pro SRD (Short Range Devices) a specialni datové kanaly pro tato zafizeni malého
vykonu uZ jsou provozovany - a zatim to v blizké budoucnosti opravdu nevypada na néjak extrémni
poptavku po kapacité a rychlosti datovych pfenosl. V nasledujicich letech to tedy na komeréni
"trhdk" pro aplikace 5G také nevypada. Kromé jiného zejména proto, Ze nejde pouze o out-door, ale
také in-door aplikace.

Dalsi vyvoj ve véci vystavby siti 5G

Musime si uvédomit, Ze jsme zemé s vyrazné nizsi kupni silou, neZ rozvinuté zapadoevropské zemé
EU. Presto se skutecné sité 5G casem nepochybné dockame - nejprve pljde o pilotni projekty v
nevelkych méstech, ale dalsi rozvoj bude probihat spiSe pomalu, mimo jiné z dlivodu potreby optické
konektivity pro jednotlivé zdkladnové i vysunuté stanice BTS. Vysledkem dlouhodobé podpory siti Wi-
Fi v CR je nase zemé zcela nedostateéné pokryta skute¢né kapacitnimi optickymi sitémi a namisto
toho, aby stat podporoval perspektivni vystavbu optickych siti, spiSe se ,tlacily” varianty podpory
(v€etné dotacni) neperspektivnich bezdratovych siti. JenZe bez patefni optické infrastruktury
plnohodnotnou mobilni datovou sit 5G nepostavite. Takze, kdyZ se podivame okolo sebe, nejrychleji
ma k 5G nakrogena investiéni skupina PPF, protoZe jde o jedinou entitu, kterd ma v CR dostate¢né
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realizovat. Ostatni operatofi se na tuto situaci vazné pfipravuji - TMCZ ve spolupraci s Huawei bude
zfejmé participovat na projektu PPF a Vodafone si zajistil optickou distribuci alespont v husté
zalidnénych méstech ndkupem sité UPC. Ale co pokryti extravilanu? Nejprve nas Cekaji zfejmé jen sité
na nizsich kmitoctech (3,5 GHz) a nizsi kapacitou. Nastup siti okolo 26 GHz je pro extravildn pfilis
nakladny a pro provoz predpokladany v nasledujicich 5 az 10 letech spiSe zbytecny, protoze dosud
nema v CR vyrazny komeréni stimul.

Ctvrty komeréni mobilni operator

Jde zejména o pottebu politickou, aby bylo moZné demonstrovat obyvatelim CR snahu o snizeni cen
mobilnich datovych sluzeb. Nicméné stdle plati jiz okridlené réeni, Ze , pokud chcete ceny jako v
Polsku, odst&hujte se tam“. V CR nas n&jaké dramatické snizovani cen neéekd. DGvody jsou uvedeny
vySe. NejspiSe se dockame vystavby pouze virtualné nezavislé sité, v pozadi financované nékterou
finanéni skupinou (moznd i ve spojeni s PPF), jez bude nabidnuta virtualnim operatortim, ktefi se
budou (zfejmé) rekrutovat ze silnych operator Wi-Fi. Asi neprekvapi - viz nékteré projekty v pasmu
3,7 GHz - Ze tyto subjekty , neprekrodi sv(j stin“ komerénich zkusenosti v oblasti siti Wi-Fi a budou
nabizet jen virtualni sluzbu 5G, ktera na skutecné parametry prenosové rychlosti a dostupnosti
dalich parametr nedosahne - a CTU, ktery je dnes se svétem provozovatel(l Wi-Fi relativné uzce
provazan, skutecné dodrZovani pozadovanych parametrl uz asi ani kontrolovat nebude, stejné jako
se od roku 2012 systematicky nekontroluje dodrZovani parametrd siti Wi-Fi a dodrZovani povinnosti
provozovatel, m.j. vyplyvajici z Natizeni EU (zakonny predpis) ¢. 2120/2015. Neclekejte tedy zadné
prevratné udalosti v poctu operatorl ani jejich cen.

Dnesni LTE se pravdépodobné stane soucasti trhu 5G a nikdo to nebude rozezndvat, protoze to
marketingové zni lépe. Je pravdépodobné, Ze dojde k zahusténi LTE a takova sit se asi bude komeréné
vydavat za 5G. Ostatné Ceska spolecnost je na podobné triky uz docela zvykla.

A dalsi vyvoj? Uzly 5G v domacnostech? Odkazujeme na zkuSenosti UPC, prevzaté spolecnosti
Vodafone CZ. Bude snad bezdratové rozhrani 5G v modemech spole¢né s Wi-Fi? Tedy nové modemy
na CATV? Mozn4d to bude spiSe cesta k pokryti venkovskych oblasti. VyuZziji se k tomu i modemy na 60
GHz sitich? Budou provozovatelé 5G timto zplsobem kanibalizovat sité VHCN jinych ISP? Uvidime.
Tématem jsou i Uspory prostiednictvim sdileni technologie. Nepochybné ano. Bude tu ve skutecnosti
zase jen jeden celoplosny provozovatel optické sité? Bez masivnich investic jinych investord do
optickych siti to jinak nebude! Bude tedy trh ovladat CETIN spolu s Huawei? S tim souvisi i strategicka
hlediska. Kdo bude mit cervené tlacitko k vypnuti takové sité? Zatim to evidentné nechava politiky v
klidu.

S postupem casu klesa cena technologie a stoupa cena lidské prace. Optické sité je tfeba budovat
bezodkladné, zprovoznéni technologie ale mlze pockat. Otazka pro ekonomy. Uz se sité 3G a 4G
zaplatily? Jakd bude technicko-ekonomicka Zivotnost technologii 5G? Kdy pfijde potieba dalSiho
inovaéniho kroku? Odpovédi zatim optimismus nevzbuzuji. Kdo na trhu skuteéné potiebuje vyssi
rychlost a spolehlivost? A bude ochotny za to zaplatit? To je totiZ otdzka pfimo krucialni!

ZIé Casy asi prijdou pro provozovatele zastaralych IP siti. Jak dlouho se udrzi 60 GHz sité Wi-Fi, ¢im
budou jednou nahrazeny? A kdy? A co sité LTE? Pocitejte s konsolidaci trhu. Mali provozovatelé Wi-Fi
poskytujici lokalni pfistup k Internetu za dumpingové ceny (viz typ podnikani "vSe za 200" apod.),
budou béhem par let pohlceni silnéjsimi subjekty. A pokud ne, tak jim asi jesté radi prodaji alespon
své zakazniky.. Nastup 5G vsak bude spiSe pliZivy, nepljde (alespon zpocatku) o revoluci, protoZe



chybi aplikace, pro kterou je vyssi rychlost nezbytnd. Co tedy bude urcujicim faktorem pro rozvoj 5G
na konci tohoto desetileti? Oteviené feceno: nevim. Vypada to, Ze technologie prozatim predbéhla
trzni realitu. Investofi proto budou zatim spiSe konzervativni (s vyjimkou vystavby optickych siti) - a
mimochodem - BTS 5G se budou postupné stéhovat z kopcl do obci, kde jsou zakaznici.

Obranna strategie

Jak zni okfidlené uslovi, "o penize jde az v prvni fadé". Jenze kdyZz mluvime o penézich v souvislosti s
5G datovou siti, je tfeba si znovu pripomenout, Ze potieby zdkaznik(l a obecné nalada verejnosti
platit za nové sité (pokud nepfinesou diametralné nové sluzby) je dnes témér vycerpana. Pokud se
zaCne stavét sit 5G a s tim souvisejici optické sité, musi to nutné pfinést ztratu vynosa u jinych hraca
na trhu. Mezi ohrozené patfi zejména provozovatelé jednoduchych WI-FI siti (v pasmech 2,4 a 5GHz)
vCetné jejich bezplatnych (!) distribucnich linek na 10GHz (jejichz unikatni kmito¢tova alokace je
"pamdatkou" na predlistopadové sledovaci projekty STB), ale na strané druhé také pfipojeni typu
VDSL, které md diky fyzikdlnim vlastnostem (délka vedeni a preslechy) se zajiSténim
vysokorychlostniho pfipojeni do domu zakaznika znacné problémy stejné, jako u bezdratovych siti
ruseni vlivem vicendsobného vyuziti omezeného kmitoctového pdsma konkurencnimi subjekty.
Docasné tedy tyto dvé skupiny provozovatell, ktefi dnes na trhu dosahuiji solidniho zisku dobfe vi, Ze
jejich business bude vystavbou a provozem siti 5G znacné ohroZen. Maji tedy logicky podobné zajmy!
Domnivam se, Ze jednou z relevantnich snah téchto hracd na trhu bude nyni snaha maximalné zdrzet
rozvoj siti 5G a maximalizovat tak slusné vynosy z provozu existujicich siti nedostatecné (vétSinou)
prenosové kapacity. Neni vSak ani vylouceno to, Ze zde existuji néjaké postranni strategie - a to jak z
hlediska snahy jednoduse odloZit tendr na kmitoCty siti 5G - ale také drzet si potencidlni konkurenty
"na kratkém voditku" - a pokud moZno nabidnout jim prondjem jak vlastni sité, tak i alespon
prenosovych kapacit a stavebnich instalaci, vhodnych jak pro budouci "falesné" (upgrade 4G), tak i
"opravdové" sité 5G (mimochodem - jak daleko je jejich technicka standardizace?). MUzZeme se tedy
jesté dockat docela zajimavého vyvoje v oblasti politiky i regulace. PFekotnd vyména predsedy CTU
byla asi jen prvnim kaminkem, ktery ovSem mizZe spustit lavinu dalsiho zklamani v ocekavani
verejnosti.

Zavérem

Vize snilkQl o superrychlé bezdratové mobilni siti bez omezeni se uplatni jen tam, kde se najde
zakaznik, ochotny za sluzbu zaplatit. BohuZel to zfejmé nebude méné, ale spiSe vice, neZ dnes. A za
jakou prevratnou sluzbu bude zdkaznik ochoten platit? Nejsem prognostik, ale predpokladam, Ze
novym trznim tahounem se pro superrychlé a spolehlivé datové pfipojeni nestane do 10 let ani tak
rozvoj pramyslu, jako spiSe zmény v lidské spolecnosti a predevsim virtudlni realita, umoznujici
zakaznikovi prozit si zabavu dle vlastniho vybéru kdekoli a kdykoli. Bude to pravdépodobné silné
navykové a zméni to zasadné celou spole¢nost. Obavdm se, Ze lidska spole¢nost na to neni psychicky
pfipravena, nicméné zkusenost s roli drog v lidské komunité nas jiz naucila, Ze "zdkaznici" budou
ochotni za tento typ povyraZeni zaplatit jakoukoli cenu. A to véetné ceny sité 5G ... nebo tfeba i 9G.
Ostatné, slysSeli jste jiz o robotickych povyrazenich v oblasti sexu? Autor je vSak spiSe skepticky,
pokud by to chtél nékdo povaZovat za zarné zitrky lidstva. Ale business to jednou nepochybné bude
vynikajici.



