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Uvod

WSJT je pocitatovy program pre radioamatérov, ktori sa venuju prekrasnej zalfube
- prevadzke na VKV a UKV. Moéze Ti pomdct pri realizacii spojenia pomocou odrazov od
meteoritickych Castic, ktoré trvaju len niekofko ms alebo pri prijimani signalov, ktoré su
0 10dB slabsie ako bezné, klasickym spésobom prijimatelné CW signaly.

Prevadzkové metody

FSK441 pre spojenia cez odrazy od meteorickych Castic

JT6M pre spojenie odrazom od meteorickych ¢astic a od ionosféry na 6m
JT65 pre prevadzku EME a slabé troposferické odrazy

CW pre EME prevadzku, kde signal a ¢asovanie je generované pocitacom

Technické poziadavky

SSB transceiver s anténou na jedno pasmo alebo na viac pasiem

Osobny pocita¢ s OS Windows, Linux alebo FreeBSD

Procesor s rychlostou 800MHz alebo viac a pamat 128 MB

Monitor s rozliSenim 800x600 alebo vacsim

Zvukové karta

Obvod na spinanie PTT pre sériovy port, pri pouzivani Linux alebo FreeBSD, méze
byt aj na paralelny

Prepojovacie kable medzi TCVR a PC na pripojenie zvukovej karty

Lubovolny spésob na synchronizaciu pocitatovych hodin s presnostou max.1s

InStalacia a nastavenie

Prvé kroky

1.

Windows: stiahni subor WSJT595.EXE (alebo novSiu verziu) z adresy:
http://www.physics.princeton.edu/pulsar/K1JT alebo jeho volne Siritelny zdrojovy kéd z
adresy: http://developer.berlios.de/projects/wsjt/ alebo z eurdpskej adresy:
http://www.vhfdx.de . Spusti stiahnuty program, ktory nainstaluje vSetky potrebné
subory na pocita€. Doporuceny adresar je C:\Program Files\WSJT6, tento vSak podfa
potreby mézes zmenit.

Linux a FreeBSD: stiahni subor z adresy: http://developer.berlios.de/projects/wsijt/, ktory
potrebuje$ k inStalacii. Ak program existuje k verzii Linuxu, ktory pouziva$, tak ho
nainstaluj. V opacnom pripade musi$ zdrojovy kéd prelozit. Pomécky a rady su
v uvedenej kniznici.

Prepoj TCVR aPC. Ak potrebuje§ dalSie informacie, tak ich méze§ hladat na
internete, prepojenie je identické ako pri PSK31.

Na spustanie programu v pripade Windows staci dvojklik na ikonu WSJT, v pripade
Linuxu alebo FreeBSD napi$ do prikazového riadku: python —O wsjt.py. V pripade
Windows sa otvoria 3 oknd. Sustred sa na to, pri ktorom mas hore napisané ,WSJT6
by K1JT*.

Vyber riadok Options v Setup (pozri obrazky na strane 4). Napi$ tam svoju znacku
a lokator. Do policka PTT Port v pripade Windows napi$ Cislo sériového portu, kde si
pripojil interface na spinanie PTT (napr. 1 ked pouzivas port COM1). Ked pouzivas
VOX, tak tam napi$ 0 (nedoporucuje sa pri va¢sich vykonoch). V pripade Linuxu alebo
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FreeBSD, tam napi$ meno drivera pre tento port, napr. /dev/ttySO0.

Hlavné okno mod FSK441
€ WSJT6 byK1JT
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6. Zatvor okno Options a vyber mod FSK441 so stlacenim F7. Z menu File vyber riadok
Open. Ak v kniznici RxWav\Sample otvori§ subor W8WN, tak po dekdédovani uvidis
obrdzok ako na 4. strane. Skus pravym tlacidlom na mysi kliknut na odraz, ktory vidi$§
okolo 18. sekundy. Sleduj dekdédovany text. Ak klikne$ na ruSenie, ktoré je asi na
prvej sekunde alebo niekde inde po zelenej Ciare, tak vidiS iba necitatefny text.
Kliknutim na policko Erase, mézeS dekodovany text vymazat. Aby si znova dekddoval
cely subor, staci kliknut' na Decode.

7. Sleduj prvé dve Cisla v spodnej Casti okna. Ak program WSJT uz urcity Cas bezal, tak
by tie Cisla mali ukazovat hodnotu okolo 1,0000. V pripade, Ze Cisla nedosahuju
hodnotu 0,9995 alebo prekracuju 1,0005 znamena to, Ze tvoja zvukova karta ma iny
kmitoCet vzorkovania ako je potrebnych 11025 Hz. V tomto pripade musi$ hodnoty,
ktoré tam vidiS, napisat do riadkov Rate in (prvé Cislo) a Rate out (druhé Cislo)
v menu Options. Tym program WSJT koriguje nepresny vzorkovaci kmitoCet tvojej
zvukovej karty.

8. Je potrebné aby hodiny pocitaCa bezali s presnostou do 1s. To méze$ docielit
synchronizaciou s presnymi hodinami cez internet alebo vyuzitim sluzby GPS a
WWVB.

Nastavenie Urovne vstupného signalu

1. Ak mas v pocitaCi viac zvukovych kariet, tak v menu Options do policka Audio In

a Audio out je potrebné napisat Cislo driveru. Tieto udaje vidi§ v okne Console na

strane 14.

Zapni TCVR a nalad ho na prazdny kmitoCet kde pocut len Sum.

Klikni na poli¢ko Monitor

Vyber z menu Options riadok Rx volume control. Objavi sa ti nastavovacie okno

zvukovej karty.

5. Nastav taku uroven, aby v spodnej Casti okna SpecJT indikator arovne ukazoval 0dB.

Toto Cislo sa objavi aj v spodnej ¢asti okna WSJT.

Zatlac tlacidlo F7, aby si zvolil méd FSK441A.

Vyber z menu Options riadok Tx volume control, aby sa ti otvorilo okno na

nastavenie urovne vystupného signalu.

8. Kilikni na Tx1 v okne WSJT. TCVR ma prepnut na vysielanie a PC zacne posielat
signal do TCVR.

9. Nastav vystupnu uroven tak, aby vysiela¢ alebo koncovy stupen nebol prebudeny.

Ppwn

~N o

Uvahy o koncovom stupni

Program WSJT vytvara pri vysielani spojity sinusovy signal. Okrem ¢asového intervalu, ked
program prevadza identifikaciu s CW, ma tento signdl maximalnu a konstantnu uroven.
Jeden signal prechadza do druhého bez fazovej zmeny. Z toho vyplyva, Ze koncovy stupen
nemusi mat dobru linearitu, staci aj ked pracuje v triede C, bez toho aby spdsobil rusenie.
Treba vSak prihliadat na skutoCnost, Ze koncovy stupen pracuje o 30 alebo aj viac sekund
maximalnym vykonom a teda nie ako pri CW alebo SSB. Ztohto dévodu musi§ znizit
vystupny vykon alebo zabezpecit dodato¢né chladenie, aby sa koncovy stupen neprehrial.

Ak si sa uz dopracoval az sem, tak si pripraveny pouzivat tento program. Nezabudni vSak na
to, ze WSJT je velmi komplikovany program. K tomu, aby si vedel efektivne vyuzivat vSetky
jeho vlastnosti eSte potrebuje$ nastavit mnoho veci . Ak si za€iato¢nik v pouzivani programu
WSJT, tak si v kazdom pripade precitaj aj dalSie Casti manualu.
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Dekdédovanie krok za krokom

K tomu, aby sme vedeli efektivhe vyuzivat program WSJT sa v prvom rade musime naucit
dekddovat signaly. K pouzivaniu tejto €asti manualu potrebuje$ ziskat subory s prikladmi,
ktoré su na: http://www.physics.princeton.edu/pulsar/K1JT/WSJT6 Samples.EXE pre Windows
alebo na http:// www.physics.princeton.edu/pulsar/K1JT/WSJT6_Samples.tgz pre Linux a
FreeBSD. Tieto subory obsahuju priklady signalov odrazenych od meteoritov s prevadzkou
FSK441, priklady signélov odrazenych od meteoritov a od ionosféry s JT6M a signaly JT65
odrazené od mesiaca. Objem tychto suborov je 22MB. Ak nemas dostatoCne rychly internet,
tak uvedené subory mébze§ ziskat aj na CD. Informacie najdeS na adrese:
http://www.physics.princeton.edu/pulsar/K1JT/Download.htm .

1. Ak si uz program pouzival, tak vymaz (alebo premenuj) subor WSJT.INI, aby si
program dostal do pévodného stavu.

2. Kopiruj priklady do podkniznice RxWav v kniznici WSJT6. K tomu pod Windows staci
spustit subor WSJT6_Sample.exe, pod Linux alebo FreeBSD rozbal balik a vysledné
subory kopiruj do kniznice.

3. Spusti program. V pripade Windows klikni na ikonu WSJT, pod Linux alebo FreeBSD
napi$ do prikazového riadku text: phyton —O wsijt.py.

4. Program WSJT sa spusti v mode FSK441 (ZIté policko v spodnej Casti okna). Zvofl
z menu bod File/Open a otvor kniznicu RxWav\Samples\FSK441. Klikni dvakrat na
prvy subor menom K5CZD 050723 134100.WAV. Subor sa otvori a v hornej grafickej
Casti okna WSJT sa objavi jeho dekdédovany obsah a v strednej Casti v textovej Casti
sa objavi text:

134100 27.4 220 6 26 -21 O1lJT 26 K5CZD 2626 K1JT 27 K5CZ #6

Podla textu subor obsahuje jeden odraz-,ping* ut=27,4 s, ktory ma dizku 220 ms
a pomer signalu k Sumu (S+N)/N = 6 dB. M6zes vidiet ako K&6CZD posiela report 26
pre K1JT. V pripade modu FSK441 nie je zriedkavé — skér pravidelné, Ze na zaciatku
a na konci vidi§ necitatefny text. Je to sp6sobené malou urovriou signalu. O Struktare
spravy mézes Citat' blizSie informacie v dalSej €asti navodu.

5. Aby si v kniznici otvoril dalSi subor, tak klikni na F6 (alebo cez menu File/Open next
in directory). Tento subor obsahuje ako K8EB vola KB4BWW, KCOHLN déava vyzvu
a potom vola K1JT, KM5ES pracuje s K1JT, KM5PO vola K1JT a na koniec NOEGT
dava CQ. Dekodovanie jednotlivych €asti suboru docielime kliknutim favym alebo
pravym tlacidlom mysi na jednotlivé odrazy v grafickej €asti okna. Skus kliknut' aj na
miesta kde odrazy nie su. Vidi§ len zmatok pismen. Aby si vymazal textové pole, klikni
na Erase.

6. Otvor znova subor s nazvom KCOHLN. Tento zobrazi text:

001400 6.5 400 15 27 -21 2 CQ KCOHLN EN32 CQ KCOHLN E/31 GQ#GBYLE

Klikni dvakrat na znacku KCOHLN a sleduj, o sa deje s textami v polickach Tx.
Program je pripraveny, aby K1JT odpovedal na vdeobecnu vyzvu od KCOHLN.

7. Aby si zmenil méd na JT6M, stla¢ Shift-F7 (alebo pod Linuxom pouzivaj bod Mode).
V menu File/Open otvor kniznicu RxWaw\Samples\JT6M a klikni dvakrat na subor
AA9MY. Zbadas ako AAIMY konci spojenie a prechadza na ,73 DE AASMY*.

142300 15.1 1.2 -2 -15 9MY 73 DE AASMF2


http://www.physics.princeton.edu/pulsar/K1JT/WSJT6_Samples.EXE
http://www.physics.princeton.edu/pulsar/K1JT/Download.htm

Signal od AASMY je slabsi ako v pripade FSK441. Skus si vypoc&ut niektory subor, aby
si mal predstavu ako to znie.

8. Kdekddovaniu suborov v kniznici JT6M stlacaj tlaCidlo F6. Tu vidiS ako AC5TM
pracuje s K1SIX, AF40 s K1JT a WA5UFH s KOAWU. V jednotlivych suboroch signal
nie je pocutelny alebo len slabo, ale je mozné ich dekddovat. Druhy subor od AF40
sa za normalnych podmienok neda dekddovat, ale skus pravy klik ut = 16,6. Ak si
Sikovny, tak najdes aj niekolko dalSich dekddovatelnych sprav po rovnej zelenej Ciare.
Skus lavy klik prit = 7,4 s alebo 9,8 s u prvého suboru s nazvom AF40 alebo prit =
11,6 s u druhého suboru AF40.

9. Aby si zvolil JT65A, zatlaC F8 a potom ak treba, tak vymaz Freeze. Teraz sa musi$
venovat aj oknu SpecJT, preto si vyber bod View/SpecJT z menu (ak si pred tym okno
zatvoril alebo minimalizoval). Keby sa oknd WSJT a SpecJT prekryvali, méze$ vysku
okna SpecJT znizit na polovicu. V okne SpecdT nastav rychlost vodopadu na 3.
Vyskusaj aj body Mark T/R boundaries, Flatten spectra, Mark JT65 tones only if
Freeze is checked, dalej JT65 DF axis v menu Options okna SpecJT. Otvor
kniznicu JT65A v menu File/Open a otvor subor menom F9HS. Graficka ¢ast okna
SpecJT ukazuje znecistené spektrum s ruSenim po 100 Hz a okrem toho méze$ vidiet
aj viac interferencii. Popritom v hlavhom okne WSJT mozeS vidiet silny
synchronizacny signal a dekdder zobrazuje text:

074800 1 -23 2.7 363 5 * K1JT FOHS JN23 1 10

10.Klikni dvakrat v textovom poli na znaCku F9HS. Znacka sa objavi v poli To radio
a program vyhfada v databaze lokator, ¢o dosadi do patricného pola, zaroven odkazy
v Tx pripravi na zacatie spojenia s FOHS. Pretoze FOHS vola K1JT, na vysielanie
pripravi text Tx2 (v pripade CQ, Tx1). Ak mas dostatoCne rychly pocita¢, tak tato
procedura prebehne skor ako sa konci prijimaci interval a méze$ v€as zacat vysielat.

11.Aby si otvoril dalSi subor, stla¢ F6. V okne WSJT na Cervenej Ciare uvidiS maly
vybezok a vidi§ ako G3FPQ vola W7GJ.

1319001 -251.5423 *W7GJ G3FPQ 109110

12.Stla¢ Shift-F8 aby si prepol dekdéder na JT65B (v Linuxu pouzivaj Mode). Cez
File/Open otvor kniznicu JT65B a vyber subor s ndzvom DL7UAE. Vodopad v okne
SpecJT ukazuje niekolko slabych signalov a jedno silné rusenie na kmitocte DF = 783
Hz. Signaly na DF = 223 a DF = 244 Hz teraz skumaj bliZSie, pretoZze maju typicky
priebeh QSB, ¢o ukazuje na silny libraény fadding, ktory je bezny pri prevadzke na 2
m. Program vybera signal na DF = 223 Hz ako najsfubnejSi, preto v textovom poli
uvidi$ text ako DL7UAE odpoveda na CQ od K1JT.

Cervena &iara ukazuje aj daldi, mensi vybeZzok. Skus dekddovat aj toho druhého
volajuceho. (Ak nepochodis, tak pomoc najdes nizSie v bode 19 tohto navodu.)

13.Ak si pripraveny pokraCovat, tak vymaz Freeze a AFC (méze$ kliknut aj na Erase
a Clr Avg) astlatenim F6 prejdi na dalSi subor v kniznici. Zelena Ciara ukazuje
neprijemné SSB rusenie, ktoré sa zaCina na t = 5,3 s. (Skus vypocCut zvukovy
zaznam.) M6ze$ pocut’ aj rytmické ruSenie z pasma, €o tiez mézes jasne vidiet' aj na
zelenej Ciare. Nastastie na vodopade mozes vidiet, Zze okolie signalu JT65 je Cisté
a prorgram WSJT bez problémov dekdduje signal na DF = 46 Hz, ako EA5SE posiela
report pre K1JT:



000400 2 -25 2.9 -46 3 # K1JT EA5SE IM98 OO0 1 10

Teraz skus dvakrat kliknut na synchroniza¢ny signal na vodopade alebo na Spi¢ku na
Cervenej Ciare v grafickej Casti okna WSJT. V obidvoch pripadoch je vysledok
rovnaky. Program nastavi DF na zvoleny kmitoCet, zapne Freeze a Tol = 50 Hz. Tym
docieli§, aby dekodér pracoval efektivnejSie. Na Cervenej Ciare vidi$, Ze Sirka pasma
/tu program hlada synchroniza¢ny signal/ sa nastavi na +50 Hz okolo kmitoctu, ¢o urci
Freeze DF. Aktualnu Sirku pasma ukazuje usek zelenej farby na hornej Casti okna
SpecJT. Nad usekom su farebné bodky, kde zelené ukazuja stred pasma a Sirku
pasma, ktort pouziva JT65 a Cervené bodky ukazuju kmitoc¢ty skratenych sprav.

14.Otvor dalsi subor s F6. Vidi§ ako EA5SE vysiela RRR pre K1JT. Oranzové a fialové
krivky v grafickom poli hlavného okna jasne ukazuju rozdielne fazy signalu. V okne
SpecJT na vodopade jasne vidiS dva rozdielne kmitoCty skratenej spravy, €o je
v sulade so synchronizacnym signalom s druhou Cervenou bodkou. Teraz stla¢ znova
F6, aby si videl ako EAS5SE vysiela zaverecné 73 pre K1JT.

15.Vypni Freeze astla znova F6. Vodopad pravdepodobne ukazuje synchronizaCny
signal pri DF = 22Hz so silnym libracnym fadingom. Dekodér ukazuje ako EI4DQ
vysiela report OOO pre K1JT. Klikni na synchronizaény signal v niektorom okne
a stla¢ F6. Jednoznacné je, ze EI4DQ prijal OOO od K1JT a teraz dava RO.

16.Vypni Freeze, zapni AFC astla¢ F6. V pasme vidiS dve ruSenia, ale WSJT ich
ignoruje a vyhlada platny synchronizacny signal pri DF = 223 Hz a dekodduje ako
IKLUWL déava report OOO pre K1JT. Vypni AFC a stla¢ Decode. Zbadas, Ze na konci
riadku sa predposledné Cislo zmeni z 1 na 0. To znamen4, Zze dekodér k dekédovaniu
potrebuje AFC. Dvojitym kliknutim na synchronizacny signal a stlatenim F6 sa
presvedcime, ¢i IKLUWL prijal RO a odpoveda s RRR. Pretoze je to skratena sprava,
mozes ju vidiet na vodopade a dekodér ju dekdduje korektne. Teraz K1JT posle 73
aby signalizoval, ¢i je spojenie kompletné.

17.Vypni Freeze a AFC a stla€ F6, aby si nasiel RU1AA ako zadava vSeobecnu vyzvu.
RU1AA ma velmi silny signal, preto ho mézeS pocut aj uchom ak si das prehrat
subor. V nasledujucich periodach K1JT rychle urobi spojenie aj napriek ruseniam,
ktoré sa prezenu cez prenasSané pasmo. Za skratenymi spravami vzdy vidis ,?¢, ak
nemas zapnuty Freeze a Tol je vacsi ako 100 Hz. Zapnut Freeze a Tol to su ukony,
ktoré by si mal vzdy urobit, aby dekédovanie bolo rychlejSie a spolahlivejSie. RUT1AA
konCi spojenie spravou ,TNX JOE -14 43 aby informoval K1JT, Ze jeho
synchronizaCny signal mal uroven -14 dB. Pretoze sprava sa nezacala s dvomi
volacimi znaCkami (alebo s CQ alebo QRZ a jednou znackou), je to povazovana ako
vSeobecna sprava, ktora méze mat najviac 13 znakov, preto vtomto pripade
posledna ,3“ chyba.

18.Vypni Freeze a stla¢ opat F6. DalSia velka ruska stanica RW1AZ/1 odpoveda na
vSeobecnu vyzvu od K1JT. Zapnutim Freeze a opatovnym kliknutim na F6 vidime ako
v dal8ich 3 periédach RW1AZ/1 dava ,RO*, ,73“ a ,,-19TNXQSO 73

19.Podarilo sa Ti dekédovat dalSiu volajucu stanicu v subore DL7UAE ? Ak ano, tak Ti
gratulujem. Ak nie, tak vypni Freeze a vrat sa na subor DL7UAE. Klikni na menSiu
Spicku na Cervenej Ciare a zapni Freeze a Tol nastav na 10. Stla¢ Decode a mal by si
vidiet, ako SP6GWB s dobrym signalom vola K1JT. Synchroniza¢ny signal DL7UAE
a SP6GWB je od seba len na 22 Hz, preto prenasané pasma signalov tychto stanic sa
prekryvaju. | napriek tomu dekodér prijima obidvoch, ¢o je vysledok jeho schopnosti
ucinnej opravy chyb.

20.Ked mas v pamati subor DL7UAE, Freeze mas zapnuté a Tol = 10 Hz, skus stlacenim
F2 otvorit Options a prepisat zna¢ku na tvoju alebo na hocijaku inu. Zavri Options
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a skus dekdédovat znova SP6GWB. UrCite sa Ti to nepodari, pretoze uspesSny
vysledok dekodovania je vysledkom hlbkového hladania. Tato metdéda bude
vysvetlena nizsie.

Teraz sme ukondili Sast dekddovania krok za krokom.

Pouzivanie WSJT

Podla tradi¢nych kritérii k platnému spojeniu treba vymenit znacky, report, pripadne dalSie
informacie a tieto potvrdit. Program WSJT bol napisany tak, aby sledoval uvedené zvyklosti
a napomahal k uskutoCneniu minimalneho spojenia za stazenych podmienok. Doporuceny
postup je nasledujdci:

Ak si neprijal obidve znacky od protistanice, tak vysielaj obidve znacky.

Ak si ich prijal, odpovedaj obidvomi znackami a reportom

Ak si prijal Znacky s reportom, tak odpovedaj s R a reportom

Ak si prijal R s reportom tak odpovedaj s RRR

Ak si prijal RRR, tak toto uz znamena, Ze spojenie je kompletné, ale aby to vedela aj
druha strana, tak odpovedaj s 73 alebo inou spravou, z ¢oho protistanica bude vediet,
Ze spojenie je ukonceneé.

agrwnE

V niektorych Castiach sveta alebo pri niektorych médoch méze byt tato procedura odlisna.
Proceduru si mézes precitat, ked stlacis F5.

Aby si pripravil Standardné texty, napi$ znacku protistanice do pola To radio a klikni na
Lookup a potom na GenStdMsg. Ak Lookup nenajde zapisanu volaciu znacku v subore
CALL3.TXT, tak lokator méze$ napisat aj ru¢ne. Ak ste sa dohodli kto bude davat prvy, tak
podla toho nastav policko Tx First. Teraz vyber text, ktory chce$ vysielat, kliknutim na
kruzok vedla textu. Klikni na Auto, &im spusti§ ¢asova¢ na automatické prepinanie prijem-
vysielanie. Vybrany text mdzes§ zmenit' aj po€as vysielania , a to tym Ze, klikneS na Stvorcek
vedla textu.

Priebezné spektrum prijimaného signalu mozes vidiet v okne SpecJT. Grafické znazornenie
spektra v pripade FSK441 a JT6M bezi vodorovne a v pripade JT65 zvisle (ako vodopéad).
V hornom pravom rohu okna méze$ nastavit' rychlost’ zobrazenia.

Na konci kazdej prijimacej periédy dekodér v okne WSJT zobrazi niekolko vlastnosti
prijatého suboru. Priklad pre JT6M méze$ vidiet na nasledujucej strane, pre FSK441 na
strane 4 a pre JT65 na strane 12. Na grafickej asti okna program ukazuje silu signalu alebo
Cas, ostatné CcCiary - spektralne zloZenie signalu alebo synchroniza¢ny signal, podla
prevadzkového modu.

Pod grafickou ¢astou sa nachadza textova Cast, kde sa objavi dekddovany text, ktory sa
kumulativne zapisuje do suboru ALL.TXT. V textovom riadku okrem prijatej spravy vidi$ udaj
DF Co je priemerovy rozdiel medzi kmito¢tom prijimaca a vysielaca. Presnost tohto udaja je
+25 Hz pri FSK441, +10 Hz pri JT6M a +3 Hz pri JT65. Tato tolerancia je potrebna k tomu,
aby bol udaj stabilny poas spojenia, pretoze urCity posun nastane v dosledku nestability
oscilatorov alebo na trase medzi vysielacom a prijimacom.

Ak v textovom poli kliknesS dvakrat na hociktord znacku, tak tato znacka sa dostane do
policka To radio. Program v databaze znacCiek vyhlada lokator uvedenej stanice a zapiSe do
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pola Grid. Znacku zapiSe do Tx1 a Tx2. Ak je v riadku pred znackou CQ, tak na vysielanie
vyberie Tx1, v opacnom pripade Tx2. Ak mas v Setup-e povolené Double-click on callsign
sets TxFirst, tak nastavi Tx First podla ¢asu na zadiatku riadku.

JT6M
% WSJT6 byKI1JT

File Setup  %ieww WMode Decode Save Band  Help

8.2 Time (=) AmENY_030323_142300 1 2 3
FilelD T Wicth o8 OF Fred (kHz)

||1423|:|n 15.1 1.2 -2 -15 9MY 73 DE AASH =]

FSK441 a JT6M

Prevadzkovy méd FSK441 a JT6M pouziva €asovanie 30 s. Po ukon€eni €asu prijmu,
program preskama prijaty signal a hfada v hiom mozné odrazy od meteoritov. Odrazy mézes
pocut a na grafickej Casti okien vidiet jasné, farebné plochy, ako aj vybezky na zelenej Ciare.
Od kazdého odrazu sa objavi v textovej Casti okna jeden, alebo viac riadkov s textom.
Kliknutim na graficku ¢ast okna moze$S dekddovat odrazy jednotlivo. Toto mézes spravit' aj
v realnom Case, ked bude$ klikat na graficki ¢ast v okne SpecJT. V tomto pripade ziska$
dekddovany text eSte pred skonCenim prijimacieho intervalu. Ziska$ tak dostatok ¢asu na to,
aby si pripravil Standardné texty na vysielanie.

Program WSJT je schopny kompenzovat frekvenény rozdiel medzi vysielatom a prijimacom.
Tento rozdiel v pripade FSK441 a JT6M mdze byt maximalne +400 Hz. Tuto toleranciu
mozes znizit v poli Tol. Parametre dekodéra méze$ hocikedy zmenit' tak, ze pravym alebo
lavym tlaCidlom na mysSi klikne$S na odpovedajuce poli¢ko. Parameter S uréi spodnu hranicu
arovne signalu (v dB), na ktoru dekodér reaguje. Clip nastavuje uroven imunity na ruSenia
v radioamatérskom pasme. Hodnotu Clip méze$ zvysit, ked statické rusenie produkuje prilis
vela faloSnych textov. VSetky tieto parametre méze$S vratit na prednastavené hodnoty
kliknutim na Defaults.

Ak rozdiel uvedeny v stipci DF je vacsi ako +100 Hz doporuduje sa tento rozdiel
vykompenzovat tak, ze zapne$ na TCVR RIT alebo Split. Po¢as spojenia by si vS§ak nemal
menit kmitoCet vysielaCa, pretoze sa protistanica pravdepodobne snazi podobnym
spbsobom naladit kmitoCet prijimaca.

V pripade, Zze mas zapnuty moéd JT6M, tak dekodér okrem zelenej Ciary /zobrazujlcej
priemernu uroven Sumu/ vytvori aj dalSiu ZItu Ciaru, ktora premieta uroven synchronizanych
impulzov. Program v tomto pripade hfada silné, kratke odrazy od meteoritov, ale aj slabé
dlhotrvajuce signaly odrazené od ionosféry. Kliknutim lavého tlacidla na mySi dekédujeme
Usek 4 s okolo kliknutého miesta, pravym 10 sekundovy. Tak ako pri FSK441 aj pri JT6M
mobzes experimentovat a klikat' aj na také miesta, kde na prvy pohlad ni¢ nie je. Zisti§, Ze

10



niekedy moze$ ziskat' informacie aj také, ktoré su zakryté Sumom. Je to preto, lebo dekodér
JT6M dokaze spracovat aj podstatne slabSie signaly ako FSK441.

V prevadzkovom mode FSK441 a JT6M sa Standardné texty generuju podla Sablény, ktora
je ulozena v Setup/Option. Tieto Sablony mdze$ editovat’ podla potreby, ale so zachovanim
konvencie pouZzivanej ostatnymi amatérmi. Prednastavené Sablony odpovedaju zvyklostiam
v Severnej Amerike av Europe. Ak okno zatvori§, Sablony sa ulozia a pri opatovnom
pouzivani programu Sablény nemusi$ znova prepisovat. Za normalnych okolnosti by jedna
sprava nemala obsahovat viac znakov ako 28. Podporované znaky su: 0123456789
ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ.,/#?$amedzera.

Pri prenose niekolkych jednoduchych sprav FSK441 pouZziva takzvané skratené spravy.
Prenos tychto sprav m6ze$ povolit zapnutim Sh Msg. Medzi podporované skratené spravy
patri R26, R27, RRR a 73. Pri vysielani tychto sprav program generuje trvaly jednoténovy
signal, ktory ma kmitoCet 882, 1323, 1764 a 2205 Hz. Ked je v8ak na pasme husta
prevadzka, nemusi byt jasné, kto komu tieto skratené spravy posiela, preto je lepSie
pouzivat klasicky spdsob a k tymto spravam pridat’ znacku alebo aspori ¢ast’ znacky.

Priebeh typického minimalneho spojenia s FSK441 a JT6M:

1. CQKLIT

2. K1JT W8WN
3. WBWN K1JT 27

4. JT R26

5. WN RRR

6. 73 W8BWN

Prejdi na dalSiu spravu len vtedy, ked si prijal kompletnu informaciu od protistanice.
JT65

Prevadzkovy méd JT65 ma tri verzie JT65A, JT65B a JT65C. Tieto sa liSia od seba
vzdialenostou medzi jednotlivymi kmito¢tami. O podrobnostiach sa m6ze$§ dozvediet viac
v prilohe A na strane 24. Toho ¢asu sa JT65A pouziva na 50 MHz (a na KV), JT65B na 144
a 432 MHz a JT65C na 1296 MHz a na vys$Sich kmitoctoch. Citlivost verzie B a C je o nieCo
nizSia ako verzie A, ale na druhej strane sU menej citlivé na zmenu kmito¢tu a na librany
fading.

Na prijem a vysielanie sa pouziva periéda s dizkou 60 s. Zo spdsobu kddovania vyplyva, Ze
prijaty signal méze byt analyzovany len na konci periody. Ako vyplyva z obrazku na
nasledujucej strane, za vysledok dostane$ graficky vystup. Tu su Ciary Cervenej, modrej
a zelenej farby. Tieto Ciary reprezentuju vysledok snahy dekodéra zosynchronizovat’ prijem
s vysielanym signdlom. Synchronizacia C€asu a kmitotu je bezpodmieneCne nutna
k uspeSnému dekddovaniu textu. S parametrom Sync méze$ urcit minimalnu Uroven
synchronizaéného prahu. Uspe$nu synchronizaciu signalizuje ostra $picka na éervenej &iare
a SirSia na modrej Ciare. Tieto SpiCky ukazuju rozdiel ¢asu a kmito€tu medzi prijimacom
a vysielatlom (DT a DF). Signal vzhladom na prebehnutu vzdialenost ma spozdenie
priblizne o 2,5 s a vacsinou aj dopplerov posun kmito¢tu. K tymto prirodzenym posuvom sa
pripocitaju aj rozdiely v kmitoCte a v Case, ktoré vyplyvaju z nepresnosti na strane prijimaca
a vysielaca.

JT65 toleruje nepresnost’ v kmito€te 600 Hz. Ak je rozdiel vacsi, tak cervena 3picka je uz
11



mimo grafického pola. V takychto pripadoch pomocou RIT alebo Split musi§ kmitocCet
prijimaca upravit. Toto je nutné predovSetkym na 432 MHz, kde dopplerov posun moze byt
az niekolko kHz. V takychto pripadoch je nastavenie spravnych kmitoctov pomocou RIT
alebo Split bezpodmienecne nutné. Ak dekodér uz raz nasynchronizoval na vysielany
signal, je velmi uCelné kliknut na Spicku na Cervenej Ciare a zapnut Freeze a Tol zredukovat
na +100 Hz. V tomto pripade dekodér hlada synchronizacné impulzy okolo Freeze DF a len
do vzdialenosti Tol. V takychto pripadoch je dekddovanie textu rychlejSie a spolahlivejSie.
Niekedy sa stava, Zze na SpecJT vidi§ synchronizacny ton (zvisla Ciara), ale dekodovanie je
neuspesné. V takychto pripadoch klikni dvakrat na synchroniza¢ny ton v okne SpecJT. Toto
ma za vysledok, Ze program Freeze DF nastavi na potrebny kmitoCet, zapne Freeze, Tol
nastavi na hodnotu +50 Hz a spusti dekddovanie. Takymto spdsobom dokaze$ rychlo
dekddovat’ viac stanic, ktori maju rézne DF. V hornej Casti okna SpecJT sa objavia znaky,
kde prva zelena bodka ukazuje hodnotu Freeze DF, usek pod nim Sirku pasma Tol, druha
zelena bodka ukazuje potrebnu Sirku pasma na prenos udajov a Cervené bodky ukazuju
kmitoCty pouZivané pri prenose skratenych sprav.

JT65 pouziva viacuroviiovlu dekodovaciu procedudru. Ako to presne funguje sa mézes
dozvediet po stiahnuti suboru http://physics.princeton.edu/pulsar/K1JT/JT65.pdf . Ak je makky
Reed Solomon dekodér neuspesny, tak program skusi takzvané hlboké hladanie. Toto
spocCiva v tom, Zze program vytvori hypotetické spravy, kde kombinuje volacie znacky
z databazi CALL3.TXT, CQ a QRZ s vlastnou znackou, prida FEC tak, aby dostal spravu,
ktora by bola vysielana. Potom spektralny priebeh tychto sprav porovnava s prijimanym
spektralnym priebehom. Ak je vysledok porovnania pozitivny, tak spravu povazuje za prijatu
a zobrazi sa vtextovom okne. Aby bol tento spdsob uc€inny a efektivny, je potrebné
databazu priebezne aktualizovat a nové znacky dopisovat.

Okrem hodnét DT a DF, riadok dekédovaného textu obsahuje aj uroven synchronizacného
signalu porovnaného so Sumom (Sumovym vykonom so Sirkou pasma 2500Hz) v dB, ako aj
W, ¢o je Sirka pasma synchronizatného signalu. Znak, ktory nasleduje za W signalizuje
polohu synchronizacného signalu. Ak sa jedna o normalnu spravu, tak je tam *, ak vSak
sprava obsahuje report tak je tam #. Na konci riadku su dve Cisla, z ktorych prvé ukazuje ze
makka Reed Solomon detekcia je uspeSna (1) alebo neuspesna (0) a posledné ukazuje
uspesnost hibokého hfadania. Tu méze byt Cislo od 0 do 10. Skratené spravy takéto Cisla
neprodukuja.

Ak sa dekodér spravne nasynchronizuje na prijimany signal, tak vysledok prijmu prida do
databazy. Z jednotlivych dekddovanych €asti signalu sa moze vytvorit jeden dekddovatelny
aj vtedy, ked jednotlivé Casti sami o sebe su nedekddovatelné (napr. QSB, kratkodobé
ruSenie na strane prijmu atd.). Vysledok sa objavi v textovom poli Average.

Tato metdéda samozrejme ma aj takzvanu sivu zonu, kde dekodér sice najde rieSenie, ale len
s urcitou istotou. V takychto pripadoch dekodér na koniec riadku napise ,?“. V tomto pripade
musi rozhodnut’ operator, €i je vysledok spravny alebo nie. Zo spdsobu kédovania vyplyva,
Ze vysledok nebude obsahovat’ len zameny znakov (akoby preklepy) ale bude tam Uplne ina
znacka alebo lokator. Cim viac skusenosti ziskas s vyhodnocovanim grafickych
a numerickych vysledkov, o to lepSie si schopny odhalit’ falodné vysledky dekdédovania. Ak
nemas istotu, Ci je vysledok spravny, tak pockaj na dalSiu periédu. Malokedy sa totizto stava,
aby boli faloSné vysledky dvakrat za sebou rovnaké.

Ak mas chut’ a odvahu, mézes vyskusat rozne spbésoby dekddovania. Ak vyberieS moznost
Decode/JT65/0Only EME calls, tak hiboké hfadanie (Deep Search) berie z databazy len tie
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znacky, ktoré su oznaCené ako EME stanice. Aktivacia bodu No Shorthands if Tx1
znamena, ze dekodér nebude hladat skratené spravy ked vysielas Tx1. Bod Decode/JT65
ma Styri podbody — No Deep Search, zakazujuci hiboké hfadanie, Normal Deep Search,
ten sice povoluje hiboké hladanie, ale vysledok vypiSe len vtedy, ked je pravdepodobnost
uspesnosti vacsia ako 3. Aggressive Deep Search povoluje hlboké hfadanie a vysledok
vypiSe do urovne uspesnosti 1. Posledny spdsob je Include Average in Aggressive Deep
Search. Vtomto pripade k hladaniu vyuzije aj vysledok procesu average. Ak pracuje$
s konkrétnou stanicou, mézes$ zapnut Sked. V tomto pripade sa vysledky hlbokého hlfadanie
neobjavia, pokial nie su v sulade s konkrétnym spojenim.

synchronizacia Casu synchronizacia kmitoc¢tu
JT65 DT=25s DF =,223 Hz

% WSIT6 byK1JT

File Setup  “iew Mode Decode Sawve Band Help
Moon
Az. 223.47
El: -11.30
Dop: -43
Dard: -5.2
47 8 Time (=) DLFUAE_040308_002400
Filel Sync o8 DT DF W
002400 6 -23 2.5 223 23 % E1JT DL7UAE JO62 1 48 J
oo2400 10 141 ELIT DL7UAE JO&2 1 48
Log @50 Stop Monitor Save Decode Etaze Clear &uvg Include: Exclude TxStop
Ta radio Im Lackup syme 0 | - 2o [T TxFirst |DL?LI.-'J-.E KT QE37 Tl
Griat Im Add aeo ICIE Rt |DL?L|AE KA T @EST Q00 o  Tx2
Az 304 10218 mi Tol 400 | [ Freeze r |RO b E
o | e [~ sked  |RRR T
ETALIE
2006 Aug 03 GenStahsgs | [73 xS
: : Dzec 00 —_—
1?'46'58 — Auto iz Off |CQ KAJT QE3T © TxE
|1.|:u:u:u:|1.|:u:|cu:| I-_ITESEI IFreeze DF: 0 |Rx noise: 0 B ITR Period: 60 = Receiving

Sprava v JT65 ma tri zakladné formy:

1. Obsahuje pole s po¢tom od 2 do 4, toto bude vysvetlené neskoér
2. Obecna sprava, ktora obsahuje maximalne 13 znakov
3. Specialne skratené spravy: RO, RRR a 73

Styri &asti spravy podla 1. pravidla oby&ajne obsahuju dve volacie znadky lokator a report

OOO. Prva volacia znaCcka m6ze byt nahradena textom CQ alebo QRZ. Lokator méze byt

nahradeny prefixom ¢o nasleduje ,/“, sufixom pred ktorym je ,/“, reportom v tvare —NN alebo
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R-NN alebo stextom RO, RRR alebo 73. Znacka — v reporte je povinnd a €islo musi byt
dvojmiestne v rozsahu 01 az 30. Zabudovany zoznam prefixov je v menu Help. Ak tam
potrebny nenajdes, mdzes ho dopisat’ v Setup/Options.

Priebeh spojenia s vymenou minimalnych informacii méze vyzerat takto:

1. CQ K1JT FN20
2. K1JT VK7MO QE37
3. VK7MO K1JT FN20 OOO
4. RO
5. RRR
6. 73
Pri velkom pile-up-e 3. 4. a 5. Sprava méze mat tvar:
3 VK7MO K1JT -24
4 K1JT VK7MO R-26
5 VK7MO K1JT RRR

Priklady ako mozu vyzerat jednotlivé spravy:

CQ ZA/PA2CHR

CQ RWI1AY/1

ZA/IPA2CHR K1JT

K1JT ZA/PA2CHR OOO

QRZ K1JT FN20
Skratené spravy su ucinnejsie, lebo kich dekoédovaniu staci asi 05 dB slabsi signal.
(Dokonca ich dekédovanie je mozné aj sluchom alebo vizualne na SpecJT). Ak sa sprava
zaCina s RO, RRR alebo 73, tato sprava sa vysiela ako skratena. Ak zloZenie spravy
odpoveda pravidlam podla bodu 1, tato sprava sa zakéduje podla tychto pravidiel. Ak ma
sprava inu Strukturu, tak sa berie ako vSeobecna a prvych 13 znakov sa zakdduje. Prave
posieland sprava je uvedena v spodnej Casti okna WSJT. Pozadie je v pripade vysielania
Standardnej spravy - ZIté, v pripade skratenej - modré a v pripade vSeobecnej - Cervené.
Tymto mbzes prekontrolovat Ci si neprekrocil poCet znakov 13.

CW

Program v tomto méde zachovava zvyklosti, ktoré su zabehnuté medzi amatérmi. Casovy
interval vysielania a prijmu je 1, 2 alebo 2,5 minat. Program generuje CW signal s kmitoctom
800 Hz a srychlostou 15 WPM. Struktdra je podia pravidiel EME. Prepinanie prijem-
vysielanie sa deje automaticky, ale prijem signalov je uZz vecou operatora. Casovanie je
mozné zmenit kliknutim na policko v spodnej strednej Casti okna WSJT. NajCastejSie
pouzivané ¢asovanie je 1 min. na 50 MHz, 1 alebo 2 min. na 144 MHz, 2,5 min. na 432 MHz
atd.

Console Okno

Toto okno vypisuje informécie, ktoré vznikaju pri spustani programu a pomaha pri
diagnostike poruchy. Po spusteni Windows vygeneruje podobné okno ako to vidi§ na dalSej
strane. Ak tvoj pocital pouziva viac zvukovych kariet, tak mézes vidiet, ktora kartu bude
program pouzivat. Ak Ti to nevyhovuje, tak v menu Setup/Options v bodoch Audio In
a Audio Out, mézes nastavit' kartu, ktori ma program pouzivat.
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Console

WEJT Version 5.9.5 »236 . by KiJT

Hevision date: 2006-88-83 B9:17:25 84880 (Thu, B3 Aug 2866 >
Hun date: Fri Aug B4 16:44:58 2886 UTIC

Using PortAudio.

Input Qutput Device Hame
Channels Channels

Microsoft Sound Mapper
SoundMAX Digital Audio
Microsoft Sound Mapper — Qutput
SoundMA¥ Digital Audio

Default Input: @ Qutput: 2
Requested Input: @ Output: A

Opening device B for input, 2 for output.
Audio streams running normally.

Astronomické udaje

%" Astronomical data

Pri prevadzke JT65 Ti toto okno poskytuje vela
uzitoCnych informacii k sledovaniu  Mesiaca, Az El

k ladeniu TCVR a o aktuélnej kvalite cesty. Toto || Moon:; 75.40 -58.10
okno mozes otvorit, ked v hornom riadku kliknes |IpMoon/DX: 127.55 -1.30
na View/Astronomical data. Toto okno poskytuje .

informaciu o polohe (Az a El) Mesiaca z pohladu Sun: 206.67 63.83
tvojho a z pohladu protistanice, o polohe Sinka || Source: 317.66 -41.02
a o polohe obecného zdroja, ktory moézes urcit

v Setup/Options. Jeho rektascenziu treba napisat

formatom mm:hh:ss do pofa RA a deklinaciu do Doppler df/dit
pofa DEC formatom dd.dd. Okno dalej vypisuje DX: 260 0.23
dopplerov posun a ¢asovu zmenu posuvu medzi || Self: 221 0.99

tebou a protistanicou, ako aj vlastného signalu (DX
a Self). RA a DEC je pre Mesiac dany, pre Source
urcis sam. Posledné tri riadky poskytujd informacie RA  DEC
o teplote  kozmického  pozadia  Tsky, ||Moon: 19:38 -26.63

0 geometrickom natoceni polarity signalu DPol, || Sqyrece: 00:00 0.00
o zdanlivom polomere Mesiaca Vv obltkovych ' ' i

minutach a o degradécii signalu oproti idealnemu,
ktory by bol poéutelny v pripade, keby Mesiac bol || Freq: 144 Tsky: 580
v perigeu (v prizemi) a pred kozmickym pozadim |IMINR: 1.4 Dard: -4.3

s nizkou teplotou. DPol: -15 SD: 16.35

Databaza volacich znaciek

K tomu aby bol program WSJT €o najlahSie pouzitelny, je pribaleny aj subor CALL3.TXT
Tento subor obsahuje databazu volacich znaciek asi 4800 amatérov, o ktorych je zndme, ze
pouzivaju program WSJT. Tuto databazu méze$ rozSirovat aj sam, a tym si ju prisposobit
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vlastnym potrebam. Tato databdzu momentalne udrzuje DL8EBW a méze$ ju ziskat na
adrese: http://www.dI8ebw.de/DATABASE/database.html.

Sada znakov

V programe WSJT méze$ zvolit velkost znakov, ako aj farbu pozadia pre jednotlivé polia.
Parametre popisuje subor wsjtrc.win pre Windows alebo subor wsjtrc pre Linux alebo
FreeBSD. Tento subor obsahuje zhruba toto:

*font: Arial 8
*Label*font: Arial 8
*Text*font: ,,Courier New” 9
*background: gray85
*Text*background: white
*Entry*background: white
*foreground: black
*Listbox*foreground: RoyalBlue

Tento text méze§ upravovat oby€ajnym textovym editorom. Doporucujem pred Upravou

urobit bezpecnostnu képiu, tak sa hocikedy méze$ vratit k pévodnym hodnotam.

Menu a nastavovanie

File

% OWSJT6  byK1JT

Filz= Setup  View Mode Decode

Open
Open next in directory
Decode remaining files in directory

Delete all =AY files in RxAAN

Eraze ALL.THT

Exit

Open: Otvori a dekdduje subor. Subor musi byt oby€ajny 8 alebo 16 bitovy mono
zvukovy zaznam so vzorkovacim kmito¢tom 11025 Hz.

Open next in directory (F6): Otvori a dekdduje nasledujuci subor, nachadzajuci sa
Vv kniznici

Decode remaining files in directory (Shift-F6): VSetky nasledujuce subory otvori
a dekoduje

Delete all * WAV files in RXWav: Vymaze vSetky wav subory v kniznici RxWav
Erase ALL.TXT: vymaZze subor ALL.TXT
Exit: opusti program

Setup/Options (pozri obrazok na strane 4)
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My Call: Sem napi$ svoju znacku
Grid Locator: Sem napi$ svoj 6 miestny WW lokator

ID Interval (m): Cas medzi vysielanim identifikacii stanice. Hodnota 0 potla&i vysielanie
Identifikacie.

PTT Port: V pripade Windows sem napi$ Cislo sériového portu, cez ktory prepinas
prijem a vysielanie. V pripade Linux alebo FreeBSD napi§ meno driveru, napr. /dev/ttyS0.

Audio In, Audio Out: Ak mas viac ako jednu zvukovu kartu, tak sem napi$ Cislo portu
karty ktoru chce$ pouzivat. ( pozri obrazok Console na strane 15.)

Rate In: Ak je v lavom spodnom rohu okna WSJT prvé Cislo mensie ako 0,9995 alebo je
vacsie ako 1,0009, tak toto Cislo napis sem.

Rate out: Ak je v lavom spodnom rohu okna WSJT druhé €islo mensie ako 0,9995 alebo
je vacsie ako 1,0005, tak toto Cislo napi$ sem.

Distance unit: Vyber si vzdialenost' v km alebo v mifach

Report/Grid: Vyber si Ci v pripade FSK441 alebo JT6M do Standardnych textov chces$
dosadit' lokator alebo report

NA/EU: Urci, ¢ Standardné texty su generované podla zvyklosti v Severnej Amerike
alebo v Europe.

Reset defaults: Nastav predvolené texty. Texty méze$ volne editovat. %M — MyCall,
%T-To radio, %R - report, %G - Stvormiestny lokator, %L- Sestmiestny lokator.

DXCC prefix: Napi§ sem potrebny prefix, ak ten nie je v zozname

Source RA, Source DEC: Program vypocita azimut a elevaciu pre obecny zdroj, polohu
zapiS v podobe hh:mm:ss pre RA a dd.dd pre DEC.

Iné moznosti nastavovania

File Setup  “iew Mode Decode Save

Options

Toggle size of text window:
Generate messages for test tones

F4 zet= TxE
Daouble-click on callzign sets TxFirst
Genstdvzgs sets Txl

Enable diagnostics
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Toggle size of text window: zvacSuje alebo zmenSuje textové okno

Generate messages for test tones: Generuje Specialne kmitoCty pouzZivané pri
prevadzke FSK441, a 1000 a 2000 Hz. Posledné dva kmitoCty méze$ urcit sam, musi vSak
byt mensi ako 5000.

F4 sets Tx6: Ak vyberies$ tuto moznost, tak stlacenim F4 program vymaZze pole To radio
a Grid, a pripravi na vysielanie text Tx6.

Double-click on callsign sets Tx First: Ak zvoli§ tuto moznost, tak pri kliknuti na
znacku v textovom poli program okrem toho, Ze vygeneruje Standardné texty, nastavi aj pole
Tx First podla Casového udaju na zaciatku textového riadku.

GenStdMsgs sets Tx1: Ak zvoli§ tuto moznost, tak po kliknuti na GenStdMsgs
program vygeneruje Standardné texty a ukazovatel nastavi na Tx1.

View

File Setup  View Mode Decode

SpecdT

Astronomical data Otvor potrebné okno

Mode

File Zetup View Mode Decode

Fsk441
JTER
JTESA
v JTESH
JTESC

W Vyber prevadzkovy mod

Decode

% WSJT6 byK1JT

File Setup “iew Mode Decode Save Band Help

only EME calls
Mo Shotthands if Tx 1

Mo Deep Search
Mormal Deep Search

Agaressive Deep Search

Filell Sync dB oT OF iy v Include Average in Aggressive Deep Search

Vyber moznosti dekodéru FSK441 a JT65. Podrobnosti su na strane 11.
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Save

% WSJT6 byK1JT

Filz= Setup  View Mode Decode Save Band  Help

v [one
Save decoded
Save if Auto On
Save all

Vyber, ktory subor ma byt ulozeny po
dekodovani.

Band

% OWSJT6  byK1JT

File Setup View Mode Decode Save Band Help

P gt g el oo N

Vyber pouzivané pasmo

Help

% OWSJT6 byK1JT

File Setup “View Mode Decode Save Band Help

Heyhoard shortcuts

Special mouse commands

What message to send?

Available suffixes and add-on prefixes
Apout WEIT

Special mouse commands

% WSJT6 byKiJT =13

Click an Action

Wiaterfall FER441 JTEN: click to decode ping
JTES: Click to set DF for Freeze
Dioukle-click to Freeze and Decaode

Main screen,  FSKE44H1UTEM: click to decode ping
graphics area  JTES: Click to set DF for Freeze
Double-click to Freeze and Decode

Main zcreen,  Double-click puts callsign in Tx messages
text area Right-double-click also sets Auta ON

Sync, Clip,  Left/Right click to increasefdecresze
Tal, ...
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Keyboard shortcuts

% WSJT6 by K1JT

F1 List kevboard shortcuts
Shift-F1  List special mouse commands
CTRL-F1 About VST

F2 Options

F3 Tx hiute

F4 Clear "To Radia”

Fa What meszage to send?
FE Open next file in directory
Shift-FE  Decode all wave files in directory
F7 Set FEH441 mode
Shift-F7  Set JTEM moce

F& Set JTESA mode

Shift-F&  Set JTESB mode

CTRL-F& Set JTESC mode
Shift-CTRL-FS Set O mode

F10 Toggle focus betvween WSIT screens
AR-1to MR- Tx1 to TxE

Alt-L Togale Auto OnaoTf

Al-D Decade

Alt-E Eraze

Alt-F Toggle Freeze

Al-Cs Generate Standard Mezsages
Alt-l Include

Alt-L Lookug

CTRL-L Laokup, then Generate Standard Meszages
Alt-hd honitor

Al-C Tx Stop

Alt-P Play

Al-C Log QS0

Al-Z Stop Monitaring or Decoding
ARy Save Last

Al Exclude

Alt-Z Taggle Zap

RightiLeft &rrowe  Increaseldecrease Freeze OF

About WSJT

% WSJT6 byKI1JT
WSJT Version 5.9.5r236 , by K1JT

WEIT iz & weak signal communications program.  suppoits
four operating modes:

1. F5K441 - fast mode for meteor scatter

2. JTEM - optimized far meteor and ionospheric scatter on 50 MHz
3. JTES - for EME and troposcatter

4,00 - 15WPh Morse code, messages structured for EME

Copyright (] 2001-2006 by Jozeph H. Taylar, Jr., K1JT, with
contributions from additional authars. WESJT iz Open Source
zoftware, licenzed under the GHU General Public Licenzse (GPL).
Source code and programming information may be found st

kittpe Mdesveloper berlios defrojectainesits.

Revision date: 2006-05-03 0901723 -0400 (Thu, 0F Aug 20087
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Available suffixes and add-on prefixes

€ WSIT6  byK1JT (=13

Supported Suffixes:
FOM 2G5 EFEM

Supported Add-On DECC Prefixes:

14 15 34 3B6 385 389 3C 3C0 302 302C SD2R 3DA 3
I 3% 3B SYP 44 4L 4% 41 AU aw 46 54 S8

aH M SR ST Sl 5% S 3 5L e BY YO YP Y& TR 3P

g §R 84 9% 8H S8 Sk oSL S92 SmE an 3G Sl 8% Sk

9y AZ A3 A4 A5 AR AT AJ AP BEY BY BYS BY C2 C3

3 C6B C3 CE CEOX CEOY CEO0L CES M CM CP CT CT3 CU
CH CO Cv9 D2 D4 D6 DL DU ES E4 EA EAG EAS EAS

El Ek. EL EF ER ES ET EU EX EY EX F FG FH FJ FK

FHZ Fhd FOr FO& FOC FOM FP FR FRG FRJ FRT FTIW FTSH
FTSEZ P FY H4 H40 HA HE HBO HC HCS HH HI HE HEOA
HEOM HL HM HP HRE HS HY HL | 15 150 J2 J3 J5 J6

JEJE A JDR JDD JT Y K Y K KC4 KiG4 KHO KH1

kH2 KH3 KH4 KH3 KH3K KHE KHF KHS KRS KL KP1 KP2 KP4
KPS LA LU L¥ LY LE M B0 bl KD RAR B RO O& QD OE
OH OHO QJd Okl Ok Okl O O% OF P2 P4 PA PJZ PJY PTOS
Py PY¥OF PYOT PZ R1F RiM S0 52 55 57 59 Sk SP ST

S0 SY SWS 5W9 SWA T2 T30 T31 T32 T33 75 T7 T8 T4

T& TF T TI T TJ T TL TR TR TT TU T TE LA

U2z U2 Uk UM UR %2 %3 Wa W3 WE VT WS VE WK YHOH
WHOM HAC WHEAL WHESM WEER VESNY WEESX YP2E WPEM YRV WPS
WPE WPED %P3 YWPSG WPSH YP3O YWPSS WP3 Va9 VR WU WU4
YUY KE XF4 XT XU ' ER9 XKI YA YBE Y Y YR YL YM
YOS YU YW YW0 L2 L3 LA FB Fcd4 FDY fDE fD9 fF
IR ZW1s W2 ZW3 Il ZLV ZL3 ZL9 ZP £S5 ZZ5

Optional prefix: F=

SpecJT Options

%' SpecJT by K1JT

Optionz Freg: 1
v hark TR boundaries

v Flatten spectra

v Mark JTES tones only if Freeze iz checked

Fx wolume control
Tx wolume contral

Frequency axis
v JTE3 OF axis

Palette L4

Mark T/R boundaries: oznacCi prechod medzi prijmom a vysielanim vodorovnou €iarou
Flatten spectra: V pripade JT65 pri kresleni vodopadu zohladni tvar filtra prijimaca.

Ostatné body su zrejme.
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Riadiace tlacidla na obrazovke v abecednom poradi
Poznamka: Niektoré prikazy funguju len pri urcitych prevadzkovych moédoch

Add: Prida volaciu znacku uvedenu v poli To radio a lokator z pola Grid do databazy
CALL.TXT. Ak je uz znacka v databaze, opyta sa Ci ma prepisat udaje.

AFC: Algoritmus dekodéra JT65 povoluje korekciu kmitoCtu.
Auto: Opatovné stlaanie prepina spustenie Casovaca na prijem a vysielanie
Clear Avg: Vymaze pole Averaga a vynuluje zberac textu.

Clip: povodna hodnota je 0. ZvySenie tejto hodnoty pombze potlacit nahodné prijmy pri
statickom ruseni v pasme.

Decode: analyzuje posledny prijaty alebo otvoreny subor.

Defaults: Nastavi S, Sync, Clip a Tol na prednastavené hodnoty.

Dsec: Upravuje hodiny v krokoch po 0,5 s. M&ze poméct zosynchronizovat hodiny medzi
vysiela¢om a prijimacom. Je v8ak podstatne dblezitejSie mat hodiny PC zosynchronizované
s UTC, a Dsec drzat’ na hodnote 0.

Erase: Vymaze textové aj grafické polia

Exclude: Vymaze posledny text z akumulatora (Average). Je to dobré, ked sa program
nespravne synchronizoval, a tento text by mohol kontaminovat akumulator textov.

F1: Ukaze Help programu

Shift-F1: Ukaze moznosti riadenia s mySou

F2: Otvori okno Options

F3: PotlaCi mozZnost prepinania na vysielanie

F4: Vymaze To radio a Grid a predvolbu nastavi na Tx6
F5: Pripomina proceduru MS a EME

F6: Otvori a dekoduje nasledujuci subor

F7: Zvoli mod FSK441

Shift-F7: Zvoli moéd JT6M

F8: Zvoli mod JT65A

Shift-F8: Zvoli mod JT65B
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CTRL-F8: Zvoli mod JT65C

F10: Zmena medzi oknom WSJT a SpecJT

Freeze: Dekodér hlada synchronizaCny signal len okolo kmito¢tu Freeze DF
GenStdMsgs: Vygeneruje Standardné texty podla nastaveného médu

Include: Prida posledny text k Average, aj ked uroven synchronizacného signalu nedosiahne
prahovu uroven nastavenu v poli Sync.

Log QSO: Kliknutim sem, posledné QSO je zapisané do suboru WSJT.LOG. Okrem znacky
sa zapiSe datum, Cas, lokator, pasmo a prevadzkovy méd.

Lookup: Hfada znacku z pola To radio v databaze CALL3.TXT. Ak ju najde, tak dopiSe
lokator do pola Grid, vypocita azimut, elevaciu a dopplerov posuv.

Monitor: spusti prijem a dekddovanie prevadzky na amatérskom pasme.
NB: vymaze kratke rusivé impulzy zo suboru pred dekédovanim

S: Ur&i prahovu uroven dekodéra. Ur€i uroven signalu, ktorl dekodér povazuje za
dekddovatelna.

Save: Ulozi posledne prijaty subor
Sh Msg: Povoli vysielat’ skratené spravy

Sked: Pouzivaj v pripade, ked mas dohodnuty sked, potlaci falosné dekddovanie signalu pri
hibkovom hladani

Stop: Vypne Monitor

Sync: Nastavi spodnu hranicu urovne synchroniza¢nych signalov
Tol: Nastavi Sirku pasma hfadania synchronizaéného signalu
Tx1 — Tx6: Volba Standardného textu

Tx First: M6zeS zvolit’ pouzivanu periddu. Znak znamena prvu periodu, t.j. interval od 0 do
30 s, alebo parne minuty zacinajuce v 00, 02, 04, ..... 58.

Tx Stop: Zastavi vysielanie a vypne Auto.

Zap: Filtruje ruSenie s trvalou uroviou a kmitoctom.

Textové pole okna WSJT

Average Text: Vysledok akumulaéného hlfadania
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Decoded Text: Dekoédovana sprava a iné informacie
Grid: Lokator protistanice. Je doplnené automaticky stlacenim Lookup alebo ru¢ne
Report: sem napis report, ktory chces poslat protistanici a stla¢ GenStdMsgs.

Status Bar: Stavovy riadok obsahuje Udaje o pomere vzorkovacieho kmitoCtu, aktualny
prevadzkovy mod, hodnotu Freeze DF, uroven Sumu, peridde, stavu Casovaca a aktualne
vysielany text.

Moon: polohu mesiaca z tvojho stanovista, dopplerov posun, aktualnu odhadnutu uUroven
degradacie signalu na danom kmitocte.

To radio: Volaci znak volanej stanice
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4, J. Taylor, K1JT, ,,EME with JT65”, QST, 2005 junius, oldal 81-82,
http://physics.princeton.edu/pulsar/K1JT/WA50 June05.pdf
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Pod'akovanie

Obzvlast dakujem Ralfovi Koetterovi a Alexandrovi Vardymu, ktori mi svojim vyskumom
ukazali cestu k dekédovaciemu algoritmu €o vyuziva méd JT65 a cez ich firmu CodeVector
zabezpecdili licenciu na pouzivanie algoritmu na nekomeréné ucely. Licencia je v USA
zapisana pod Cislom 6,634,007

Nespocetnému mnozstvu uzivatelov programu, ktori svojimi pripomienkami a radami
pomahali pri vyvoji programu.

V roku 2005 skupina programatorov ponukla svoju pomoc pri vyvoji programu s otvorenym
zdrojovym kédom. Clenovia skupiny si momentalne DL3LST, K1JT, KK7KA, N4HY, OHGEH,
ON/G4KLX, VA3DB a James Countier-Dutton.

Priloha A: Specifikacia protokolu WSJT
FSK441

FSK441 pouziva StvorkmitoCtovy klUu¢ s rychlostou 441 baud. Jednotlivé kmitoCty su 882,
1323, 1764 a 2205 Hz. Kazdy zakédovany znak pouzije tri kmitoCty, preto ¢as na prenos trva
3/441 sek. (priblizne 2,3 ms). Kédovanie pouziva 43 znakov podla uvedenej tabulky:

FSK441 character codes
1 001 H 120
2 002 I 121
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3 003 J 122
4 010 K 123
5 011 L 130
6 012 M 131
7 013 N 132
8 020 0 133
9 021 P 200
022 0 201
’ 023 R 202
? 030 S 203
/ 031 T 210
# 032 U 211
<space> 033 \ 212
$ 100 W 213
A 101 X 220
B 102 Y 221
C 103 0 223
D 110 E 230
F 112 Z 231
G 113

V tabulke su jednotlivé kmitoCty znacené Cislami od 0 do 3. Tieto odpovedaju kmitoctom 882,
1323, 1764 a 2205 Hz. Napriklad kéd pismena T = 210 znamena, Zze sa budu vysielat
kmitoCty 1764, 1323 a 882 Hz. Kéd medzery medzi slovami je 033 a najvyssi kmitoCet 3 nie
je pouzivany na zaciatku ani jedného znaku. PretoZe prenasSana sprava vzdy obsahuje
aspon jednu medzeru, dekodér vie zosynchronizovat prijem pomocou tohto pravidla. To je
velké tajomstvo uspesnosti kddovacieho algoritmu FSK441.

Styri $pecialne kombinacie, kde vSetky kmitodty su totozné ako 000, 111, 222, 333, sl
vyuzivané na prenos skratenych sprav R26, R27, RRR a 73. Pri prevadzke MS su tieto
spravy najCastejSie pouzivané. Tieto spravy dekodér lahSie dekdduje. Skratené spravy
v IARU Region 1 nepouzivaju pretoZe prevadzka je taka husta, Ze by mohlo dochadzat
k faloSnému vyhodnocovaniu.

JT6M

JT6M pouziva FSK kodovanie na 44 kmitoCtoch. Sada znakov je rovnaka ako v pripade
FSK441, stym rozdielom, Ze kazdy znak ma svoj vlastny kmitoCet. KmitoCet
synchronizaéného signalu je 11025/1024 = 1076,66 Hz. Kmito¢tovy krok je 11025/512 =
21,53 Hz. Najvyssi kmitocCet je 2002,59 Hz. Prenosova rychlost je 21,53 baud, ¢o znamena
Ze prenos jedného znaku trva 0,04644 s. Kazdy treti znak je synchronizacny, preto realna
rychlost prenosu je (2/3)*21,53 = 14,4 znakov za sekundu.

JT65

Podrobny popis JT65 najde$S vo vydani QEX 2005 september-oktdber alebo prevziat na
adrese: http://physics.princeton.edu/pulsar/K1JT/JT65.pdf . Ako sme to uz spominali JT65
posiela premyslene zostavenu spravu v 60 sekundovych intervaloch. VSeobecna sprava je
zhustena tak, aby obidve volacie znaky, lokator a report sa zmestili do 71 bitov. 72. bit
oznaduje, &i sa jedna o Standardnu — zhusten( spravu alebo o oby&ajnu spravu s dizkou 13
znakov. Specialny tvar povoluje vysielat prefix alebo report vyjadreny v dB-och. Cielom
dekodéra je, aby spravy pouzivané pri beznych spojeniach zahustil do spravy s danou dizkou
a potom s Reed Solomon (63,12) dekodérom premenil na 63 6 bitovych kanalov.

JT65 potrebuje presnu ¢asovu a kmitoCtovu synchronizaciu medzi vysielacom a prijimacom.
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Kazdé vysielanie je rozdelené do 126 rovnakych &asovych Usekov, ktoré maju diZku
4096/11025 = 0,372 s. Krivka viny ma v kazdom useku rovnaku amplitidu a sleduje sinusovy
tvar jedného zo stanovenych 65 kmitoctov. Prechod medzi jednotlivymi Usekmi je fazovo
spojeny. Polovica kanalovych informacii je zmieSana so pseudo-nahodnym cislom, ktoré
zabezpecuje synchronizaciu ¢asu a kmitoctu medzi vysielacom a prijimacom. Za normalnych
okolnosti sa vysielanie zaCina Case t = 1 s a konCi vt = 47,8 s. KmitoCet synchronizatného
signédlu je 11025*472/4096 = 1270,5 Hz. Tento kmitoCet sa vysiela v Usekoch kde
nasledujuce pseudo-nahodné Cislo obsahuje 1:
100110001111110101000101100100011100111101101111000110101011001
101010100100000011000000011010010110101010011001001000011111111

Sprava uzivatela sa vysiela v usekoch oznagenych 0, ktoré neobsahuju synchronizaény
signal. Kazdy usek generuje signal s kmito¢tom 1275,8+2,617*Nm Hz, kde N je bitové Cislo
od 0do63am=1, 2 alebo 4 /podfa toho €i sa jedna o JT65A, JT65B alebo JT65C/. Report
00O je zakddovany tak, ze pri kddovani sa zamenia 0 a 1. Skratené spravy synchronizacny
vektor nevysiela, ale vysielaju sa 2 kmitoCty s ¢asovym intervalom 1,486 s. Jeden kmitoCet je
totozny so synchronizaénym kmito¢tom 1270,5 Hz, a druhy ma kmito€et 1270,5+26,92*nm,
kde n =2 (RO), 3 (RRR) a 4 (73) a m je vySSie uvedené.

Priloha B: Astronomické vypocty

Program WSJT prevedie viaceré vypocty, aby Ti poskytol informacie o polohe Mesiaca a
Sinka, o dopplerovych posuvoch, o teplote pozadia atd. Mozno chce$ vediet postupy
vypoctov.

Vypocty poldh Mesiaca, Slnka a dalSich druzic podlfa najmodernejSieho trojrozmerného
modelu spravuje Jet Propulsion Laboratory. Model poskytuje velké mnozstvo numerickych
Gdajov v tabulkovej forme, na zaklade coho mézeme robit' velmi presné vypocty. Na zaklade
tychto vypoctov mézeme urcit polohu Mesiaca alebo druZice s presnostou na 0,0000003
stupfiov. Takato presnost by pre ucely naSho programu bola uUplne zbyto¢na, preto robi
program vypocty len na zredukovanom pocte udajov.

Tieto presné algoritmy pre Mesiac a Slnko boli vypracované s Van Flandernem
a Pulkkinenem (Astrophysical Journal Supplement Series, 44, 391-411, 1979). Po
opakovanych spresneniach je presnost uréenia polohy Sinka a Mesiaca 0,02 a 0,04 stupna.
Tato presnost bude vyhovujuca eSte minimalne tisic rokov. Na takej Urovni presnosti
mbdZeme vplyv nutacie a aberacie zanedbat, tak ako aj menSie perturbacie druzic. (naopak,
perturbaciu Mesiaca, Jupiteru, Saturnu a Uranu zohladnuje.) Efemerovy €as a univerzalny
Cas berie ako totozny a zanedbava skokové sekundy. Tieto a vSetky ostatné zaokruhlovania
ovplyvnia dosiahnutu uroven presnosti.

Koordinaty Sinka su uréené geocentricky, ale pre Mesiac su z dévodu velkej parallaxi uréené
topocentricky a je tiez zohladnena aj tvoja geometrick& poloha. Koordinaty Sinka a Mesiaca
ukazuju na stred kotuca.

Dopplerov posuv je za uCelom dosiahnutia potrebnej presnosti vypocCitany na zaklade
velkého mnozstva udajov. Program zohladnuje pri vypoctoch aj splosdteny tvar zeme.
Vysledna presnost’ vypocCtu dopplerovho posuvu je lepSia ako 1 Hz na kmitoCte 144 MHz. To
je potvrdené aj vypoc¢tami na zaklade modelu z JPL.

Udaj teploty pozadia pochadza z mapy na 408 MHz od Haslam et al. Tato mapa ma
rozliSenie 1 stupen. Ak uvazujem, Ze bezny amatér ma anténu s vyzarovacim diagramom
podstatne vacsim, anténa vyhladi hortice body a priemerna teplota pozadia bude nizSia. Ak
nepoznas velmi presne polohy vedlajSich lalokov antény a odrazy od zeme, neverim Ze by si
potreboval vacsiu presnost.
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Priloha C: Zdrojovy kod

Program WSJT je po roku 2005 Sireny ako program s otvorenym kédom pod licenciou GNU
General Public License (GPL). Zdrojovy kod a prikazy na prelozenie programu najde$ na
adrese: http://developer.berlios.de/projects/wsjt/ . K tomu aby si ho mohol uspe$ne pouzivat,
potrebujeS mat nainStalovany balik ktory obsahuje Subversion, Phyton, Tcl/Tk, gcc, g77
a g95 (alebo gfortran). Potrebna pomoc je v uvedenom baliku.

Nabadam kazdého, aby bol napomocny pri vyvoji programu WSJT. Skupinu vyvojarov mozes$
kontaktovat na adrese: wsjt-devel@lists.berlios.de
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