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Pro¢ vubec Contesty na VHF? A jaké to ma souvislosti..

Zabava pro U €astniky a navic i trochu adrenalinu (no dobra, pro € ne..)
Vice aktivity na VKV a navic jeSt é nékolik DX . A zkouSka za Fizeni...

— A také abych se ujistil, ze jsem lepSi nez konkurent - nebo dokonce nejlepsi!

NEJLEPS| ?.... POZOR! => Do hry vstupuje psychologie!

Posiln éni EGA operatora prost Fednictvim jeho vit ézstvi nad konkurentem?!
Ale nikdo nem uaze vyhrat nad tim druhym pokazdé! Dopadli jste Spatn &7
Zavist m uze mit za nasledek pouzivani nedovolenych prost  Fedka!

QRM zhorSuje lidské vztahy mezi operatory. A co dne s zhamena Hamspirit?
Mame OK operatory, kte i potom, co dvakrat po sob € nevyhrali, se jiz na VKV
pasmech neukazali. Bylo to opravdu jen vysledkem je  jich znechuceni z QRM?

Pokud nem azes byt druhy ve VKV zavodech, mas na vyb  ér pouze 3 zakladni
moznosti: byt prvni v zavodech na EME (nebo v tabulk  &ch prvnich QSO do

zahrani €i) nebo stale vit ézit v zavodech na super mikrovinnach (nad 100GHz),

.... anebo se stale u ¢it ....




Contestovy provoz na VKV pasmech je zdbava na cely zivot. Pokud mas ale

silné EGO, doporucuji se mu nikdy nepoddavat a naucit se nejen vyhravat,

ale i prohravat a predevsim se stale ucit, co je mozné zlepsit!

A mit také trochu soucitu s témi, kteri jsou presvédceni, ze pravé oni musi

byt vidy a vSude témi nejlepsSimi...

1
Knowledge

“NMore the Knowledge
Lesser the Ego,
Lesser the Knowledge
More the Ego...”

-Albert Einstein.




A nyni n ékolik slov o QRM

Komercni zarizeni, jako jsou vyrobky firem ICOM, YAESU, KENWOOD, ELECRAFT,

TEN TEC, nebo dokonce MIRAGE, BEKO atd. nejsou profesionalnim zarizenim!

Proto je vzdy uzitecné védét néco vice o vlastnostech techniky, pouzivané ve

VKV zavodech, nez co se mizete docist v obchodnim navodu k pouziti..

QRM v zavodech a obecné cela zalezitost EMC je hodné komplikovana zalezitost.

Nikdy nevis, co se v zafizeni muiZe stat béhem contestu. V souvislosti s tim je nutné

mit nejen dostatecné znalosti, ale také pokoru. Nabubfrelé ego neni dobrym radcem!




Slysite na VKV pasmech p fi zavodech jen signaly protistanic a Sum?

e Video QRM

e https://www.youtube.com/watch?v=IgNncmA3RNO

e https://www.youtube.com/watch?v=qbpPFezx8GM

e https://www.youtube.com/watch?v=bZaC8eOewjY

e Proc¢ mluvime o zkusenosti z OK? Porovnejte:
e Napr. 3.subregionalni zavod v Cervenci 2014 na 144MHz:

e Polsko — 66 stanic —313000km2 — 3 sousedni stanice jsou prumeérné 78km
o Ceska rep. — 157 stanic — 79000km2 — sousedni stanice jsou prdm. 25km




Co jsou hlavni p Fi€

Chyby operatora

Intermodulace vysilace

Postranni Sum oscilatoru TX i RX

Hrubé a neobvyklé zavady

Problémy na straneé prijimace

Systémové problémy




Chyby operatora

- prebuzené PA - zvlasté u SSPA - a to tehdy, pokud chybi méreni PEP!
http://www.ok2kkw.com/00003016/wattmetr/wattmeter 2 cz.htm

(nebo alespon pouzijte na PA bargraf s LED a obvodem LM3914! apod)

- vady nevhodné odezvy regulace ALC smycky v transceiveru
http://lea.hamradio.si/~s53rm/IC275H.htm
http://www.sm5bsz.com/dynrange/eme2004/eme2004.htm

existuje vSak moznost vyrazeni ALC, nebo uprava casové konstanty ALC:
http://www.ok2kkw.com/00000104/ft847 alc mod/alc ft847 cz 2.htm

(pripadné alespon ve skrytém menu transceiveru omezte zisk TX cesty!)

- prolamovani napajeciho napéti u bateriového napajeni transceiveru,

- nekvalifikovany operator, ktery nerozumi pricinam QRM na VKV (na KV je vse jinak!)

- Sirokopasmovy Sum vysilaci cesty - Spatné rozvrzené zisky v TX cesté, pfriliS mnoho
zesilovact v sérii, nizka Groven signdlu ze smésovace, vysoky Sum prvniho zesilovace




Intermodulace

Situace, kdy na nelinearitach aktivnich prvka vznikaji nové kmitocty,
které mohou byt pricinou QRM:

H3dBm 2A R 1B-A  A9dBm




Intermodulace vysila c¢e

- tranzistorové PA — zejména kratké charakteristiky pfi 12V napajeni
(problém hybridti Mitsubishi), Spatné zdroje predpéti (klidovy proud)

http://www.ok2kkw.com/00003016/bias/bias new.htm
http://www.ok2kkw.com/zdroj predpeti elektronky.htm
http://www.oklbaf.wz.cz/g2/g2.htm

- Spatné prizplisobené elektronkové PA ptipojené k tranzistorovému
budici + kladna zpétna vazba u triodovych PA (zejména na 70cm)
http://www.ok2kkw.com/studnice/gi7b neutralization.htm

- Spatné prizplisobeni na vystupu PA — vadi zejména u SSPA

- intermodulace budiciho transceiveru (napr. FT1000) pfi pouziti
transvertorového vystupu - coz souvisi se zlym rozvrzeni irovnim v TX
v cesté pri nefunkénim ALC




Fazovy (postranni) Sum oscilator 0 TX i RX

vypocet utlumu Sireni mezi dvéma stanicemi ve vzdalenosti 25 km

http:

wiki/Free-space path loss
www.dsl.net/pa2ohh/jsffield.htm

Path Loss in free space

distanice i meters
distance in lkm

distanice i milien km
distance m hghtyears

D

UNITS:

B

Frequency: |1 44 |hf1Hz Input frequency

Gain TX antenna: || |15 |dBi Input gain T2 antenna

Gain RX antenna: || [15

|dEii Input gan B3 antenna

Distance: || [25 [krr Calculate

Path loss: | [73.6 |dB

T¥ station: 750 out =+59dBm Path loss 74dB

RX station: Receiver input: 59-74=-15dBm 59=-93dBm => RX signal 59 + 78dB!
Side band noise of T¥: -136dBc/Hz ... -102dBc/2,4kHz 55B @ 20kHz out of QRG
Side band noise of RX: -136dBc/Hz ... -102dBc/2, 4lHz 55B @ 20kHz out of QRG
QORM level @ 20kHz of QRG: -102+3 =-99dBm == 59+6dB |



Fazovy (postranni) Sum oscilator 0 TX i RX

- srovnani béznych zarizeni a proc je lepsi KV TRX s transvertorem

www.sm5bsz.com/dynrange/eme2004/eme2004.htm

& @Web vy, smsbsz.com) dynrangeeme 2004 eme2004, htm

Model/=er. Eand Nolsgse floor in -dBco/Hz

(MHZ SkH= 20kHz=
C=-7a5 (0257 6) 14 121. 1=29.10
T-1000D (3E330126) 14 107. 1=0.
T-736 (9EZA02594) 144 115. 1=8.
T-817 (1D240059) 144 101. 1145.
T-5817 (1EZ70433) 144 101. 117.
T-817 (1EZ270433) 14 107. 122,
T-847 (81100231) 14 105. 129,
T-847 (8110023531) 144 94, 11a.
T-897 14 109, 1=8.
Orion (03C10433) 14 128. 125.
S-2000(304000285) 14 105. 1=21.
S-2000 (304000285 144 105. 122,
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Table 1. Noise floor at different frequency separations from a carvier.



www.df9ic.de/tech/trxtest/trxtest.html

144 MHz Allmode Radios:TRX Owner T4 sideband noise level in 2 5 kHz BWY
20 kHz offset 50 kHz offset 200 kHz offset

IC275E OF9[C - o7 -104 -109
|C7 000 IR E - -a7 -3 -3
IC706 - measured by DL2KCK DL2KCK - 51 55 -103
|C7 46 ooz s o -7, -0z -5 -105
ICa21H B\ - i -00 Sl
IC910H ells - -7 -00 55
|C202 DL3AS - -100 -102 -102
Hohentwiel DL31AS -5, -6 -H7 -101
FTZ25ED + MuTel + mods Oy -85 S -10B
FT317 DkZ20B - -03 51 55
FTa47 DALY Saill -5 -103
FTas/h Dy - -0d -S43 -9
TS700G mod. with GasAsFET DkBSE - -102 -108B -107
TS700S (preamp off) DBERIF -6 -102 -104
TS7Y0E AL -0d -S4 95
TS2000 (preamp on) DkZAGE -05 97 -107
ODkZ20B homemade 1975 DLZ20B - -103 - -110
Dk2GR homemade DR2GRE - -110 - -114




HF Allmode Radios with transverter: IF

fiHz
Elecraft k2 + 4144 28
Elecraft k2 + Kuhne TR144H+40 14
Cirian main BX + Javornik 14
T=850 (preamp off) + LT2S 23
T=E70 (preamp off) + LT2S 23
1870 (preamp off) + Javornik 14
IC7aEpra |l (preamp off) + Kuhne TR144H 28
FT1000 M5 main B (preamp off) + Kuhne TR144H 28
FT1000 Mark % main X (preamp off) + Javarnik 23
7800 + kuhne TR144H40 23

IP3
dBm

T& sideband noise level in 2.5 kHz BYWY
20 kHz offset 50 kHz offset 200 kHz oftset

-43
-5
93
93
-85
-4
-0
-91
-5
-4

v

-2
-85
-85

-100
-100

-7

-100

-59

-106
-102

-93
-Hb
-99
-103
-104
-49
-108
-101
-110
-108

Pozor: uroven postranniho Sumu se obvykle udava v dBc/Hz (Sifka 1Hz), jindy

v

ale treba pri Sifce SSB filtru 2,5kHz. Pri SSB filtru je tato hodnota o 34dB vyssi!




Existuje moznost zlepsSeni? Ano! X.O.podleD C8RI!

sideband noise.htm
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A co takhle navic za radit mezi transvertor a KV transceiver krystalovy fil tr?

SPECIFICATION FOR CRYSTAL FILTER Number: 92 272

MCF 28.190-15/06

Drawing: 61 9578

1. Electric valuas

1.0 Mumber of poles :

1.1 Mominal centre frequency fom :

1.2 Bandwidth between 3 dB frequencies |
1.3 Ripple at T £ 6.0 kHz :

1.4 Insertion loss :

1.5 Stop band Tnom £ 17.5 kHz :

from £ 25 kHz :
foom 250 .... 500 kHz :
1.6 Terminating impedance ( input and output ) :
1.7 Operating temperature range :
1.8 Case :
1.9 Marking on the case :
KR¥YSTALY (R

¥ W

28 _190-15/D&

2. Characteristics MCF 28.190-15/06

G

28.190 MHz
=+ T.5kHz
=1.5dB
=4.0dB
=40 dB

=60 dB
=75 dB (except spurious)

50 Ohm f O pF
=257 to +70T
KF 13 (251 x 14.1 x 10.5 mm)

YY =vyear
WW = week




Existuje cesta ke zlepsSeni?

http://www.ok2kkw.com/next/sideband noise ft5000mp.htm

http://www.ok2kkw.com/next/staronove vyzvy.htm

ANO!

http://www.ok2kkw.com/00000104/preselector/preselect quarz filter.htm

F11 F102

PWﬁPﬁWW %;I

IZ:_::, |'
TL102 |} 104 1“*1 3pF 108 | 15pF Tu”
(il 1k2 )

Fittr 1 zap.




Jak rozeznat r uzné druny QRM?

Spatné intermodulace vysilace:
- velmi Spatné pri SSB
- lepsi pfi CW
- s kmitoCtovou vzdalenosti klesa
Postranni (fazovy) Sum oscilatoru:
- velmi Spatné pri CW
- lepsi pri SSB
- s kmitocCtovou vzdalenosti klesa
Sirokopasmovy $um vysilaci cesty:
- Sirokopasmovy sum bez ohledu na modulaci
- s kmitoCtovou vzdalenosti neklesa

Koronové vyboje: podobné jako Sum oscilatoru, ale stejné pri SSB i CW
Vnikani VF: méni se podle konstelace na TX pracovisti — napr. smérovani antény
Vadné zdroje a jiné ruseni: vytvari parazity, nesouci modulaci vysilace
Kliksy pfi CW, a jiné...

Casto jsou ale zdroje QRM kombinované...




Hrubé a exotické zavady

= vnikani VF od vlastni antény, nebo od blizkého vysilace (FM, TV, KV):

- do modulace, do PLL, do spinanych zdrojli, do pomocnych obvodi...

- spinané zdroje PA a TRX: provozni kmitocet vétsinou okolo 60 kHz:

- parazity - nutnost dodatecné filtrace, pouziti kvalitnich zdroj.

http://www.ok2kkw.com/00003016/pa70cm/im008884.ipg

- jiné zdroje ruseni: rozptylové magnetické pole, druhy transceiver se
stejnou MF, VF korona v dutinach elektronkovych PA,

a zejména: jakykoli Spatny spoj — staci treba jiskreni v zasuvce 230V...




Problémy na stran é prijimace

- oVer si intermodulacni odolnost celé RX cesty pri pouziti LNA!

- proc€ vlastné je tak potrebny LNA s vysokym IMD?
Hlavné z didvodu mimopasmového ruseni!
Cely prijimaci retézec totiz mlze byt fatalné pretizen signaly zcela
mimo prijimané pasmo —i ze vzdalenosti desitek az stovek MHz!
http://www.ok2kkw.com/okldak/okldak.htm

Pfi nastaveni pomuize SW simulace celé prijimaci cesty:

http://www.avagotech.com/pages/appcad

- mimopdasmoveé ruseni - vysilani z QTH TV a FM vysilaca -> aby se
predeslo pretizeni pFijimace, musi byt na vystupu LNA nejprve bud’
cirkulator, nebo dlouhy koaxialni kabel (RG58) a teprve potom filtr!

Pouhé zarazeni pasmového filtru na vystup LNA mizZe celou zalezZitost
spiSe zhorsit, nez vylepsit!

- fazovy Sum oscilatoru prijimace - viz sideband noise vysilace...
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Systémova omezeni

Ceska rep.: licence t¥idy ,,A“ umozZiiuje pouziti vysilaée s max. VF vykonem:

750 W PEP za béznych provoznich podminek
1500 W PEP v mezinarodnich zavodech & EME

3000 W PEP v mezinarodnich zavodech za podminky, Ze stanice neni
umisténa v intravilanu obce

V pripadé pouziti vice PA buzenych z jednoho zdroje signdlu (systém
,multibeaming”) se vykony jednotlivych PA scitaji, takZze soucet vykont
(PEP) jednotlivych PA nesmi prekrocit 3kW RF. Ne vidy to OK stanice
dodrzuiji..

Stanice vybavena systémem ,multibeaming” vysila cely cas zavodu
najednou do vSech smérti! (prepina se pouze vstup RX). Druha stanice na
protéjsim kopci tak nema sanci, protoze vzajemné odsmérovani antény
neni na strané QRO stanice mozné... Vysledkem je, ze fyzikalni limity
(zejména fazovy sum) nedovoluje na strané druhé stanice neruseny
prijem..

Cesta zpét vsak jiz pravdépodobné neni mozna ®




Zaverem: jak v EU vyhrat VHF Contest?

- Zajistit si neruseny prijem (nejblizsi QRO stanice nejméné 50km)

- Vygenerovat dostatecné silny signal do vSech dulezitych smér

- Najit vhodné QTH v EU, kde je do mist s maximalni hustotou
stanic (DL, OK, S5, 9A, IK) vzdalenost 500 az 700km

- Obsadit kopec s vyskou alespon 300m nad okolnim terénem
bez stroml a TV a FM vysilacl, kam se da vyjet autem...

- zajistit kvalitni, spolehlivé zarizeni a zkusené VKV operatory

S ohledem na rozlozeni stanic v EU se jevi jako optimalni pro umisténi takové
stanice oblast nékde v SP3. Daji se tam splnit ostatni nezbytné podminky?

Zjistéte si, jak to délaji jini — viz priklad 5P5T...




Oblasti s nejvysSim po €étem VKV contestovych 70cm stanic v EU

If




Co nejméné QRM ve VKV zavodech
a uspokojeni z hezkého vysledku
Vam za cely team OK2A / OK2KKW

EE

Vlada OK1VPZ

oklvpz@seznam.cz

www.ok2kkw.com
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