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Studie tykajici se ochrany primarni radionatnd druzicové sluzby (vesmir-z&jnxe strany sekundarni
amatérské a druzicové amatérské sluzby v kitut@m pasmu 1240 - 1 300 MHz se zabyvaji katyto

pouzivanymi systémem Galileotikky ochrany pouzité v dokumentech jsodemy k vyzkumu moznosti ruseni
amatérskych radiovych sigriaha signalech systému Galilea.

Signaly Galileo se pouzivaji pro vymb navigé&ni polohy v pijimaci GNSS. Moderni ffjimace GNSS
pouzivaji vSechny dostupné signaly, a to nejerygmu Galileo, ale také z ostatnich stanti@&S a Glonass.
Existuji pouze velmi maloiimaci, které pouzivaji pouze Galileo, a pokud vigtsSina nebo dokonce vSechny
spotebitelské fjimate GNSS vyuZivaji vSechny dostupné signaly RSGa Glonass a Galileo sasrt.

Téch rekolik malo gijimacd pouze pro Galileo pravdodobre nejsou spdebitelské Hjimace a
vétSinou se pouzivaji pouze pro pré@ely nmefeni signdl Galileo, napiklad v satelitni monitorovaci
stanici. Podivame-li se na internetové strankyéystGalileo:
https://www.gsc-europa.eu/support-to-developergématompatible-devicesje Zejmé, zZe systém Galileo bude

Prislusné priijimae, ¢ipové sady a moduly, jsou jiz k dispozica nrhu. To znamenda, Ze dostupné
piijimace GNSS jiz pouzivaji signdly jak z GPS, GLCOB&u tak nyni navic i signadly z Galilea. Co to

Mozné ruSeni od radioamatérskych radiovych signalcelkovy vykon fijimace GNSS:

Moderni gijima¢ GNSS vyuziva vSechny dostupné naéiga signdly pro vyp&et aktualni polohy
prijimace. Bude pouzivat dostupné signdly GPS, GLONASStaké Galileo, pokud jeipova sada
schopna fijimat tyto signaly. OvSem &sSina novych fijimacdi GNSS bude schopna pouzivat vSechny
dostupné signdly. Pokud dojde ke SkodlivémuSend radiovym radioamatérskym jen signdlem na
frekvencich systému Galileo, négpbi to, Zze GNSSifima¢ nebude fungovat. Stale bude schopen
piijimat dostupné signaly GPS a GLONASS a stéakiehbude schopen vygitat spravnou polohuiimace
potiebnou pro navigai (ely.

Diskuse tykajici se ruSeni radioamatérskychsigo@ systému Galileo se proto tykaji pouze sigr&istému
Galileo, pouzité ochranné fikky ukazuji Urov® ruSeni zfpsobujici ztratu fjmu signah Galileo.
Ochranné #vky nefikaji ale nic o tom, co se stane s naingaschopnosti ifjimate GNSS, ktery je
stale schopentfjimat signaly z GPS a GLONASSu. Jinymi slovy, pdksou signdly Galileo sithruSeny, bude
to mit jen maly nebo zadny vliv na navigé Ulohu gijimaceGNSS. Jako experiment jsem se pokusil rugjt m
doméci GNSSifjimac¢ v KIWI SDR, ktery mé take povolen navigaci Galileo

VloZzenim silného signalu do frekwgniho pasma signél Galileo se mi pod#o rusSit grijem €chto
signati, ale funkce navigace GNSS stéle palia diky tomu, Ze filem GPS a GLONASSu je bez frekweiho
ruSeni. Ochrannéfikky pouzité v dokumentech dokazuji, Ze radicsignaly Ham mohou égobit ruseni
systému Galileo., ale nic fikaji o tom, Ze iffiima¢é GNSS nizZze pouzivat i dalSi signadly GPS a
GLONASS. Pokud je mi znamo, v s@sné dob nejsou na trhu zadné spahitelské pijimace GNSS, které by
pouzivaly pouze signaly Galileo pro navigaci. \Wiec moderni spoebitelské pijimace jsou v maximalni
mozné mie schopny pracovat se vSemi dostupnymi systémgefdupouze signélGalileo tedy nezabrani
pouziti gijimacia pro navigaci.

VétSina koncovych uzivatil si proto ani nevSimne, Ze signdly Galile@ujsruSeny signdly Ham radia.
Skodlivé rueni signalu Galileo sice prapddobrié povede k tomu, ze signaly Galileo nebuddaiipany, coz
ale bude mit jen velmi maly néasledek, ktery by wili navigaini vykon gijimace V zavislosti na okamzité
konstelaci druzic zbyvajicich sighalGPS a Glonass existuje velmi mala pepedobnost ztraty polohy.
Rovngz riziko snizeni fesnosti navigace je relatvnmalé. Podle mého nazoru budgké zaznamenat
nsjaké dinky na systém Galileo na navigé vykon Fijimace GNSS pro spigbitele.

Z pohledu uzivatél GNSS proto existuje jen velmi mala prgoodobnost, Ze byifima¢ prestal
navigovat Bhem bdobi, kdy se signaly Galileo setkajisidgym radiovym ruSenim v ramci Uravn
ruSeni. definovanychtfsluSnou Grovni ochrany.



Shrnuti:

Skodlivé ruseni #jimact GNSS pouze v systému Galileo skote miZze byt zfisobeno
radioamatérskymi signaly sijsimi nez jsou limity pro funkci GNSS, definovand&nitériich ochrany.

Moderni spatebitelské pijimace GNSS ovSem umagji sowasny pijem GPS, Glonass a Galileo a
jakykoli jiny prijem a Skodlivé ruseni sigriabystému Galileo vysilanim Ham radia proto nepovede
selhani navigaceffiimace. VEtSina spatebiteli ani nezaznamena Zadné zhorSeni n&wig@ vykonu.

Experimenty s vicepasmovynfijimatem GNSS schopnymiiimat GPS, Glonass a Galileo ukazuji,
Ze ani extrémh silné ruSeni sign&l systétmu Galileo ne#pobi selhani navigai ulohy
piijimace nebo jeho vypadek. Signaly z GPS a Glonassdestaténé spolehlivé, aby navigai Uloha
fungovala jako tive.

spotebiteli mohlo ukazat, Zze ma&ditou ztratu pijmu systému Galileo (snad awbdu Skodlivého
ruSeni ze strany radioamatérské stanice).

V praktickych situacich a v souvislosti s radioagnsikoucinnosti a pouzivanymi kritérii ochrany pro
signaly Galilea je jeiejmé, ze Skodlivé ruSeni sighdHamradia budefedstavovat velmi malé riziko
ztraty systému signéiGalileo.

Spotebitelské pijimate GNSS budoudirg pokraiovat ve vypdtu navigd&ni polohy a spdebitelé si
ani nevSimnou, Ze signaly Galileo jsou oiitiwvany ruSenim amatérského provozu.

Je tedy ®jmé, Ze pozadovatiipna n#izeni proti provozovatéin ham radii nebo je odstranit z
provozu pro Galileo niépese jakékoli zlepSeni vykonu spattitelskych pijimaci GNSS.

Protoze v sotané dob vétSina fjimact GNSS pouziva automaticky vicepasmovwijgm, ochranné

prametry pi vicepdsmovém ifimu GNSS by rly byt zalozeny na ochranproti naruseni

celkové funkce fijimace, a nikoliv na ochra&n proti chyljici moznosti pijmu pouze z hlediska
ochrany signalu Galileo. Jakékoli Skodlivé ruSeidioamatérskych signalpouze v pasmu systému
Galileo bude mit za nasledek pouze veknko znatelné zhorSeni naviggho vykonu.

Neni proto realné pozadovat, aby Ham radiontilo provoz v pasmech Galilea, dokud jakékoli
naruseni signalu Galilea négobi Skodlivé zhorSeni vykonu spethitelskych funkci fijimaci GNSS.



