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Aneb pro € a jak usp eésné (dlouhodob é) pracovat
na frekvencich nad 1 GHz (mimo EME)?



Co jsou mikroviny?

- Jako mikroviny jsou nazyvany elektromagnetické viny o vinové délce od cca 30cm az do 1
mm, coz odpovida frekvencim v rozmezi od 1 do 300 GHz

Electromagnetic spectrum
Name Wavelength -- Frequency (Hz) Photon energy (eV) |
| Gamma ray | < 0.01 nm | > 30 EHz | > 124 keV
| X-ray | 0.01 nm =10 nm | 30 EHz — 30 PHz | 124 keV — 124 eV
| Ultraviolet | 10 nm = 400 nm | 30 PHz =750 THz | 124 eV =3 eV

Visible light | 400 nm —750 nm | 750 THz — 400 THz JeV-17eV
Infrared | 750 nm—1mm | 400 THz— 300 GHz 1.7 eV - 1.24 meV

Microwave 1 mm-— 30cm 300 GHz—-1000MHz 1.24 meV — 1.24 peV

Radio | = 30cm = 1000 MHz < 1.24 peV

- Radioamatér im je pridéleno 11 radioamatérskych pasem - 1,3GHz, 2,3 GHz,
3,4 GHz, 5,7 GHz, 10 GHz, 24 GHz, 47 GHz, 76 GHz, 122 GHz, 134 GHz, 242 GHz

- Kazdé z téchto GHz pasem ma své jedine €né charakteristiky!

B HF B VHF/UHF B Microwave

- Sirka pridélenych pAsem umoz nuje dostate €ny prostor pro experimenty



Proc¢ se venovat mikrovin am?

Nejen z toho d Gvodu, Ze na nich mame jako radioamaté Fi bohaty frekven ¢éni v
pridél, ale také z d avodu, Ze:

dosaZeni dobrych vysledk G neni jednoduché — jedna se o vyzvu, —
je to p Filezitost zkusit n éco nového a zatim zde tém é&rF ,ne radi“ provoz na FT8.. A /
je to oblast, kde neustale dochazi k novym objev  am a poznatk am,

prace na mikrovinach vraci radioamatéry zp  ét ke ko Fenum, tj. p Fedevsim

k ,experimentovani“ a konstruktérské ¢innosti, )

—

Efekt am érnosti vysledk u - tj. pokud vynaloZime dostate €né usili k vybudovani dobré
stanice a budeme pouzivat vhodnou kotu, vynalozené i sili bude v drtivé v étSin é pFipad a
umeérné vynalozenému usili (viz protiklad nap  F. 2m ES). Nicmén é toto pravidlo

pochopiteln & neplati vzdy a absolutn é.

Mikroviny jsou zcela jinym sv  étem, nez nap fiklad KV. Tim nechci v zadném p Fipadé
hanét KV, jen nelze srovnavat hrusky a jablka. Nap F. vyznam co je termin ,DX“ ¢&i ,QRP*
na 14 MHz vs. nap . 76 GHz. V pasmu 122 GHz je QRO nap F. i pouhy 1mW (1).

A mimochodem - nevyskytuji se zde v tak hojné mi  ¥fe naruseni jedinci,

kte Fi by vas jak je nap F. €astym zvykem na 2m umysin é rusili, protoze v étSinu
zarizeni (zejména od 13cm vysS) nelze komer €né koupit jako hotovy celek a k

vyrob é jak antén tak i dalSiho za Fizeni jsou t Feba dostate €énych znalosti a zkuSenosti..



Casté omyly p Fichozich z niz8ich p asem

Mikroviny se Si Fi pouze na p Fimou vzdalenost — a€ se zde jiz neuplat nuje Sifeni
pomoci ionosféry, je zde mozné vyuzit  fady rtznych odraz G, rozptyl G a lomu.
Nejedna se pouze o EME, ale nap fFiklad i o troposférické vinovody  €i odrazy od
letadel umoZ Aujici p Feklenout zna éné vzdalenosti v Fadt nékolika stovek km.

Na MW pasmu nikdo neni (neni koho d élat) — a€ je celkovy po €et stanic pracujicich
na téchto kmito €tech jist & niZSi nez nap f. na 2m, je nutné pamatovat, Ze diky
smérovym anténam je i p Fi zavodech slySet v étSinou pouze toho, kdo na nas anténu
presné oto ¢i. Diky této skute €nosti je zde velmi d _uleZité pouZzivat mikrovinné chaty
¢€i nizSi VKV pasma pro domluvu kmito  €tu €i nasm érovani. Tim ovSem neni zcela
vylou éen provoz Random, tj bez domluvy viz nap Fiklad RainScatter v pasmu 10 GHz.

Podvad éni na chatech - nemusite mit strach, Ze by kv ali pouziti chat & dochéazelo k
podvod Um jako je t Feba pfedavani RST, mikrovinni radioamaté i maji velkou
provozni kdze i a komunikace na ON4KST chatu je dohledatelnd. Mimoc  hodem na
rozdil od nizSich pasem je zde vcelku b  ézné dostat report nap F. 419 €i 56.

Nema smysl investovat penize do po Fizeni zafFizeni, které bude stat neim érné
mnozstvi pen éz a na které se pak ud éla pouze par QSO - v pasmech nad 1 GHz

nelze p repo €itavat penize na QSO. Je zde nutné p Fijmout jinou filozofii, totiz Zze

cilem je cesta a vysledné QSO je jiz pouze pomysinou tfeSni €kou na dortu_. Ostatn &
je tfreba pamatovat, Ze v étSi finan €ni ¢astka je pouze dani za chyb éjici €as, znalosti €i
drahou m éfrici techniku.




Zasadni veci ovliv nujici
usp ech prace na mikrovin ach
- Zvladnuti podminek Si Feni a jejich specifik — tropo, RS/SSB, AP, EME, ...
- Dostupnost pouzitelného QTH a znalost jeho moznosti — vySka, poloha, ruseni
- Rozdilny vyznam majak a proti niz§im VKV €i KV pasm am
- Pozadavky na za fizeni v€éetné antén a transvertor 0 — LIFE IS TOO SHORT FOR QRP!
- Znalost termin G sout éZi a jejich pravidel, p FezkouSeni za Fizeni pred vyjezdem na /P

- Znalost telegrafu a znalost prace s mikrovinnym cha  tem a Internetem obecn é

- Apfedeviim VELKA TRP ELIVOST !

SVEWBS Jleropie 2oon



Podm inky Si reni v mikrovinnych
pasmech — vliv atmosféry
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Podm inky Si reni na EHF a SHF
atmosféera + volny prostor
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Podm inky Si reni
atmosfera + volny prostor =
co to v praxi znamen & napf. na 122 GHz?

122G
QRB: vykon: 1.anténa: 2. anténa: uroven RX: S/N
150 m  1mW  Speweny  otevieny 407 4pm 5 dB

13km  1mw  oevieny 44 -107 dBm 5 dB
100km 1mW  40cm 40 cm -107 dBm 5 dB
132km  1mW 121cm 47 em -107 dBm 5dB
150km 1mW 121cm  121cm -107 dBm 5 dB
200km 25mW 121cm 121 cm -107 dBm 5 dB
220km 100mW 121cm  121cm “107 dBm 5dB
250km 1 W 121em  121cm -107 dBm 5 dB

250 km 100 W 40 cm 40 cm =107 dBm 5dB
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Podm inky Si reni -
troposferick € dukty (superrefrakce )

zakladnim prvkem ur €ujici elektrické vlastnosti prost fedi je dielektricka konstanta
(permitivita prost Fedi = €), s tou je p Fimou Um érna hodnota indexu lomu N = g 12

vertikalni gradient indexu lomu (g) charakterizuje z meénu indexu lomu v zavislosti na
zmeéneé vysky, které ovliv nuje vihkost vzduchu a teplota

v normalni troposfé e index lomu plynule klesa s nar  dstajici vySkou

®

Kladna refrakce (situace kdy je g<O0 ):
1) standardni - SiFeni lehce p fesahuje opticky dosah (radiovy polom ér Zemé)

2) kriticka - index lomu klesa s vyskou rychleji. P ¥i hodnot é vertikalniho gradientu
indexu lomu g=-1,57 *10 " m-! nastavaji podminky, p Fi kterém ekvivalentni
polom ér zakfiveni drahy VKV je shodny s polom érem Zemé

3) nadkriticky lom - superfrefakce - vznik vinovodného kanalu. V tomto p  Fipadé je
polom ér zakf¥iveni VKV m éni nez polom ér Zemeé - viny se vraceji k zemskému povrchu.

Spojeni na vzdalenost p fes 1000km lze navazovat v pasmech 70 MHz az 10 GHz.
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Podm inky Si reni -
troposferick € dukty (superrefrakce )

exfrémne vodivy tropo kandl - ,dukt”

Tlous tka vinovodu ovliv RAuje pouzitelnou frekvenci, m GZe se snadno stat, Zze nap Fiklad
duct funguje na 23cm a ne na 2m. Extrémn €& uzké vinovody pouzitelna nad pasmo
13cm jsou velmi vzacné az na specialni vyjimku §i  Feni 3cm v blizkosti mo ¥ské hladiny.

Wi /s VWIS w

Zasadni je dostupnost pouzitelneho QTH p  Fes cca 700m ASL , idealn & pres 1000m ASL

v/ v

Sledovani poklesu hranice vstupu do vinovodu v no ¢nich hladindch — v étsi Sance pro
nizsi QTH.

Vyuzitelnost inverzniho po €asi pro pasma nad 24 GHz — suchy vzduch = nizky Gtlum!

Predpov éd’ podminek Si feni — Hepburn, F5LEN, synoptické mapy, pravidelné sledo  vani
majak i, DX clusteru, frekvenci pro FT8 a siti APRS — mén & faleSnych detekci



Podm inky Si reni —
troposférick é dukty - APRS
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Podm inky Si feni —
troposférick é dukty — profil troposfery
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Podm inky Si reni
v mikrovinnych p asmech — RS, SS
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Podm inky Si reni
v mikrovinnych p asmech — RS, SS

RS — RainScatter - rozptyl na vodnich kapkach velmi dob  Fe funguje v pasmech 2,3
GHz az 24 GHz a ve vyjime €énych p Fipadech i v pasmech 23cm, 47 a 76 GHz.

Nejvhodn éjSim pasmem je pasmo 10 368 MHz.

SS — SnowScatter_ - rozptyl na sn éhovych vio €ékach — vyhoda pro pasma 24 GHz a
vyse, jeho vyuziti brani na vysSich GHz pasmech zatim obtiZzn é generované vykony v
fadu n ékolika watt

RozliSujeme 2 zakladni d éleni vzniku bou Fek:

. Frontalni vznik bou rek - bou rkovy systém postupuje na  €ele studené fronty a jeho
vyskyt je mozny p Fedpov édét s p redstihem n ékolika dn . Pokud p fedpov éd’ po éasi
vyda vystrahu na vyskyt bou Fek na ur €ity den, pro dlouha RS spojeni je nejvyhodn  éjSi
zkusit aktivitu jiz o den d Five, kdy jsou bou Fky jeSt € na zapad é DL.

. Konvektivni vznik bou Fek — ,vznik bou fek z tepla“ — mraky Cumulonimbus - jedna se
¢asto o nejsiln éjSi bou re zasahujici vysoko do stratosféry, které umoz  nuji spojeni na
maximalni vzdalenosti. Bou fe tohoto typu vznikaji zejména nad  €i v blizkosti
vysokymi horskych masiv G Alp a Karpat v polednich a odpolednich hodinach.

Z hlediska RS se jedna €asto o lokaln é ohrani €éeny odrazny bod (SCP) a vyhodou je
absence dalSich p Fidruzenych mrak G fronty, které by zp Gsobovaly Utlum na trase.
Nevyhodou je obtizna p Fedpov éditelnost p resného vyskytu. Tento typ bou Fek se
vyskytuje p FedevSim v obdobi od konce kv étna do p tlky srpna.




Dostupnost pou ziteln ého QTH
& znalost jeho mo znosti
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Dostupnost pou zitelneho QTH

& znalost jeho mo znosti
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AP = Spojen i odrazem od letadel

AP — Airplane Scatter — nejedna se v3ak o rozptyl (,sca  tter”), ale o odraz

maximalni vzdalenost je ur €ena maximalni cestovni vySkou dopravnich letadel ve
vySkach kolem 10-13km ASL ve st Fedu drahy, potom je mozné navazovat spojeni do
vzdalenosti cca 900km, velkou vyhodou je vysoké QTH umoz Aujici velkou dohlednost.
Vyska odrazného bodu je obdobna vyskytu bou  Fi > RS, proto dosah je obdobny.

odrazy funguji velmi dob Fe jiZ od cca 50 MHz aZ po vysoké GHz kmito ¢ty,
nejdelSi odrazy v fadu desitek vte Fin nastavaji, pokud letadlo leti podél trasy spojeni

nejlepsSi odrazy davaji velka letadla s co nejv  étSi odraznou plochou ,Radar Cross-
Section®, tj. nap Fiklad A-380, B-747, MD11, A330, B-777, naopak pom érné slabé odrazy
davaji letadla s velkym podilem kompozitnich materia |G typu B-787

zasadni je pouZzivat software DL2ALF AirScout , ktery umozni
vypo €itat vhodnou dobu pro SKED. Kv uli velmi kratké dob é trvani odrazu je nutna
vysoka provozni kdaze n a minimum chyb p Fi kli éovani. Vhodné je QSO p fedem nacvi €it
napfiklad b éhem mensiho zavodu typu NAC.



AP = SpOJen | odrazem od Ietadel
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Rozdilny vyznam majak u
proti nizSim p asmum

Na KV slouzi pouze pro sledovani
podminek (zpravidla MUF) a ¢€asem
dochazi k jejich nahrazeni
automatickymi sledovacimi systémy

~ 7

Na VKV a mikrovinnych pasmech slouz

krom & sledovani podminek hlavn é k
rektifikaci anténnich rotator G a Kk
rektifikaci p fesného kmito €tu

Spravny majak musi mit dostate €ny
vykon, tj. musi byt slySet a musi

pracovat stabiln é, aby bylo mozné se na

néj spolehnout
Vyznam sledovani DX cluster 0

Pozor na podcen éni logaritmické
stupnice Smetru TRXu, pro rektifikaci
anteny je vyhodné pouzivat attenuator

Aktualizovany seznam majak u viz:

OE5LJM 10368810.0 DBOANU/B JN7TDX (RS) JN59GG 53s 1730 18 Aug
OE5LJM 10368910.0 SREXHC/B JN7TDX (RS) JOB0JG 51s 1729 18 Aug
OE5LJM 10368060.0 S55ZRS/B JN7TDX (RS) JNT6MC 53s 1728 18 Aug
OE5LJM 10368870.0 OKOEK/B JN7TDX (RS) JNBIVJ 53s 1727 18 Aug
OE5LJM 10368880.0 OE1XGA/B JN77DX (RS) JNBBEG 55s 1725 18 Aug
OE5LJM 10368930.0 OE3XAC/B JN7TDX (RS) JNT8SB 51s 1724 18 Aug
OE5LJM 10368980.0 HG1BSB/B JN7TDX (RS) JNBTFI 55s 1722 18 Aug
IK6CAK 10368040.0 I3CLZ/B JN72DJ (TR) JN550Q 599 0857 18 Aug
IK6CAK 10368960.0 I3ZNI/B JN72DJ (TR) JN55UU 579 0849 18 Aug
IK6CAK 10368950.0 IR3UFD/B JN72DJ (TR) JN65AW 599 0752 18 Aug
IK6CAK 10368930.0 IK3TCH/B JN72DJ (TR) JN55H0 589 0714 18 Aug
IK6CAK 10368840.0 IQ6AN/B Reflection on 0il platforms 0647 18 Aug
IK6CAK 10368800.0 IQ3UD/B JN72DJ(TR) IQ3UD 599 0643 18 Aug
IK6CAK 10368860.0 I3EME/B JN72DJ (TR) JNS55WT 599 0639 18 Aug
IKTUXW 10368862.0 I3EME/B 579 0515 17 Aug
IKTUXW 10368930.0 IK3TCH/B 539 QSB 0512 17 Aug
IKTUXW 10368930.0 IK3CTH/B 539 0509 17 Aug
G4RGK 10368960.0 GB3LEX/B IOS1NQ(RS)I0S2IQ 57s 1839 16 Aug
IKTUXW 10368952.0 IR3UFD/B 599 1617 16 Aug
GOAPI 10368750.0 GB3CAM/B I0BOXS(RS)I0S2WI 53s 1614 16 Aug
IKTUXW 10368863 .0 I3EME/B 559 1613 16 Aug
GOAPI 10368960.0 GB3LEX/B I0BOXS(RS)I0S2IQ 53s 1608 16 Aug
GOAPI 10368870.0 GB3KBQ/B I0BOXS(RS)IOBOLX 59s 1314 16 Aug
G3LTF 10368910.0 GB3SCX/B I091GG(RS)I0B0UU 53s 1314 16 Aug
G4RGK 10368940.0 GB3GCT/B IOS1NQ(RS)IO0S1IJ 59s 1142 16 Aug
GOAPI 10368450.0 GB3PKT/B I080XS(RS)JO01IMT 53s 0936 16 Aug
< rw 7
Sirka hlavniho laloku parabol pro -3dB

m 432| 1206| 8400\ 10368| 24048 47048| 76032| 122000

3,4 14,30 4,77 0,74, 0,60 0,26| 0,13 0,08 0,05

3 16,20 540 0,83 0,68 0,29 0,15 0,09 0,06

24 20,25 6,75 1,04, 0,84 0,36 0,19 0,12 0,07

1,9| 25,58 8,53 1,32 1,07 0,46| 0,23 0,15 0,09

1,2 40,51 13,50 2,08 1,69 0,73 0,37 0,23 0,14

1| as61| 16,20 250 203 o027 045 o028 0,17

0,9] 54,010 18,00( 2,78 2,25 0,97 0,530 0,31 0,19

0,0 81,02 27,01 4,17 3,38 1,46) 0,74 0,46 0,29

0,48 33,76| 5,21 4,22 1,82 093 0,58 0,36

0,3 54,01| 8,33 6,75 2,91 1,49 0,92 0,57




Metodika prace na mikrovin ach
s ohledem na za rizeni a antény

Cim vétsi anténa, tim lépe, ale je t Feba pamatovat na p fesné sm érovani, zvIast é ve
vétrném po €asi, tedy pouzit dostate €né masivni stativy, p Fesnou indikaci azimutu i
elevace. N ékdy je vyhodné pouzit antény s nizSim ziskem typu HO RN, zvlast é na
frekvencich nad 76 GHz, protoZe u nich odpada problé  m s extrémn é presnym
smeérovanim antény, p resnosti povrchu paraboly ap Fesnym oza fenim povrchu. Velkou
vyhodou p Fi smérovanim je pouzivat vice parabol na jednom stativu.

Pro Usp éSné spojeni je nutné v rovnici eliminovat co nejvice p rom énnych, t émi jsou u
obou stanic: p Ffesny kmito €et (vyhoda GPSDO ¢&i majak 0), presné sm érovani antény v AZ
| EL, spolehnuti se na funk ¢éni RX i TX. Plati obecné pravidlo, ze pokud jedna ze s tanic
zaslechne signal protistanice, tak je zpravidla vyh rano, protoze potom jiz sta €i pouze
dosm érovat.

Zvlastnosti v praci v pasmech 24 GHz a vyS: pro doml  uvu slouzi FM kanal

v DL/OK1 145,400 a v OK2 145,525 MHz. Pokud pracujem e s QRPP stanici ktera pouziva
pouze sm éSova €, je praxi poslat zp ét signal na 2m, takze pak m UzZeme dosm érovat
parabolu na maximum signalu.

Je vhodné p fed kazdym vyjezdem na portable otestovat za Fizeni, zdali spravn é funguje
pFijima¢ €i vysila €. Pokud nejsou k dispozici majaky, je mozné zkusitp  Fipojit ke
generatoru nap F. Shottky diodu a poslechnout jeji harmonickou. Zm éna frekvence

MF generatoru bude im érna zm éné frekvence na poZzadovaném pasmu.



Moznost pou zivat vice GHz pasem
S jednou antenou

Pri praci v pasmech 24 GHz a vys byva nékdy nevyhodné pouzit vice tézkych zarizenich a parabol na vice
trojnozkach, coz miize znamenat problém pfi praci na portable. Existuje nékolik zpusobd, jak jezdit na vice
pasmech s jednou parabolou, nékteré jsou kompromisnim feSenim a jiné nejsou vhodné pro paraboly s
jinym pomérem F/D. Jinde zase hrozi pii vyméné pasma posunuti paraboly v AZ/EL. Nékteré zpusoby:

1) systém ruky napr. OESVRL / OK1AIY - odklapéni jednotlivych ozafovacil na jedné ruce do stredu ohniska

2) systém DL7QY - kdy je pouzita pouze jedna parabola a vyuziva se faktu, Ze nékteré vinovody napfiklad
WR15 je mozné pouzivat jak pro pasmo 47 tak i pro pasmo 76 GHz. Nevyhodou je nutnost vétsSiho poétu
drahych vinovodnych relé. Také je mozné ozarovat tercik pseudocassegrainu z vice vinovodu zaroven.

3) systém multi-ozafovacée napfiklad OM6AA /OK1JHM /RA3WDK - v ohnisku pouzit kombinovany ring-feed
obsahuijici dalsi ozarovag¢ - napf. pro 23-13-9cm , nebo ve stiedu umistit feedhorn pro vyssi pasma, nebo také
systém multi-ozafovace s logaritmicko-periodickou anténou

4) rGzné variace systému Cassegrain napfiklad W1GHZ / VK5ZD - v ohnisku je umisténo sekundarni
hyperbolické zrcadlo, které je ozarovano pres dno paraboly hornou, kterou je mozné posouvat ¢i zasouvat
do diry dna.

5) systém RW3BP - posouvani RX €i TX jednotek do ohniska offsetové paraboly, kdy neni nutné WG relé.

6) systém OE5VRL/ OE2JOM/ OE3WOG - masivni drzak ozarovace s protizavazim pro snadnou vyménu
krabiCky transvertoru - viz obrazky nize



Moznost pou zivat vice GHz pasem
s jednou anténou — 1. system OE5VRL

Blick in den Bret

OESVF

odklapéni jednotlivych ozarovacu na jedné
ruce do stredu ohniska



Moznost pou zivat vice GHz pasem
S jednou antenou — 2. systém DL7QY

76GHz amplifier NF=10dB
G=22dB 50mW

47 GHz TRX

3 band feed 122, 76 and 47GHz




Moznost pou zivat vice GHz pasem
s jednou anténou — 3. systém OK1JHM

RING FEED - multi-feed




Moznost pou zivat vice GHz pasem
s jednou anténou — 4. systém W1GHZ, ...

47 GHz cassegrain systém Paula, W1GHZ Systém VK5ZD pro snadnou vyménu pasem
pro prepinani RX/TX posuvem prostym zasunutim pozadovaného transvertoru



Moznost pou zivat vice GHz pasem
S jednou antenou — 5. systém RW3BP

RX feed horn in focus point of Antenna

RX feed horn

TX feed horn

Systéem RW3BP pro 76 GHz EME

Offset feed AN

T

V offsetové parabole je mozné posouvat
do ohniska bud’ pozadovany RX nebo TX
ozarovac jednoho pasma a tak obejit
nutnost pouzit vinovodné relé, i
ozarovac pro jiné pasmo. Toto je vhodné
zejména v pripadé 47/ 76 GHz EME, kde
0,4dB priichoziho Gtlumu WG relé hraje
jiz vyznamnou roli.

U offsetové paraboly nehrozi, ze by
preklapéci mechanizmus v ohnisku
narusoval vyzarovaci charakteristiky
antény a tedy i snizoval zisk.

z pfednasky RW3BP na EME Setkani: Swedish EME Meeting Orebro 2017.



Moznost pou zivat vice GHz pasem
s jednou anténou — 6. systém OE 2JOM,

L (T Ty h s, BT -
,. 76 GH T ansvertier
@ -

ﬁbﬁ‘_.

Snadna vyména transvertoru
v ohnisku paraboly -

" nevyhoda nutnost protizavazi
a masivni uchyceni feedu



Minim alni vykony a antény doporu ¢€ené pro
seridzn i praci na mikrovin ach pro
DX provoz (mimo EME )

Pasmo PWR nafeedu parabola@ poznamka

1296 MHz 200 W 140cm limit kvali AP QSO

2320 MHz 50 W 120cm limit kvali AP QSO

3400 MHz 10 W 90cm limit kvali AP a RS QSO
5760 MHz 10 W 90cm limit kvali AP a RS QSO

10 GHz 5W (lepe 10W+) 60cm limit kvali AP a RS QSO

24 GHz 1W 48cm limit kvali dtlumu H,O

47 GHz 10 mW 30cm limit kvali atlumu atm.

76 GHz 1 mw 30cm limit kvali atlumu atm.
122-134-241 0,5mW (?) 20cm or limit kvali extrémnimu Gtlumu

GHz horn(!) atmosfery, QSO do par km..



Prace na mikrovin ach v pr ubéhu roku

Kazde 3. utery v m ésici NAC/IAC na 23cm a kazdé 4. utery na 3cm-up
OK/OM Provozni aktivy & DUR kazdou t reti nedéli v m ésici 8-11 UTC

Moznosti QSO ve 24h zavodech: 23cm >200 QSO, 13cm >50 QSO,
9cm >20 QSO, 6¢cm >20 QSO, 3cm >50 QSO TR & >80 QSO s RS,
24 GHz >10QS0, 47 & 76 GHz >10 QSO, 122/134/241 GHz cca 1-5 QSO

Velké zavody b éhem roku:

1. subregional v b feznu — prace p revazné od krbu

2. subregional v kv étnu — velka aktivita DL stanic

Mikrovinny zavod v €ervnu — vysoka aktivita, c¢asty vyskyt RS

ALPE ADRIA UHF Contest v ¢€ervnu — €asty vyskyt RS

Polni den - vyskyt RS a aktivita stanic v okoli Balkdnu & mén & DL stanic
IARU UHF Contest v Fijnu — nejvyssi aktivita, vyssSi Sance pro TR ducty

Pro kmito €ty 47 GHz a vys je nejvhodn &jSi doba roku b Fezen a duben, kdy byva
nejsussi vzduch. RS sezéna za ¢ina koncem dubna a kon ¢€i koncem srpna.

Nejvhodn é&jSi doba pro dlouhé tropo condx s vyskytem TR dukt U je od zari do
konce ledna.



Dotazy?

73
dekuji za pozornost





