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Jak z powodzeniem (w d tuzszej perspektywie)
pracowa ¢ na czestotliwo sciach powy ze| 1 GHz
(poza EME)?



Co to s q mikrofale ?

- Mikrofale to fale elektromagnetyczne o dtugosci fali od okoto 30 cm do 1 mm,
odpowiadajgce czestotliwosciom od 1 do 300 GHz.

Electromagnetic spectrum
Name Wavelength -- Frequency (Hz) Photon energy (eV) |
| Gamma ray | < 0.01 nm | > 30 EHz | > 124 keV
| X-ray | 0.01 nm =10 nm | 30 EHz — 30 PHz | 124 keV — 124 eV
| Ultraviolet | 10 nm = 400 nm | 30 PHz =750 THz | 124 eV =3 eV

Visible light | 400 nm —750 nm | 750 THz — 400 THz JeV-17eV
Infrared | 750 nm—1mm | 400 THz— 300 GHz 1.7 eV - 1.24 meV

Microwave 1 mm-— 30cm 300 GHz—-1000MHz 1.24 meV — 1.24 peV

Radio | = 30cm = 1000 MHz < 1.24 peV

- Mamy przydzielonych 11 pasm amatorskich —  1,3GHz, 2,3 GHz, 3,4 GHz,
5,7 GHz, 10 GHz, 24 GHz, 47 GHz, 76 GHz, 122 GHz, 134 GHz, 242 GHz

- Kazde z tych pasm GHz ma swoje unikalne cechy!

B HF B VHF/UHF B Microwave

- Duza szeroko s€ przydzielonych pasm umo zliwia ré znorakie eksperymenty



Po co bawi € sie w mikrofale ?

Nie tylko dlatego, ze jako radioamatorzy dysponujemy bogactwem cz  estotliwo Sc¥
ale tak ze z tego powodu, ze:

uzyskanie dobrych wynikow nie jest tatwe - to wyzwan e, s
jest to okazja do sprobowania czego $ nowego, a ruch na FT8 jest prawie zaden. A /
Jest to dziedzina, w ktorej ci  agle dokonywane s g nowe odkrycia i spostrze zenia,

praca z mikrofalami sprowadza radioamatoréw do korz eni, czyli gtdwnie

eksperymentow" i in - zynierii, |

Efekt proporcjonalno $ci wynikéw - tzn. je $li wlo zymy wystarczaj gqco du zo wysitku, aby
zbudowa € dobr g stacj e i zastosowa € odpowiedni wymiar, to w zdecydowanej wi  ekszo Sci
przypadkéw poniesiony wysitek b edzie proporcjonalny do wio  zonego wysitku (patrz
kontrast np. 2m Es). Jednak ta zasada oczywi scie nie zawsze i bezwzgl ednie

obowi gzuje.

Mikrofale to zupetnie inny  swiat ni z np. CW. Nie ma to na celu oczerniania HF w
jakikolwiek sposob, po prostu nie dasi @ poréwna € jabtek i gruszek. Np. znaczenie tego,
co oznacza termin "DX" lub "QRP" na 14 MHz vs. np. 76 GHz. W pasmie 122 GHz QRO
wynosi np. nawet tylko mocy 1mW (!).

nie ma tu a z tak wielu zaburzonych osobnikow, ktorzy celowo by C | przeszkadzali, jak to
jest np. powszechn g praktyk g na 2m...



Czeste pomy tki nowicjuszy z HF /VHF

Mikrofale rozchodz q sie tylko na odlegto s$¢ w linii prostej - cho € nie stosuje si e tu ju z
propagacji jonosferycznej, mo zna wykorzysta ¢ r6zne odbicia, rozproszenia i
zatamania. S g to nie tylko EME, ale tak ze np. falowody troposferyczne czy odbicia od
samolotéw, ktore mog g pokonywa € znaczne odlegto $ci rz edu kilkuset km.

Na pasmie MW nie ma nikogo (nie ma kto by to robit) - wprawdzie t gczna liczba stacji
pracuj acych na tych cz estotliwo sciach jest na pewno mniejsza ni  z np. na 2m, ale trzeba
pamietaé, ze dzieki antenom kierunkowym, nawet podczas zawodow, najc zesciej
styszymy tylko tego, kto obraca anten e doktadnie na nas. Fakt ten sprawia, ze bardzo
wazne jest tutaj wykorzystanie chatéw mikrofalowych lu b nizszych pasm VHF do
aranzacji cz estotliwo sci lub kierunku. To jednak nie wyklucza catkowicie dziatania
Random, czyli bez porozumienia, patrz np. RainScatt er w pasmie 10 GHz.

Oszukiwanie na czatach - nie trzeba si @ martwi € o oszustwa takie jak RST handovers z
powodu u zywania czatow, radioamatorzy mikrofalowi maj g duzg dyscyplin e operacyjn g
| komunikacja na czatach ON4KST jest identyfikowaln  a. Swoja drog g, w

przeciwie Astwie do ni zszych pasm, do s$€é czesto mo zna tu dosta ¢ raport np. 419 czy 56.

Nie ma sensu inwestowa ¢ pieni edzy w zakup sprz etu, ktory b edzie kosztowat
niewspotmiernie du zo i na ktorym zrobi si e tylko kilka QSO - w pasmach powy zej
1 GHz nie da si e przeliczy € pieni edzy na QSO. Trzeba tu przyj a€ inna filozofi e, a
mianowicie, ze celem jest podré z, a uzyskane QSO to tylko lukier na torcie . Nalezy
przecie z pamieta¢, ze wieksza suma pieni edzy to tylko podatek za brak czasu, wiedzy
czy drogiego sprz etu pomiarowego.




Istotne rzeczy, ktore wp tywaj q na sukces
pracy na mikrofalach

- Opanowanie warunkéw propagacyjnych i ich specyfiki - tropo, RS/SS, AP, EME, ...

- Dostepnos€ uzytecznego QTH i znajomo $¢€ jego mo zliwo s$ci - wysoko $¢€, lokalizacja,
zaklocenia

- Inne znaczenie radiolatarni ni  z na pasmach VHF lub HF

- Wymagania sprz etowe, w tym anteny i transwertery - LIFE IS TOO SHOR T FOR QRP!
- Znajomo $¢ termindw i zasad konkursu, testowanie sprz  etu przed wyjazdem /P

- Znajomo $¢ telegrafu oraz znajomo $¢ czatu mikrofalowego i ogdlnie Internetu

- A przede wszystkim WIELKA CIERPLIWO SC !l

SVEWBS Jleropie 2oon
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Warunki propagacji w pasmach
mikrofalowych - wp tyw atmosfery
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Warunki propagacji w EHF 1 SHF
atmosfera + wolna przestrze n
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Warunki propagacji > atmosfera + wolna
przestrze n = co to oznacza w praktyce
np. przy 122 GHz?

122G
QRB: vykon: 1. anténa: 2. anténa:  uroven RX: SIN
150 m  1mW  Speweny  otevieny 407 4pm 5 dB

13km 1mW ﬂfﬁgggf 40 cm -107 dBm 5 dB
100km 1mW  40cm 40 cm -107 dBm 5dB
132km  1mW  121cm 47 cm 107 dBm 5dB
150km 1mW  121cm 121 cm -107 dBm 5 dB
200km 25mW  121cm 121 em -107 dBm 5dB
220km 100mW 121 cm 121 cm 107 dBm 5dB
250km 1 W 121cm 121 cm -107 dBm 5 dB

250 km 100 W 40 cm 40 cm =107 dBm 5dB



Warunki propagacii
troposferyczne kana ty (superrefrakcja)

- podstawowym elementem okre slajgcym wia sciwo sci elektryczne o srodka jest stata
dielektryczna (przenikalno $¢ osrodka = ¢€), z ktér g wprost proporcjonalna jest warto  $¢
wspotczynnika zatamania $wiatta N = g 12

- pionowy gradient wspotczynnika zatamania swiatla (g) charakteryzuje zmian e
wspotczynnika zatamania $wiatta w funkcji zmiany wysoko  $ci, na ktor g wplywa
wilgotno $¢ i temperatura. w normalnej troposferze wspotczynnik zatamania swiatta
maleje w sposob ci agly wraz ze wzrostem wysoko Sci

®

Refrakcja dodatnia (sytuacja, w ktorej g<0 ):
1) standardowa - propagacja nieznacznie przekracza zasi eg optyczny (wedlug Ziemi)
2) krytyczny - wspotczynnik zatamania swiatta maleje szybciej z wysoko scig. Przy
warto sci gradientu pionowego warto $¢ wspotczynnika zatamania
g=-1,57 *10-" m-1, wyst epujq warunki, w ktérych rownowa zny promie n
krzywizny drogi VHF jest taki sam jak promie A Ziemi
3) refrakcja nadkrytyczna - superfrakcja - tworzenie kanatu falowodowego. W tym
przypadku. romie A krzywizny VHF zmienia si € niz promie n Ziemi - fale wracaj g do
powierzchni Ziemi. £ 3gcza na odlegto s¢ ponad 1000 km mog a by ¢ zestawiane w
pasmach od 70 MHz do 10 GHz.



Warunki propagacj|
W kanale troposferycznym

exfrémne vodivy tropo kandl - ,dukt”

Grubo s$¢ falowodu wptywa na cz estotliwo $¢€ uzytkow g, tatwo mo ze sie zdarzy €, ze np.
kanat pracuje na 23cm, a na 2m nie. Ekstremalnie w  gskie falowody nadaj ace sie do
wykorzystania powy zej pasma 13cm s g bardzo rzadkie ze szczegélnym wyj atkiem
propagacji 3cm w pobli zu powierzchni morza.

Niekorzystne poto zenie Czech, cz estsza propagacja nad jeziorami i nizinami np. od SP
do G, OH, SM

Dostepno s¢ uzytecznego QTH ponad ok. 700m npm , najlepiej ponad 1000m npm jest
niezb edna. Monitorowanie spadku granicy wej  $cia falowodu przy poziomach nocnych

- wieksza szansa na ni zsze QTH. Uzyteczno $€ pogody inwersyjnej dla pasm powy zej
24 GHz - suche powietrze = niska ttumienno  $¢!

Przewidywanie warunkOw propagacyjnych - Hepburn, F5L EN, mapy synoptyczne,
regularne monitorowanie radiolatarni, klastrow DX-0 wych, cz estotliwo s$ci FT8 na 23cm
| sieci APRS - mniegj fatlszywych detekc;ji



Warunki propagacj|
kanaty troposferyczne - APRS
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Warunki propagacj|
kanaty troposferyczne — vert. TR profil
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Warunki propagacji w pasmach
mikrofalowych - RS, SS

OK1TEH
JO70FD




Warunki propagacji w pasmach
mikrofalowych - RS, SS

RS — RainScatter_ - dyspersja na kroplach wody dziata bardzo dobrze w pasmach od

2,3 GHz do 24 GHz, a w wyj atkowych przypadkach w pasmach 23cm, 471 76 GHz.
Najbardziej odpowiednim pasmem jest pasmo 10 368 MH  z.

SS - SnowScatter - rozpraszanie ptatkbw sniegu - korzystne dla cz estotliwo sci 24 GHz i
wyzszych, jego zastosowanie jest utrudnione w pasmach wyzszych GHz przez jak

dot ad trudne do wygenerowania moce rz  edu kilku watéw

Wyro znia si @ 2 podstawowe podziaty formowania si € burz:

Frontalna formacja burzowa - uktad burzowy post  epuje na czele frontu chtodnego, a
jego wyst gpienie mo zna przewidzie ¢ z kilkudniowym wyprzedzeniem. Je  Sli prognoza
pogody wydaje ostrze zenie o burzy w danym dniu, dla dtugich pot aczen RS
najkorzystniej jest sprobowa ¢ aktywno $ci dzie h wcze $niej, gdy burze s g jeszcze w
zachodniej DL.

Konwekcyjne formowanie burz - "formowanie burz z ciepta” - chmury Cumulonimbus -

S to cz esto najsilniejsze burze si  egajace wysoko w stratosfer e, co pozwala na
maksymalne pot gczenia odlegto sciowe. Burze tego typu tworz 3 sie gtownie nad lub w
pobli zu wysokogorskich pasm Alp | Karpat w godzinach potu dniowych i

popotudniowych. Pod wzgl edem RS jest to cz esto lokalnie ograniczony punkt odbicia
(SCP), a jego zalet g jest brak innych powi gzanych frontow chmurowych powoduj  gcych
ttumienie wzdtu z toru. Wad g jest trudno $€ w przewidzeniu doktadnego wyst gpienia. Ten
typ burzy wyst epuje przede wszystkim od ko nhca maja do potowy sierpnia.




Dostepno s€ uzytecznego QTH i znajomo s¢€

jego mo zliwo sci
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Dostepno s¢ uzytecznego QTH
| znajomo s€ jego Mo zliwo Scl
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AP = QSO0 przez refleksj ¢ z samolotow
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AP - Airplane Scatter - nie jest dyspersja (,,scatter” ), ale refleksja

maksymalna wysoko $¢ przelotowa samolotéw na wysoko $ciach okoto 10-13km ASL w
srodku pasa QSO, wtedy mo zliwe jest nawi gzanie tgczno sci do odlegto sci okoto 900km,
duzg zaletq jest wysokie QTH pozwalaj gce na du zg widoczno s$€. Wysoko $¢€ punktu
odblaskowego jest podobna do wyst epowania burz> RS, wi ec zakres jest podobny.

refleksje dziataj g bardzo dobrze od okoto 50 MHz do wysokich cz  estotliwo sci (GHz),
najdtu zsze odbicia w kolejno sci dziesi atek sekund wyst epuja, gdy samolot leci wzdiu z
trasy pot aczenia

najlepsze odbicia daj g duze samoloty z najwi ekszym refleksyjnym mieszkaniem "Radar
Cross-Section”, czyli np. A-380, B-747, MD11, A330, B-777, przeciwnie, stosunkowo stabe
odbicia daj q samoloty z du zym udziatem materiatbw kompozytowych jak B-787

kluczem jest u zycie software DL2ALF AirScout ktory pozwala
obliczy ¢ odpowiedni czas na SKED. Ze wzgl edu na bardzo krétki okres refleks;i
wymagana jest wysoka dyscyplina operacyjna i minimu m btedow klucza. Wskazane jest
wcze shiejsze éwiczenie QSO na przyktad podczas matych zawodow typ  u NAC.



AP = QSO przez refleksj Q Z samolotow
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Inne znaczenie radiolatarni
W porownaniu z ni zszymi pasmami

Na HF sa one uzywane tylko do
monitorowania warunkéw (zwykle MUF) i z
czasem s g zastepowane przez automatyczne
systemy sledzace (WSPR, ...)

Na pasmach VHF i mikrofalowych, oprocz
monitorowania warunkéw, s g one réwnie z
wykorzystywane do kalibrowania rotoréw
antenowych oraz korekcji cz  estotliwo Sci

Wiasciwy beacon musi mie € wystarczaj aca
moc, tzn. musi by € styszalny i dziata ¢
stabilnie, aby mo zna byto na nim polega ¢

Znaczenie klastréw DX
Uwazaj na niedoszacowanie skali
logarytmicznej S-metru TRXu, korzystne jest

uzycie ttumik do kalibrowania rotorow

Aktualna lista beacondéw znajduje si
stronie:

e na

OE5LJM 10368810.0 DBOANU/B JNT7TDX (RS)JN59GG 53s 1730 18 Aug
OES5LJM 10368910.0 SR6XHC/B JNT7TDX (RS)J080JG 51s 1729 18 Aug
OE5LJM 10368060.0 S55ZRS/B JNT7TDX (RS)JNTEMC 53s 1728 18 Aug
OES5LJM 10368870.0 OKOEK/B JNT7TDX (RS)JN89VJI 53s 1727 18 Aug
OE5LJM 10368880.0 OELlXGA/B JNT7TDX (RS) JN88BEG 55s 1725 18 Aug
OES5LJM 10368930.0 OE3XAC/B JNT7TDX (RS)JNT8SB 51s 1724 18 Aug
OE5LJM 10368980.0 HGLBSB/B JNT7TDX (RS)JN8TFI 55s 1722 18 Aug
IK6CAK 10368040.0 I3CLZ/B JN72DJ (TR) JIJN550Q 599 0857 18 Aug
IK6CAK 10368960.0 I3ZNI/B JNT72DJ (TR)JN55UU 579 0849 18 Aug
IK6CAK 10368950.0 IR3UFD/B JN72DJ (TR) JNE5AW 599 0752 18 Aug
IK6CAK 10368930.0 IK3TCH/B JN72DJ (TR) JN55N0 589 0714 18 Aug
IK6CAK 10368840.0 IQ6AN/B Reflection on 0il platforms 0647 18 Aug
IK6CAK 10368800.0 IQ3UD/B JNT72DJ(TR) IQ3UD 599 0643 18 Aug
IK6CAK 10368860.0 I3EME/B JNT72DJ (TR) JNS5WT 599 0639 18 Aug
IKTUXW 10368862.0 I3EME/B 579 0515 17 Aug
IKTUXW 10368930.0 IK3TCH/B 539 QSB 0512 17 Aug
IKTUXW 10368930.0 IK3CTH/B 539 0509 17 Aug
GARGK 10368960 .0 GB3LEX/B I091NQ(RS)I092IQ 57s 1839 16 Aug
IKTUXW 10368952.0 IR3UFD/B 599 1617 16 Aug
GOAPI 10368750.0 GB3CAM/B I080XS(RS)I092WI 53s 1614 16 Aug
IKTUXW 10368863.0 I3EME/B 559 1613 16 Aug
GOAPI 10368960.0 GB3LEX/B I0B0XS(RS)I092IQ 53s 1608 16 Aug
GOAPI 10368870.0 GB3KBQ/B I080XS(RS)IO80LX 59s 1314 16 Aug
G3LTF 10368910.0 GB3SCX/B I091GG(RS)I0O80UU 535 1314 16 Aug
G4RGK 10368940.0 GB3GCT/B I091NQ(RS)I0O91IJ 59s 1142 16 Aug
GOAPI 10368450.0 GB3PKT/B I080¥S(RS)JOO1IMT 53s 0936 16 Aug
ry r 7 -
Szeroko $¢ ptata gtdbwnego dla paraboli (-3dB)
m 432 1296 2400 10368 24048| 47048 To032 122(!!‘."
3.4 14,20 4,77 0,74 0,60 0,26 0,13 0,08 0,05
3 16,20 540 0,83 0,68 0,29 0,15 0,09 0,06
2,4 20,25 6,75 1,04 0,84 0,26) 0,19 0,12 0,07
1,9] 25,58 8,53 1,32 1,07 0,46| 0,23 0,15 0,09
1,2 40,51 13,50 2,08 1,69 0,73 0,37 0,23 0,14
1| 4861 16,20 2,50 2,03 0,87| 0,45 0,28 0,17
0,9] 54,01 18,00 2,78 2,25 0,97 050 0,31 0,19
0,6 81,02 27,01 4,17 3,38 1,46 0,74 046 0,29
0,48 33,76 5,21 4,22 1,82 093 058 0,36
r r I i 7 I I -
0,3 54,01 8,33 6,75 291 1,49 0,92 0,57




Metodologia pracy w pasmach mikrofalowych
koncentruj acymi si @ na sprzent | anten y

Im wieksza antena, tym lepiej, ale nale zy pamietaé o doktadnym kierunek anteny,
szczegolnie w wietrznej pogodzie, tj. aby u  zyé wystarczaj aco masywnych statywow,
doktadnego azymutu i wskazania EL. Czasami korzystn e jest stosowanie anten z ni  zszym
zyskiem HORN, szczegblnie na cz estotliwo $ciach powy zej 76 GHz, poniewa z eliminuj g
problem z wyj atkowo doktadnym kierunkiem anteny, doktadno  $cig powierzchni parabolu

| precyzyjnym promieniowaniem powierzchniowym. Du zg zaleta routingu jest u zycie
wiekszej liczby paraboli na jednym statywie.

W przypadku QSO konieczne jest wyeliminowanie jak na  jwiekszej liczby zmiennych w
rownaniu, z obiema stacji: doktadna cz  estotliwo $¢€ (przewaga GPSDO lub radiolatarni),
doktadny kierunek anteny w AZ i EL, opieraj  ac sie na funkcjonalnym RX i TX. Ogolna

zasada jest taka, ze jesli jedna z stacji jest sygnatem kontrahenta, QSO jes  t wygrane.

Specjalizacje w pracach w 24 GHz & UP: dla porozumie nia kanat FM w DL/OK1 145,400
oraz w OK2 145.525 MHz. Je sli pracujemy ze stacj g QRPP, ktora u zywa tylko miksera, jest
to praktyka, aby odesta ¢ go z powrotem na 2m, aby smy mogli skierowa € naczynie do
maksymalnego sygnatu.

Dobrze jest przetestowa ¢ urzadzenie przed ka zdq podro za do /P QTH, niezale znie od
tego, czy RX i TX dziataj g poprawnie. Je sli nie ma sygnatow radiolatarni, mo zna
sprébowa € potaczy¢€ sie z generatorem, na przyktad diod g Shottky i wystucha ¢ jego
harmonijnego. Zmiana cz estotliwo sci generatora MF b edzie proporcjonalna do zmiany
czestotliwo sci zgdanego bandu.



Mozliwo s€ wykorzystania wielu pasm GHz za
pomoc g jedne] anteny

Podczas pracy w pasmach 24 GHz iwy zej, czasami niekorzystne jest korzystanie z wielu c  iezkich
urzadzen i paraboli na wielu trojaczkach, co mo  ze oznacza ¢ problem podczas pracy nad przeno snym.
Istnieje kilka sposobow jazdy na wielu pasmach zap  omoc g jednego parabolu, niektére s a
kompromisowym rozwi gzaniem, a inne nie nadaj g sie do paraboli o innym stosunku F/D. Gdzie indziej
istnieje ryzyko zast apienia zmiany paraboli w AZ/EL. Kilka sposobow:

1) System r eczny np. OE5VRL / OK1AlY - Reding of Irvadiator z jednej strony do  srodka ostro sci

2) System DL7QY - Gdy uzywany jest fakt, ze niektore faliste rury na przyktad WR15 mog qbyé
uzywane zaréwno dla pasm 47, jak i 76 GHz. Wad q jest potrzeba wi ekszej liczby drogich falistych
przekaznikdw. Mo zliwe jest rownie z napromieniowanie celu pseudocassegraina z wielu fal
jednocze $nie.

3) Multi-OM6AA /OK1JHM /RA3WDK - Zastosowanie Pot gczone pier scien zawieraj gce dodatkowy
napromieniator-EG dla 23-13-9 cm lub umieszczaj zas ilanie dla wy zszych pasm lub systemu
wielooderowego z logarytmem-zaliczonym anten g antenow g

4) R6zne odmiany systemow Cassegrain, na przyktad W1GHZ/  VK5ZD - wtorne lustro hiperboliczne
znajduje si @ w ognisku, ktore jest napromieniowane przez dno Hor na Parabola, ktore mo zna
przesuwa € lub wio zy€ do otworu na dole.

5) System RW3BP - przewijanie RX lub TX jednostki do przesuni  ecia parabolowego ostro $ci, gdy nie
ma przeka znika.

6) System OE5VRL/ OE2JOM/ OE3WOG - Ogromny uchwyt RHT z przeciwwag g dla tatwej zmiany
skrzynki transwerterowej - Popatrz ponizej



Mozliwo s¢ wykorzystania wielu GHz pasm
1. system OE5VRL

Blick in den Bret

OESVF

zawieszenie poszczegoinych
napromiennikéw z jednej strony na srodku
ogniska



Mozliwo s€ wykorzystania wielu GHz pasm
2. system DL7QY

76GHz amplifier NF=10dB
G=22dB 50mW

47 GHz TRX

3 band feed 122, 76 and 47GHz




Mozliwo s€ wykorzystania wielu GHz pasm
3. system OK1JHM

RING FEED - multi-feed




Mozliwo s€ wykorzystania wielu GHz pasm
4. system W1GH/Z, ...
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47 GHz cassegrain system Paula, W1GHZ System VK5ZD do tatwej zamiany pasm poprzez
dla przetaczania zasilania RX/TX proste wiozenie pozadanego transwertera



Mozliwo s¢ wykorzystania wielu GHz pasm
5. system RW3BP

RX feed horn in focus point of Antenna

RX feed horn

TX feed horn

Uktad RW3BP dla EME 76 GHz z prezentacji RW3BP na
Swedish EME Meeting Orebro 2017 .

Offset feed oo

T

W antenie offsetowej mozliwe jest
przesuniecie ogniska pozadanego irradiatora
RX lub TX jednego pasma, omijajac w ten
sposob koniecznosé stosowania przekaznika
falowodowego lub irradiatora dla innego
pasma. Jest to szczegodlnie przydatne w
przypadku EME 47/76 GHz, gdzie ttumienie
przelotowe przekaznika WG o wartosci 0,4dB
odgrywa juz znaczaca role.

W przypadku anteny offsetowej nie ma
niebezpieczenstwa, ze mechanizm klapki w
ognisku zaktoci charakterystyke
promieniowania anteny i tym samym
zmniejszy zysk.



Mozliwo s€ wykorzystania wielu GHz pasm

DL Ve YAE R RRS o .
v 76 GHz Transverier
ke e o

tatwa wymiana transwertera
przy ognisku anteny - wada
jest koniecznos¢ posiadania
" przeciwwagi i masywnego
uchwytu feedu

O AN A A A (T
o 4 e B R B
-~ 122 GHz




Minimalne mocy znamionowe oraz anteny
zalecane dla powa zne| pracy
DX na mikrofalach

CZESTOSC

1296 MHz
2320 MHz
3400 MHz
5760 MHz
10 GHz
24 GHz
47 GHz

76 GHz
122-134-241
GHz

>>>

PWR na
feedu

200 W
50 W
10 W
10 W

5W
1W

10 mW

1 mW

0,5mW
(?)

parabola @

140cm
120cm
90cm
90cm
60cm
48cm
30cm

30cm

20cm or horn(!)

Notatka

limit z powodu AP QSO

limit z powodu AP QSO

limit z powodu AP + RS QSO

limit z powodu AP + RS QSO

limit z powodu AP +RS QSO
ograniczenie z powodu ttumienia H,0O

ograniczenie z powodu ttumienia
atmosferycznego

ograniczenie z powodu z ttumienia atmosf.

ograniczenie z powodu ttumienia atmosf., QSO
w promieniu kilku kilometréw...



Praca na mikrofalach w ci  ggu roku

- W kazdy 3 wtorek miesi gca NAC/IAC na 23cm iw ka zdy 4 wtorek na 3cm &UP
- OK/OM Activity contest - w ka zda trzeci g niedziel @ 8-11 UTC

- Mozliwo sci QSO w 24h zawodach: 23cm >200 QSOs, 13cm >50 QSOs,
9cm >20 QSO, 6¢cm >20 QSO, 3cm >50 QSO TR & >80 QSO z RS,
24 GHz >10 QSO0, 47176 GHz >10 QSO0, 122/134/241 GHz okoto 1-5 QSO

- Wielkie zawody:

1. subregionalne w marcu - praca gtownie z domu

2. subregionalne w maju - duzo aktywno sciw DL

Konkurs mikrofalowy w czerwcu -  duza aktywno s¢, czeste RS

ALPE ADRIA UHF Contest w czerwcu (70cm & UP) - czeste RS

FIELD DAY - wyst epowanie RS i aktywno $¢€ stacji wokot stacji Balkan & mniej DL

IARU R1 UHF CONTEST w pazdzierniku - najwi eksza aktywno s€, wieksze szanse
na kanaty TR

Dla czestotliwo s$ci 47 GHz i wy zszych, najlepszym okresem w roku jest marzec i
kwiecie A, kiedy powietrze ma tendencj e do bycia najsuchszym. Sezon RS
rozpoczyna si @ pod koniec kwietnia, a ko nczy pod koniec sierpnia. Najbardziej

nieodpowiednim czasem na dtugie tropo condx z kanat ami TR jest okres od
wrze snia do ko Aca stycznia.



Pytania?

73
dziekuje za uwage



