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UVODEM

Neustalé zvonéni mobil v obchodech, lese ¢i dokonce v divadle motivovalo rozhodnuti pokusit se trochu priblizit dobu, kdy tomu tak
nebylo...

Generace na$ich rodi¢t a prarodi¢t zaZila dobrodruZstvi po¢atku véku elektiiny, zazrak zrozeni rozhlasu a u nas v Ceskoslovensku
v padesatych letech také vstup televize do obc¢anského Zivota. Zpocatku vnimali ty dievéné skiiiiky s malinkatymi ¢ernobilymi hybacimi
panacky jako zbytecny luxus. BEhem necelého stoleti se z pionyrského vysilani znacek pana Morseho vyvinula dnes$ni preinformati-
zovana spole¢nost. Za tim vS8im je podstatnou mérou primyslové odvétvi zvané elektronika, kterd je zdrojem mohutného urychleni
rozvoje prakticky vSech vyrobnich procest, ale také blaznivého rozvoje komunikaci a v neposledni fadé priniku mocenského aparatu
do naseho soukromi.

Nepatrny stripecek tohoto odvétvi se zabydlel v RoZnové pod Radhostém, kde navzdory netrznim podminkdm a nemalé izolovanosti
od vétSiny svéta zpUsobil nejen vznik ¢eskoslovenské elektroniky, ale i neobvykly rozvoj mésta a vznik unikatniho spolecenstvi lidi.
Spolecenstvi, které svym duchovnim potencidlem zptsobilo ,pozitivni deviaci“ regionu. Lidé zde nezili jen tovarnou a jejimi uZasnymi
technologiemi, ale méli i normalni lidské potreby, bydlet, sportovat, bavit se, komunikovat s prateli, zkratka zit.

Dnesni Roznov, to je ptribéh sloZeny z prace lidi oddanych rtiznym zajmim, ciliim, lidi Zijicich vnitfni potfebou ménit svét alespoi v roz-
meérech, které byly dany dobou. P¥ibéh roznovské tovarny je pribéhem veskrze lidskym, plny kladd, zaport i zklamani, ale i uspéchi, je
to pribéh, ktery by nemél byt zapomenut, piibéh, ktery snad miize pomoci pochopit 1épe nedavnou minulost tém, co prichazeji
a prijdou po nas.

Pameétnici bohuZzel kvapem odchazeji a téch, kdo by byli ochotni a schopni prispét svou vzpominkou k sestaveni mozaiky udalosti let
minulych, je jeSté méné. Nezbyvd, nez se spokojit s malem, co se podarilo ziskat z paméti a soukromych sbirek nékolika z mnohych,

kteri byli u toho.






Jak vznikala vystava (NE)ZAPOMENUTA TESLA

Mezi fenomén, ktery ovlivnil nejen Zivot lidi, ale také mista, regiony a svou plisobnosti zasahl i pres hranice statu, patii i 65 let dlouha
historie narodniho podniku Tesla v RoZnové pod Radhostém. V navaznosti na toto vyroci ptipravilo Valasské muzeum v ptirodé vystavu
pod nazvem (NE)ZAPOMENUTA TESLA jako piipominku tohoto fenoménu. V tradi¢ni vala$ské oblasti doslo k neuvétitelné rychlé zméné
Zivota obyvatel regionu a vlivu na dalsi ¢asti tehdejsi republiky.
Velkou proménu regionu nadnesené oslavil spisovatel a vlastivédny pracovnik Bohumir Cetyna:

,...vSechny progresivni ¢iny Valachii minulych pokoleni mély vyznam... Ale vSechny blednou a rozplyvaji se ve srovndni s nasi pritomnosti.
RoZnovskd TESLA je dosud nejvétsim krokem a nejvétsi revoluci za poslednich tfi sta padesdt let...”
Jednotlivé minuty vzniku vystavy od myslenky az po jeji redlné zrozeni nelze detailné zaznamenat. Myslenka realizace vystavy na bazi
zmapovani historie Tesly po strance celospoleCenské, vyrobni a celkového vlivu tohoto podniku na Zivot Valasska a dal$ich regiond
vznikla v roce 2011. O rok pozdéji se diky aktivité ValaS§ského muzea v prirodé naplno rozbéhly pripravy vystavy. Formou vyzvy pa-
métnikiim, ustanovenim pracovni skupiny odbornikd (byvalych zaméstnanci Tesly) - nadSencd, sbiranim hmotného i nehmotného
materialu se za¢ala uskute¢tiovat vlastni realizace. Siroka spoluprace s mistnimi podniky, jako napi. On Semiconductor, Energoaqua atd.
se postupné rozsirila i na Skoly - byvala , vakuovka“ - dne$ni Stiredni Skola informatiky, elektrotechniky a femesel. Vznikla koncepce
vystavy s diirazem na celospoleCenskou provazanost historie mésta, podniku Tesla a Valasského muzea. Zaroven kompletovala vizi
odborné obsaznosti textli - umisténych na panelech a ve vitrinach. Vstiicnost vSech oslovenych zaslouzi vielé podékovani.
Vroce 2013 se Valasské muzeum rozhodlo podat projekt do fondu mikroprojektti preshrani¢ni spoluprace a naslo si ptrirozeného part-
nera - mésto Trstend, kde existovala v Nizné Tesla Orava.
Vazeni navstévnici, nahlédnéte do vystavnich prostor, kde je v hrubych rysech nacrtnuta historie narodniho podniku Tesla a jeji podil
na spolecensko-kulturnim vyvoji mésta Roznova p.R. Uvidite to, co bylo sebrano diky pomoci dobrovolnych darct. Zbyvajici doku-
menty a artefakty jsou archivovany, aby pamét mohla byt v pripadé novych podnétti znovu osvézena - tfeba i vznikem samostatného
specializovaného muzea.
Vystava obsahuje historicka fakta vzniku, rozvoje a zaniku Tesly a jejiho vlivu na celospolecensky zZivot v Roznové pod Radhostém
a okoli. Vystava je oteviena od 10. 2. do 17. 8. 2014.
Valasské muzeum v prirodé dékuje vSem spolupracovnikiim, nadSenctim, vSem spolupracujicim institucim, vSem lidem, ktef{ k realizaci
expozice napomohli a vzpominkami se vratili do svych Zivotnich etap, jeZ v néjaké souvislosti stravili v sounaleZitosti s n. p. Teslou. Bez

jejich pomoci by vystava nemohla vzniknout.



MESTO ROZNOV POD RADHOSTEM
RozZnov pod Radhostém do roku 1948

Osazeni horské krajiny v kotliné pod Radhostém probihalo jiz ve stredovéku. K zasadnimu ovlivnéni zptisobu Zivota lidi doslo v 16. stoleti
pronikanim pastevecké kultury horského Karpatského oblouku. Pivodni oznaceni pastevcti ovci - valasi bylo pfeneseno na obyvatele
(Valasi) a posléze na cely region nazyvany Valassko.

Prvni jistou pisemnou zminku o RoZnové nalezneme v listiné nevySsiho hejtmana markrabstvi moravského Lacka z Kravai ze dne
24.6.1411. Touto listinou dal pan Lacek pravo na odimrt méstu Roznovu a dalsim okolnim vesnicim. V priibéhu let se v drzbé Roznova
vystiidalo nékolik $lechtickych rodd. Mezi nejvyznamnéjsi pattili Zerotinové, kteti ziskali panstvi roku 1548. Za jejich ptisobeni doslo
v Roznoveé k rozkvétu hospodarstvi i femesel. Od konce 18. a v priibéhu 19. stoleti se na Roznovsku rozvijel zejména pletarsky primysl

a Roznov se proslavil tkanim platna a muselinu po celé rakouské monarchii.

Tyrsovo nabrezi (30. léta 20. stoleti)
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Piiznivé klimatické podminky v RoZnové daly vzniknout klimatickym laznim. Jejich po¢atek saha do roku 1796, kdy c. k. rada a krajsky
fyzik dr. FrantiSek Krocak poslal do Roznova prvni pacienty. Kazdym dalsim rokem pocet lazenskych hostti nartstal. Klimatické
lazné v Roznové byly prirovnavany k italskému Meranu a Svycarskému Davosu. Provozovany byly aZ do roku 1950. Od poloviny
19. stoleti lazenisky ruch ovlivnil i poc¢atky kulturniho a spolkového Zivota ve mésté (Obcanska beseda, pévecky spolek Tetiev, Spolek
pro okraslovani a potadani zabav aj.). Utlum zptisobila prvni svétova valka, ale kratce po ni se spole¢ensky Zivot obnovil a zac¢al rozvijet.

Ptvab drevéného Roznova okouzlil mistnilidovou architekturou sourozence Bohumira, Aloise a Julii Jarotikovy. Z jejich iniciativy
a v souvislosti s pripravou narodopisnych slavnosti Valassky rok v roce 1925 byly prestéhovany z roznovského namésti do méstského
parku Hajnice méstanské roubené domy (stara roznovska radnice, Billiv dtim) a dalsi drobné stavby. Vytvorily zaklad budouciho muzea
v prirodé, které se v pribéhu let rozrostlo do ti areadl - Dfevéného méstecka, Valasské dédiny a Mlynské doliny. Pti dievéném kostele
sv. Anny byl v 60. letech minulého stoleti zaloZen Valassky Slavin. Je mistem ucténi pamatky a pfipomenuti Zivota a dila vyznamnych osob-
nosti vychodni Moravy, které se zaslouzily o rozkvét a povzneseni Moravského Valasska. Dnes je Valassky Slavin cestnym pohiebiStém.

Roznov pod Radhostém, lezici mezi soutokem Feky Becvy a potoka HaZovky, mél jesté v prvni poloviné 20. stoleti ustaleny pocet oby-
vatel kolem 3 000. Zména nastala po roce 1948 v souvislosti s nastupem elektrotechnického primyslu. Tato zasadni zména ovlivnila

nejen zameéstnanost a pocet obyvatel, ale projevila se také v oblasti socialni, kulturni, vzdélavaci.

B

Sourozenci Jaronkove
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Roznov pod Radhostém po roce 1948

Vyvoj mésta byl ovlivnén vladnim rozhodnutim o industrializaci Valasska a nepochybné také zamérem presunout nové budovany stra-
tegicky primysl dale od zapadnich hranic statu. Zrizovaci listinou Ministerstva primyslu ze dne 26. cervence 1949 byly nové budované

objekty podniku na vyrobu jemnych puncoch Elite Varnsdorf pievedeny pod spravu nové zalozeného narodniho podniku Tesla Praha -
Strasnice. Nasledné byl ustaven podnik Tesla RoZnov.

Pletarenské podniky se po roce 1945 spojily v narodni podnik Moravskoslezské pletarny Roznov, ktery byl pii reorganizaci textilniho

primyslu v roce 1967 pirejmenovan na n. p. Loana Roznov. Zavod produkoval pfedevsim puncochové kalhoty, pletené kojenecké

a ortopedické zboZi.

Rychly rist po¢tu zaméstnanci podniki na dlouha léta ovlivnil dynamiku rozvoje mésta. Pocet obyvatel mésta, ustaleny od konce

19. stoleti na poc¢tu kolem 3 000 se postupné v letech 1950-1985 zvysil na vice nez 18 000. V priibéhu téchto let vyrostla rozsahla sidlisté,
kde statni vystavba byla vyznamné dopliiovana vystavbou druzstevnich bytti, a nejvétsim stavebnim bytovym druzstvem bylo SBD Tes-
la. Postupné byla na izemi mésta vybudovana sidlisté Zahumeni (1953-1963), 1. maje (1951-1972), Korycanské Paseky (1972-1983),
Pisec¢na (1974-1993), Jizni Mésto (1978-1983) a také rozsahla obcanska vystavba v lokalitach TyrSovo nabtezi (1950), Rybnicky

(1968-1974), dalsi na Dolnich Pasekach, KramoliSoveé ¢i v Tylovicich. Ob¢anska vystavba pokracovala i pies mirny ubytek obyvatel i po

roce 1990, zejména v lokalitdch KramoliSov, Dolni Paseky, Slunecni.

Sidlisté Zahumeni
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Zmeéna zivotniho rytmu vazaného na pravidelnou pracovni dobu uvolnila ruce mistnimu obyvatelstvu k rekonstrukcim a vystavbé
novych domi v Roznové a jeho okoli. Rychle naristajici pocet obyvatel ,méstského typu“ a jeho snaha po uplatnéni v mimopracovnich
¢innostech vedla ke vzniku zahradkarskych osad (Zubersko, KramoliSov, Hranicka, Horni Paseky a dalsi).

Rozvoj podniku Tesla ptinesl pro stavajici i nové obyvatele zasadni zmény v zivotnim stylu, bydleni s Gplnou socidlni vybavenosti. Vy-
budovani zavodni a pozdéji méstské polikliniky zlepsilo dostupnost 1ékarské péce, stejné jako blizka nemocnice ve Valasském Mezirici.
V oblasti kulturni se vétsina ¢innosti postupné koncentrovala v Klubu pracujicich, ktery zastieSoval rizné zajmové skupiny, ale také
mistni kino Panorama, ¢i divadelni a folklorni soubory.

Na sokolskou tradici navazaly nové se tvorici organiza¢ni struktury a sportovni ispéchy dosahovaly v mnoha smérech Spi¢kové celo-
statni irovné (branné sporty, odbijend, hazena, gymnastika, skoky na trampoling, skoky na lyzich). Pro tyto aktivity poskytovala Tesla
pifimou materidlnf podporu a také potiebné podminky pro zaméstnané amatérské sportovce.

Stranou dynamického rozvoje mésta neziistalo ani $kolstvi, kde vedle vybudovani novych zakladnich skol vznikly i sttedni odborné

a ucnovské skoly.

Sidlisté Zahumeni
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Tesla a rozvoj skolstvi

Rozvoj ndrodniho podniku TESLA a zvySovani produkce vyroby nutné vyzadovalo priliv dalSich pracovnich sil. ZvySovanim poctu oby-
vatel mésta postupné nariistal nedostatek mist na zakladnich a nasledné i strednich Skolach. V poloviné padesatych let byla dokoncena
stavba dneSniho gymnazia. Nasledovala vystavba modernich zakladnich $kol ,Pod Skalkou“ (1965), ,5. kvétna“ (1981) a ,Korycanské
Paseky“ (1992).

Stredni $kolstvi mélo v RoZnové tradi¢ni pilite - Gymnazium (1956) a Zemédélskou $kolu, jejiz predchldce zahajil ¢innost jiz roku
1897. V roce 1951 byla zaloZena St¥edni primyslova $kola vakuové elektrotechniky (SPSVE). Byla orientovana téméi vyhradné pro
potieby podniku Tesla. RoZnovska Tesla méla nad vétSinou Skol neformalni patronat a vyznamné prispivala k jejich materidlni vybavé.
V ptipadé SPSVE poskytovala po dlouhych 18 let prostory pro vyuku i ubytovani studenti. Vznik SPSVE byl doprovazen vznikem od-
borného ucniovského Skolstvi, pro které podnik poskytl potiebné materialni vybaveni.

Po dokonceni stavby nové skolni budovy na Korycanskych Pasekach byla vyuka gymnazia presunuta do téchto prostor a do ptivod-

niho objektu z roku 1956 byla umisténa zakladni skola Vide¢ska. V ptivodnim sidle zakladni $koly na ulici Pionyrské najdeme dnes

Zakladni uméleckou $kolu, ptisobici v RoZnové jiz od roku 1945.

Spartakidda v roce 1980. V pozadi
Stredni priimyslovd Skola vakuové
elektrotechniky
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Tesla se stala nejvétsim zaméstnavatelem regionu a je tedy prirozené, Ze vedle podpory zakladnich a stfednich Skol ptispivala na vy-
stavbu matetskych Skolek a jesli, z nichz mnohé byly ztizovany ptimo jako podnikové. Prostirednictvim odborové organizace se Tesla
podilela na organizaci letnich tabord, skol v prirodé a na mnoha mimoskolnich aktivitach mladeze.

Vztah Tesly ke Skolstvi nekoncil na hranicich mésta. Od poloviny 60. let 20. stoleti Tesla poskytovala podnikovéa stipendia a do¢asné
zde probihalo tzv. kombinované studium pii SVST Bratislava, které se specializovalo na obor radiotechnologie. V 70. a 80. letech Tesla
RozZnov materialné prispéla k vybudovani specializovanych pracovist a laboratoti na VUT Brno a timto zptlisobem si zajiStovala piisun
vhodnych technickych kadri. V 80. letech byl Roznov pod Radhostém diky n. p. TESLA méstem s nejvys$si koncentraci stredoskolsky
a vysokoskolsky vzdélanych lidi.

Po roce 1990 dilezitou roli ve vzdélavani sehravaji také Skoly soukromé: Zakladni skola Sedmikraska a v oblasti stiedniho Skolstvi

Soukroma Skola cestovniho ruchu.

Stredni vzdelavaci skola
kolem roku 1968
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Tesla a rozvoj kultury

Pocatky historie kulturnich spolkd v RoZnové souviseji se vznikem a rozvojem klimatickych lazni a ptirozenou potiebou zpfijemnit pobyt
lazenskych hostl. V ramci lazenské sezény hostovaly v mésté riizné kocovné divadelni spole¢nosti. Od roku 1860 zde hralo ochotnické
divadlo - volné sdruzeni mistnich ochotnik®l, ktefi pozdéji vytvotili divadelni ochotnicky spolek (1858). Nasledovaly dalsi spolky - Cte-

narsky a vzdélavaci spolek (1862), Obcanska beseda (1862), pévecky spolek Tetiev (1863), Ucitelsky spolek (1874), Spolek pro okraslo-
vani a poradani zabav (1879), Ochotnicka divadeln{ jednota (1882).
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V méstském parku vzniklo dfevéné divadlo zvané ,Aréna‘, jehoZ prvnim hranym kusem bylo ,Dobré jitro“, obsazené trinacti herci. Po

pozaru ,Arény" byla néktera predstaveni odehrana v hotelu Elzer, od roku 1876 se také hralo v Lazeriském domé. Na divadelni historii
se podilely i télovychovné jednoty Sokol (1890) a Orel (1919).

Novodoba historie je spojena s ozivenim spolecenského zZivota v 60. letech 20. stoleti. Pod hlavickou Klubu pracujicich Tesla zacala
vznikat divadla malych forem, mimo jiné SAKOTRAN - Satiricky kolektiv tranzistoru a také Amatérské divadlo pii ZK ROH. Riizné diva-
delni formy a ochotnické divadlo existovaly desitky let (pravdépodobné az do roku 1985). Byly odehrany desitky vaznych i rozvernych

vystoupeni a ochotnici uspésné sehrali i hry klasikli a renomovanych svétovych autord.

Na divadelni tradici navazali roznovsti gymnazisté, ktefi od roku 1987 kazdoro¢né vystupuji pred obecenstvem s nastudovanou diva-
delni hrou, a také literarné dramaticky obor pti ZUS RoZnov. V souéasnosti piisobi v Roznové loutkové divadlo Oblazek hereéek Zuzany
Vaskové a Sylvy Tésinské. Déti od tif do osmi let se seznamuji i s divadelni klasikou zabavnou formou prostrednictvim vychovné vzdé-
lavaciho poradu pro déti, které tim ziskavaji predstavu o naplni a rozdilech divadelnich forem (opera, hra, komedie aj.).

Historie roznovského divadelnictvi je dnes uchovana jen v soukromych albech a vzpominkach nékdejsich roznovskych divadelnikg,
pro né bylo potéSenim, spolecné prinaseli obecenstvu dobrou zabavu.

Jednou z dalsich oblasti socialni péce o zaméstnance v Tesle byla oblast mimopracovniho a zajmového vyziti pracovnikd a jejich rodinnych

prislusniki. V roce 1952 zalozila odborova organizace spolu s hospodaikou organizaci Tesla Zavodni klub ROH. Vznikly prvni zajmové

skupiny a krouzky - divadelni, loutkovy, fotograficky a hudebni. V dal$ich letech se rozrostly o dvé dechové hudby Roznovanka a Be¢vanka,
o hudebni skupiny Popelare, FuriSe a LukeSe. Podpora kultury piesahovala ramec vlastniho podniku Tesla a jejich zaméstnancti.

V roce 1963 vznikl Sdruzeny Klub pracujicich ROH, jehoz hlavnim ztizovatelem byl ZV ROH n. p. TESLA RoZnov. Rozhodnuti, sice

poplatné dobé, bylo s ohledem na provozni naroky nezbytné. Svou ¢innost Sdruzeny Klub pracujicich ROH realizoval jednak ve spo-
lecenskych prostorach budovy divéiho internatu a v pronajmu mél i sal ve Spolecenském domeé. Po dlouholetych snahach se podarilo

uskutecnit zamér - stavba vlastniho kulturniho zatizeni (1. 1. 1985 byl zahajen provoz Domu kultury ROH). Pod hlavi¢kou ZK ROH byla

podporovana i folklérni oblast - FS Radhost, FS Javorina a DFS Maly Radhost a Podskalacek. Na tomto poli byla rozvijena i spoluprace

s nejvétsi kulturni instituci mésta - Vala§skym muzeem v prirodé.

MESTO ROZNOV POD RADHOSTEM 15



Méstska knihovna

Historie Méstské knihovny v RoZnové pod RadhosStém zacala 1. ledna 1872, kdy jako obcansko-narodni knihovna méstyse Roznova
vznikla ve skole u kostela z iniciativy radnich mésta a mistniho kaplana Frantiska J. Kozeluha, ktery zaroven ptisobil jako prvni knihov-
nik. O rok pozdéji navstivil knihovnu historiograf kralovstvi ceského FrantiSek Palacky a vénoval knihovné cely Slovnik nau¢ny. Mésto
na jeho pamatku pojmenovalo knihovnu jeho jménem. Ve svych pocatcich méla knihovna 2 200 dél ve 1 400 svazcich.

Méstska knihovna v RoZnové p. R. byla jednou z prvnich na Moravé a je vyjimecna nepretrzitym provozem po vice jak 140 let. BEhem
své existence se knihovna nékolikrat stéhovala, byla umisténa naptiklad v Sokolské ulici, po urc¢itou dobu v prostorach odborarské
knihovny podniku Tesla, jejiz knizni fondy po rozpadu podniku zase pievzala do svého majetku sama knihovna. Stéhovanim ztratila
instituce ptivodni nazev Palackého knihovna.

V roce 1992 rozhodlo méstské zastupitelstvo o vyuziti chatrajici vily na Bezrucoveé ulici pro tcely knihovny. Po rekonstrukci tak mohl
byt dne 17. prosince slavnostné zahajen provoz Méstské knihovny v RoZnové pod Radhostém v novych prostorach.

Po roce 2000 méla knihovna na 60 000 svazki knih, odebirala 150 periodik a slouZzila 3 000 ¢tenaiim. Méla pobocky na Hornich Pase-
kach, v Tylovicich a Hazovicich. Metodicky pecovala o knihovny ve Vid¢i, Valasské Bystrici a Stiitezi nad Becvou.

V soucasnosti knihovna nabiz{ Sirokou $kalu informacnich sluzeb a béhem kalendarniho roku uskuteciiuje az 350 vzdélavacich akci.

Pod stfechou knihovny nasel své misto Klub détského domova, Klub harmonie, Klub slabozrakych, Klub diabetiki a Literarni klub.

Knihovna zarovei slouZi i jako méstska galerie.

Méstska knihovna
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Tesla a télovychovné hnuti v Roznové pod Radhostém

Vznik organizovaného télovychovného hnuti v Roznové pod Radhostém je datovan do roku 1890, kdy byla zaloZena télovychovna
jednota Sokol. Roku 1892 koupila Sokolska jednota za 200 zlatych byvalou sypku v mistech dnesni sokolovny, sou¢asnou podobu soko-
lovna ziskala po ¢tvrté prestavbé v roce 1956.

Podobné jako v celostatnich podminkach i v Roznové sehréla v télovychové v obdobi 1. republiky nejvyznamnéjsi roli jednota Sokola.
Vedle ni vznikla hned na pocatku dvacatych let velmi aktivni jednota Ceskoslovenského Orla. Oba tyto télovychovné spolky Gisp&sné roz-
vinuly systematiku télesnych cviceni, avSak nevénovaly se jiz péstovani sporti. Ty byly rozvijeny od pocatku dvacatych let zejména ve
sportovnim klubu SK Radhost, po jeho zaniku v roce 1929 ve Sportovnim klubu SK Roznov (1933). Jeho naplni bylo provozovat tyto
sporty: sankovani, hazenou, kopanou, jizdu na kole, lehkou a tézkou atletiku, kanadsky hokej a rtizné spolecenské hry. V roce 1938 vznikl
neregistrovany mladeznicky sportovni klub Jiskra, plisobici v priibéhu 2. svétové valky. Mél oddil kopané, hokeje a stolniho tenisu.
Turistika se rozvijela v ramci Pohorské jednoty valasské piejmenované pozdéji na odbor Klubu ceskoslovenskych turistti a dale v odboru
Pohorské jednoty Radhost. V téchto turistickych spolcich se péstovalo v rtizné intenzité a v riznych forméach i lyZovani.

Jednotlivé télovychovné spolky v Roznové obnovily svou ¢innost jiz v prvnich mésicich po osvobozeni.

Sokolskd akademie v hotelu
Radhost' v roce 1930

MESTO ROZNOV POD RADHOSTEM 17



V atmosfére, ktera zavladla, se ujala myslenka sjednoceni télovychovy. Ustavujici schiize Narodniho télovychovného vyboru v Roznové pod
Radhostém se konala 25. ¢ervna 1945. Jeho funkce se vSak omezila jen na koordinaci ¢innosti jednotlivych télovychovnych spolkt a k jejich
faktickému spojeni nikdy nedoslo. Od pocatku roku 1946 Narodni télovychovny vybor prestal existovat a kazda télovychovna organizace se
zatala vyvijet samostatné (Sokol, Ceskoslovensky Orel, Klub ¢eskoslovenskych turistti, Sportovni klub) v nové povale¢né republice.

Snahy o sjednoceni télovychovy probihaly i na republikové trovni. Dne 16. 11. 1946 byl zalozen Ceskoslovensky télovychovny
svaz, ktery sdruzoval vSechny télovychovné a sportovni organizace, avsak pouze na federalni drovni. Jednotlivé organizace si za-
chovavaly relativni samostatnost. Po tinoru roku 1948 doslo v dosavadnim vyvoji dobrovolné télesné vychovy k pronikavé zméné
a to direktivnim slou¢enim dosavadnich télovychovnych korporaci. Bylo rozhodnuto vybudovat Sokol jako jednu velkou masovou
télovychovnou organizaci.

Utvéareni jednotné télovychovné organizace, jejimz zadkladem se stal Sokol, probihalo v Roznové postupné. Ve shodé s novym organizac-
nim radem jednotné télovychovné organizace Sokol vznikly v Roznové jesté dvé zavodni sokolské jednoty. V pribéhu roku 1948 byla
zaloZena zavodni sokolska jednota v n. p. Moravskoslezské pletarny (1953 pod nazvem Jiskra) a v roce 1949 zavodni sokolska jednota
v nové vzniklém n. p. Tesla RoZnov (v roce 1953 pod ndzvem Spartak). V roce 1958 se té€lovychovné jednoty Jiskra a Spartak spojily

a slou¢enim vznikla Télovychovna jednota RoZnov pod Radhostém (T] Roznov p. R.).

Raska-Wirkola

MEZINARODNI ZAVODY VE SKOKU NA LYZICH
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Slouceni obou télovychovnych jednot se ukazalo - zejména vzhledem k nastavajicim zménam ve vyvoji Roznova v danych politickych pod-
minkach - nesmirné zavaznym a proziravym krokem. Spojeni télovychovnych jednot Jiskry a Spartaku prineslo lepsi vyuzivani télovychov-
nych zarizeni, zlepsilo podminky pro rychlejsi dokonceni zahajenych staveb. Je nutné poznamenat, Ze fada osvédcenych funkcionati se ne-
chala timto sloucenim odradit a o dalsi praci v télovychové ztratila zajem. Na druhé strané do organizace T] nastoupilo, nékdy tkolované,
mnoho schopnych organizatort z Tesly, kteff uméli hledat efektivni cesty pomoci od Tesly. Podpora Tesly spocivala v prispévcich na provoz

jednotlivych sportovnich oddild a ve vystavbé dal$ich sportovist (skokansky miistek - v dobé svého vzniku nejvétsi mistek s umélou hmotou

v Evropé, sportovni areél pro kopanou a dali kurty pro tenis aj.). Clenové TJ Roznov vybudovali pfevazné svépomoci fadu dodnes slouzicich

sportovist - oteviené koupalisté, aredl pro sjezdové lyzovani na Solani, Jezdecky aredl Hradisko, otevieny zimni stadion. Vyznamnou slozkou

T] byl mezinarodné uznavany a nadstandardné vybaveny autokemp, ktery poskytoval finan¢ni zdroj pro ¢innost ostatnich oddild.

Zajem o aktivity v rdmci TJ Roznov doklada velikost ¢lenské zakladny - v roce 1989 méla 3 043 ¢lend. V nasledujicich letech prosla

slozitym procesem déleni a preskupovani. V roce 1990 se TJ Roznov pod Radho$tém dobrovolné zaélenila do nové vzniklého Ceského

svazu t&lesné vychovy. V té dobé sdruzovala dvacet sportovnich oddilt a klubii. Clenskou zakladnu tvotilo 1594 dospélych, 574 dorostu,
936 zactva. V roce 2000 pattila roznovska télovychovna jednota se svymi 21 sportovnimi oddily, rozsahlou ¢lenskou zakladnou a ¢in-
nosti mezi nejvétsi ve vsetinském regionu.

Na ustavujici schtizi v Harcovné dne 13. 4. 2000 se podatilo obnovit i sokolskou ¢innost v Roznové pod Radhostém.

Motoristické a branné sporty v Roznové pod Radhostém

Pfi n. p. Tesla Roznov p. R. vyvijeli aktivni ¢innost rovnéz motoristé. Historie sou¢asného Autoklubu Ceské republiky v RoZnové pod
Radhos$tém sahd aZ do roku 1957, kdy byl zaloZen Auto-motoklub SVAZARMU (AMK) pii n. p. TESLA RoZnov pod Radho$tém. Organizace
SVAZARM (Svaz pro spolupraci s armadou) byla jeding, pod jejiz zastitou mohly byt tyto sporty organizovany a provozovany.

JiZ v roce 1958 byla usporadana prvni akce ,Motocyklova zimni soutéz“ - jizda brannosti, na jejimZz potradatelském zajisténf se ¢lenové
AMK podileli. V roce 1959 byl usporadan 1. ro¢nik motokrosového zavodu ,Roznovské kotary“ v arealu na Buciskach. Motokrosové
zavody, v€etné mezinarodnich, pofaddal Automotoklub na této trati az do roku 1988 a bylo uspotradano celkem 30 ro¢nikii.

Vroce 1959 byla s podporou TESLY RozZnov n. p. zahajena v Akci ,Z“ vystavba svépomocné dilny. V roce 1969 zde bylo provozovatelem
Autoturist UV Svazarmu Praha zfizeno stanovi$té silni¢ni sluzby s ptisobnosti pro oblast Beskyd a ¢ast Slovenska, sluzbu vykonavali
ti'i mechanici.

V roce 1960 zahdjil ¢innost oddil motokar. Toho roku byl rovnéz usporadan ojedinély a atraktivni rychlostni zavod motocykld a auto-
mobilli ,Roznovsky trojihelnik’, celkem byly usporadany 3 rocniky.

Vroce 1973 byl zaloZen Veteran Car Club (VCC ), jako samostatna slozka AMK RoZnov p. R. Organizoval domaci i mezindrodni soutéZze,

motoristické burzy. V letech 1975, 1978, 1983, 1984, 1988 to byla také soutéz ,Veterani Valasskem".
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Zdvody veterdnii na ndmésti v RoZnové v roce 1965 Zdvody veterdnii na ndmésti v RoZnové v roce 1965

V roce 1975 byl usporadan zavod do vrchu Pusteven pod nazvem ,RADEGAST", roku 1976 byla usporadand mototuristicka soutéz
,Roznovské hodiny*, roku 1977 klubova jizda k pamatniku na Plostinu.

Roku 1980 byl zaloZen oddil minikar, roku 1983 oddil malych motocykll pro motoristickou mladez a roku 1984 krouzek cyklotrialu.
Roku 1987 si AMK RoZnov p. R pripomnél 30 let od svého zaloZeni. V tomto roce byla méstskymi organy uzaviena motokrosova trat
na Buciskach. Motokrosové mistrovské zavody pak pokracovaly v obci Zasova pod nazvem ,Roznovské kotary“ (celkem 4 ro¢niky). Od
roku 1991, po reorganizaci stfednich organti Svazarmu, vznikl Autoklub Ceské republiky Roznov pod Radho$tém v Autoklubu Ceské

republiky. Od tohoto roku se odviji nova etapa ¢innosti roznovského Autoklubu.

RozZnov pod Radhostém v roce 1990

Narodni podnik Tesla Roznov v dobé své existence od roku 1949 az do rozpadu po roce 1990 zasadnim zptlisobem ovliviioval chod mésta
Roznova pod Radhostém a Zivot jeho obyvatel témér ve vsech oblastech. V roce 1989 méla roznovska Tesla téméi 8 500 zaméstnancti.
S mirnou nadsazkou lze fici, Ze témér kazdy druhy obyvatel roZznovska byl zaméstnan v Tesle.

Zasadni celospolecenska zména v oblasti politické i spoleCenské postavila zaméstnance Tesly pred zcela novou situaci. Tu musel resit

kazdy podle svych moznosti a schopnosti. V letech 1990-1991 se mnoho lidi utésovalo nadéji, Ze stat prece nemuze nechat tak velky
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podnik padnout, ale opak byl pravdou. Rychlym rozdélenim Tesly, jesté pi'ed zahajenim privatizace, byl eliminovan ,hlas pracujicich mas“
a dramaticky rychla ztrata pracovnich prileZitosti probéhla za témér mizivého zajmu tehdejsich vrcholovych organt statu. Podpora se
omezila jen na nékolik statnickych navstév a malo pouzitelnych doporuéeni. Zatimco u jinych podniki v CR s mnohem mensim poc¢tem
zaméstnanct dochézelo k obavam ze socidlnich nepokojti, v RoZnové tento stav nenastal. Rozpad Tesly s ptiblizné 8 500 zaméstnanci
probéhl bez vétsi pozornosti a zajmu médii. Nespornou zasluhu na tom mélo vysoké procento vzdélanosti obyvatel, ktefi za této
situace s vétSim ¢i mensim uspéchem dokazali vytesit své privatni a pracovné spolecenské zalezitosti a drtiva vétSina pochopila, ze
nastala doba skute¢né osobni odpovédnosti za svou budoucnost. Byvali zaméstnanci Tesly se rychle prosazovali v nové vznikajicich
spolecnostech, ale také ve statni spravé a napriklad i ve Valasském muzeu v prirodé.

Pomalu se zacal ménit vzhled mésta k lepsimu a i pfes do¢asnou stagnaci v oblasti sluzeb zistal zejména turisticky ruch vyznamnym
zdrojem p¥ijmid mésta. Stied mésta pozbyl za pomérné kratkou dobu svou Sedivost, na ndmeésti se po letech vratila socha prezidenta
T. G. Masaryka a vybudovanim nového obchvatu mésta zmizela z centra tézka doprava. Mésto piestalo obtizné obdobi po roce 1989
a dale se rozviji a modernizuje.

Roznov pod Radhostém s okolni hornatou krajinou a rozmanitou ptirodou stale zlstava atraktivni destinaci pro turisticky ruch. Je

pritazlivy bohatym kulturnim Zivotem, folklérem a jedine¢nymi expozicemi lidové architektury ve Valasském muzeu v prirodeé.

Listopad 1989 v RoZnové pod Radhostém Plakat ke ganerdini stdvce z roku 1989
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HISTORIE TESLY ROZNOV

Vznik Tesly Roznov

Dne 26. ¢ervence 1949 byla ziizovaci listinou Ministerstva primyslu ¢.j. 175015/1949-V-1V-1 ustavena Tesla RoZnov jako novy podnik
znarodnéného primyslu a k 1. 1. 1950 zapsana do podnikového rejstiiku.

Plivodni zamér, rozvijet v Roznové pod Radhostém textilni priimysl, byl pozménén vladnim rozhodnutim. Na doporuceni vladni komise bylo
stavenisté firmy Elite Varnsdorf predano pro ticely ¢eskoslovenského vakuového priimyslu. V Roznové méla byt soustiedéna veskera vyroba
vakuové techniky, tedy vSech druhi Zarovek a elektronek. Pozdéj$im rozhodnutim doslo k omezeni, vyrabét se mély pouze elektronky. Jede-
nact meésicli po prevzeti stavenisté byla zahajena sériova vyroba. Prvnim vyrobkem se stala vysokotlaka rtutova vybojka S 500 urcena pro
horské slunce. Tolik stru¢na zprava. Jak vypadala situace pfimo na misté?

V zari 1949 prijeli z Tesly Hloubétin do Roznova prvni odbornici. Jesté pred nabéhem vlastni vyroby se museli vyporadat s prvnim

naro¢nym udkolem. Tim bylo dokoncenf stavby provozni budovy, které se rikalo , A" A také dokonceni budovy ,starého” internatu, ... v té

dobé byl zde obyvatelny jediny pokoj.

Zelezobetonovy monoliticky skelet budouci administrativni budovy

Na obtizné zacatky vzpominal nékdejsi Feditel podniku Tesla RoZnov, pozdéji generalni feditel koncernu Tesla RoZnov, Jaroslav Hora:
,Byla to doba skutec¢nych budovatelii. Byla to doba lidi, kteri neznali slova ‘nejde to’. Staci si pripomenout, Ze pocdtkem ledna 1949 se ske-
letem prvni priimyslové budovy prohdnel vitr a mrdz, neexistovala kotelna - a prece jsme koncem roku zacali topit a vyrabét. To osobné
povazuji za nejvétsi rekord v historii tohoto zdvodu. Byl to vysledek eldnu, snahy a chuti vyrdbét. Bylo to dilo vSech. Téch, kteri prisli z Prahy,
z Vrchlabfi, ale i ‘"domdcich’ z RoZnova a okoli.”

0d samého zac¢atku mély v zavodé prevahu Zeny. V roce 1950 jich bylo z 870 zaméstnanct plnych 506. Poc¢et zaméstnancti mladého

zavodu rychle nartstal, uz koncem prvého roku v podniku pracovalo 1 378 pracovnikd.
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STRUCNA HISTORIE VYROBY ELEKTRONICKYCH SOUCASTEK V PODNIKU TESLA ROZNOV

V listopadu 1948 vlada rozhodla o pievodu rozestavénych objektti podniku ELITE v Roznové na tehdy jiz narodni podnik TESLA, slabo-
proudé a radiotechnické zavody Praha. Dalsi vystavbou pak byl povéren podnik TESLA Hloubétin II. Souc¢asné vznika TESLA Roznov. Prvni
vyrobek - vysokotlaka rtutova vybojka pro horské slunce opousti brany tovarny v listopadu 1949. V roce 1950 je zah3jena vyroba elekt-
ronek pro radioptijimace a 1400 zaméstnanct (hlavné dévcat) jich v tomto roce vyrabi pies dva miliony. V roce 1951 vznika v RoZnové Stiredni
primyslova skola vakuové elektrotechniky, diivérné znama jako ,vakuovka“ - po vice nez tiicet let prestizni $kola celostatniho vyznamu.
Historické prameny tohoto typu jsou vSak ponékud skoupé na technickou historii a musime se tedy spolehnout dilem na vlastni pa-
mét, dilem na ustni podani a vyrobni dokumentaci ¢i katalogy. V roce 1953 byla zahajena vyroba ,kulatych“ obrazovek pro ¢ernobilé
televizory a v témze roce podnik zvladl technologii vyroby wolframu. Postupné se vyrabély rtizné typy prijimacich elektronek, vcetné
bateriovych - ekvivalenty vSech evropskych vyrobcti. Po omezenou dobu se rovnéz vyrabély snimaci elektronky pro ¢ernobilé televize
V roce 1956 byla zahdjena vyroba germaniovych diod a slitinovych germaniovych tranzistort vf, nf az po diftzni mesa tranzistory pro VHF a
UHF televizni pasmo. Vyroba germaniovych mesa tranzistori skoncila az v poloviné osmdesatych let. Rok 1958 znamenal zvladnuti vyroby po-
lykrystalu a nasledné i monokrystald kifemiku. Prvni monokrystaly mély primér 20 mm! Jakmile byl k dispozici monokrystalicky kiemik, bylo
jasné, ze dalsi soucastky na sebe nenechaji dlouho ¢ekat. V roce 1959 byla zahajena vyroba kremikovych diod - od hrotovych az po planarni
o velkém vykonu (do 100 A). Vyroba byla od pocatku Sedesatych let pirevadéna (stejné jako vyroba elektronek) do poboénych zavod.

V roce 1962 zacala vyroba planarnich kiemikovych tranzistor - PNP, NPN malého a stfedniho vykonu - vf, nf, spinaci az do vykont 150 W
a zavérnym napétim az 600 V. Vyroba NMOS tranzistort ptesla v poloviné Sedesatych let do TESLY Piestany, kde se pak samostatné rozvijel
program vyroby diod, diskrétnich soucastek (tranzistory malého vykonu, triaky, tyristory a integrované obvody na bazi CMOS technologii). Spi-
naci prvky, stejné jako podstatna ¢ast optoelektronického programu, skoncily v zavodech TESLA Vrchlabi a néco malo v zavodé TESLA Blatna.
V roce 1967 byla zahajena vyroba integrovanych obvodi. Nejprve Slo o jednoduché analogové obvody a az pozdéji o ucelené rady
logickych integrovanych obvodi a $iroky sortiment analogovych obvodii (fady TTL, HTL, ALS, ¢itace, multiplexery, AC, DC pievodniky,
laserem trimované prevodniky, Siroky sortiment obvodi pro televizni prijimace a dal$i spotiebni elektroniku). Za zminku stoji také
rychlé bipolarni paméti a fezovy procesor rady 3000. Soucasné byla zvladnuta montaz integrovanych obvodt do riznych typt pouzder
DIL 8-40 pin, do SMD pouzdra 8-20 pin, keramickych pouzder 14-40 pin a kovovych pouzder 6-10 pin. Na konci osmdesatych let se
ve spolupraci s TESLOU Lanskroun pouzdrily obvody i tranzistory do pouzder pro povrchovou montaz.

Kromé vlastni vyroby soucastek byla zvladnuta i vyroba potfebnych materialli jako polykrystalicky kifemik, monokrystalicky kiemik,
Cisté chemické materialy. TESLA RoZnov také zvladla vyrobu fady technologickych zafizeni, které neslo nakoupit v zahrani¢ni z diivodu
embarga (napiiklad epitaxni reaktory, zatizeni pro plazmatické leptani - to je doposud v provozu!, métici zafizeni, ale také zarizeni pro
montaz, specidlni nstroje, vyroba souboru piivodd, atd.).

Jediny vyrobni program, ktery roznovska TESLA ziskala na zakladé licence, byla vyroba barevnych televiznich obrazovek (color picture

tube) v licenci firmy TOSHIBA. Tato vyroba probihala od roku 1984.
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POCATEK HROMADNE VYROBY ELEKTRONEK V CESKOSLOVENSKU

Pocatek hromadné vyroby elektronek v CSR je spojen s firmou Elektra a. s. Praha zaloZenou v roce 1920. Prvni jeji elektronky
vznikly v roce 1921 ve spolupraci s CVUT Praha. Vyrabély se pod znackou Elektra a pozdéji pak Mars. Roku 1925 ziskala firma licenci
na technologii vyroby katod z thoriovaného wolframu. V bieznu 1926 se zde vyrabélo dvanact standardnich typi elektronek. Roku
1928 ziskala firma licenci od firmy Marconi na tetrody Roundovy koncepce. V roce 1932 se firma stala soucasti koncernu Philips, byla
vybavena automatizovanym vyrobnim zafrizenim a prevzala vyrobni program i znac¢ku Philips. V poloviné roku 1932 zahajila firma
Radiotechna Praha vyrobu elektronek v licenci firmy Telefunken, doplitujici jeji vyrobu radioptijimact Telefunken v Prelouci.

0d poloviny 30. let vyrabéla firma Radioslavia Praha specialni vysilaci elektronky podle dokumentace fy. Marconi. V roce 1940 zahajila
berlinska firma Lorenz vyrobu elektronek ve Vrchlabi dle dokumentace z matetského berlinského zavodu.

Vyroba prijimacich a specialnich vakuovych elektronek byla v roce 1948 presunuta ze znarodnénych roztrousenych vyrob ve firmach
PHILIPS, LORENZ, TELEFUNKEN, OSRAM, TUNGSRAM, SIEMENS, ELEKTRA a dalSich po celé republice do budovaného zavodu TESLA
Roznov. Hlavnim divodem bylo zvySeni obranyschopnosti republiky zajiSténim vakuovych komponentli pro novd moderni zarizeni
protivzdu$né obrany statu, to znamena predevs$im pro radiolokaci a radiokomunikaci, véetné zajisténi ndhrad dosud pouZivanych za-
hranicnich typti elektronek ve stavajicich zarizenich. Vyrobu v TESLE Roznov zavadéli hlavné pracovnici, ktefi prisli ze znarodnénych
a zruSenych firem PHILIPS Praha a LORENZ Vrchlabi. Pro rozbéh vyroby bylo nutno zajistit velké mnozstvi vysoce specializovanych
pracovniku (sklari, chemici, vakuovi mechanici, elektrotechnici, strojari, technologové a dalsi), ktefi byli postupné pripravovani jak
vzdélavanim piimo v zavodé, tak i na rtiznych civilnich a vojenskych $kolach. Od roku 1953 byla zavedena vlastni vyroba wolframu
a molybdenu, které byly dodavany i dalsim vyrobcim vysilacich elektronek, zarovek a zarivek. Béhem c¢asu se pri vyrobé elektronek
dosahlo znac¢né sobéstacnosti v piipravé materiali i vlastnich technologickych postupech. Piivod vyrabénych elektronek byl, stejné
jako u vyrobci v ostatnich statech, razny. Byly to ptivodni typy firmy PHILIPS i kopie typl z USA a zapadni Evropy, typy prevzaté ze
SSSR, ekvivalenty rtiznych zahrani¢nich elektronek vyvinuté ve VOVT Praha a posléze i vlastni podnikovy vyvoj.

Historicky prvnim vyrobkem podniku byla vysokotlaka rtutova vybojka S500 s vykonem 470 W pro horska slunce. Dalsimi vyrobky pro civilni
pouZiti byly vakuové fotonky, které se pouzivaly ve filmovych promitacich pfistrojich pro snimani zvukové stopy. Hlavni objem vyroby zpoc¢atku
tvorily vakuové komponenty radiolokacnich zatizeni. Mezi zakladni elektronické soucastky tehdejsich mikrovinnych radiolokatort pattil vodi-
kovy pulzni tyratron (51TR40) pro spindni napajeciho napéti pro magnetron (40SP51), ktery vyrabél pulz o vykonu az 2 MW, s kmitoctem v ob-
lasti 2 GHz. Tento pulz, po vyslani anténou do prostoru a jeho pripadném odrazeni od cile, byl prijat stejnou anténou a pres piepinaci iontovku
(10TN53) byl zpracovan v prijimaci. Prijimac obsahoval reflexni klystron (21SR53) jako generator kmitoctu cca 2 GHz pro sméSovac s hrotovou
diodou, zesilovaci elektronky 6F32, 6L.31 a dalsi. Poloha cile se zobrazovala na kulaté mérici obrazovce 25QP21 s dlouhym dosvitem.

Plan vyrobnich tkolt byl od samého pocatku velmi naro¢ny. Tesla RoZznov méla uz v prvnim roce dodat 500 000 elektronek typu UCH 21,
350 000 elektronek ECH 21, 280 000 elektronek UBL 21 a 320 000 elektronek AZ1. Vyrobni program tedy tvorilo 1 450 000 elektronek

nosného programu a vice nez 1 000 000 elektronek ostatnich typda.
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Bodové svarovdni privodii elektrodového systému Montdz elektronky

Velké tkoly si vynutily znacné rozsiteni zavodu. Byly vypracovany a schvaleny plany na vystavbu budov ,B“ a,,C“, vCetné spojovacich
objektd, dale na vystavbu administrativni budovy a staveb pro pomocné provozy. Zapracovani novych montaznich délnic probihalo
v Praze. DévcCata se po pracovni strance zaradila do kolektivu starsich teslackych montaznic a mnohé z nich svou zruc¢nosti dokonce
prredcila. Nékteré se pak staly skupinarkami a jejich prace byla ocenéna i vysokymi statnimi vyznamenanimi. Presto zacatky nebyly
lehké. Napiiklad doprava zaméstnancti. K 1. 1. 1949 byl sice ustaven narodni podnik CSAD, ale autobusovy park byl nedostatecny.
Proto na kratsi vzdalenosti byli pracujici dopravovani nakladnimi automobily ¢i na traktorovych vleckach, krytych plachtovinou. Mnoho
zaméstnancl dojizdélo vlakem, na kolech a z nejblizsich vesnic ptichazeli ¢asto i pésky.

V poloviné padesatych let se sjednotila vyzbroj ¢eskoslovenské armady se sovétskou, takze v TESLE RoZnov doslo k omezeni a posléze
témér k ukonceni specialni vyroby pro armadu a k prechodu na vyrobu pirevazné civilni. Vyrabéné vakuové elektronky se pouzivaly v roz-
hlasovych prijimacich, zesilovacich, telekomunikacnich a méricich zarizenich. Po zac¢atku verejného ¢ernobilého televizniho vysilani
roku 1953 v Praze z Petfina, vykonem 5 kW na kmitoctu cca 60 MHz, byly nékteré soucastky (elektronky, obrazovky), diive vyrabéné
pro armadu, modifikovany pro pouziti v prvnich ¢eskoslovenskych cernobilych televiznich prijimacich TESLA 4001A. Ve studiovych
kamerach se pouzivaly rtizné druhy vakuovych snimacich elektronek TESLA (ikonoskop, superikonoskop, ortikon, superortikon, vidi-

kon, plumbikon aj.). Tim zacala dlouh4 a tisp&s$na role TESLY RoZnov v rozvoji televizniho vysilani a ptijmu v Ceskoslovensku.

VAKUOVA ELEKTRONIKA 25



Vakuova elektronka

Na jev, ktery vakuové elektronky ke své ¢innosti vyuzivaji a jimz je termicka emise elektrond ze zhavého wolframového vlakna do
vakua, prisel zcela ndhodou T. A. Edison pfi pokusech se svymi zarovkami. Nedovedl jej vysvétlit a prakticky pouzit. Objasnil jej az
J. Thompson, ktery na tomto principu zkonstruoval prvni pouzitelnou vakuovou usmérmnovaci diodu s katodou a anodou ve vycerpané
sklenéné barice. L. Forest vlozil do diody mezi katodu a anodu draténou miizku a zjistil, Ze malym napétim na mrizce lze ovladat veli-
kost proudu elektronkou mezi katodou a anodou. Tim se zrodila prvni zesilovaci elektronka - trioda. Dal$im vyvojem vzniklo mnoho
riznych druht elektronek pro zesilovani, pripadné generovani elektrickych signali.

Zakladem moderni vakuové elektronky je nejcastéji sklenéng, na vysoké vakuum vycerpana baiika s nékolika zatavenymi elektrodami,
z nichz nejdilezitéjsi je katoda. Tato, pri zahtati protékajicim zhavicim proudem na teplotu 800 °C, emituje elektrony, které pak dopa-
daji na protilehlou anodu a tim vytvareji elektricky proud elektronkou. Mezi katodu a anodu je, podle poZzadované funkce elektronky,
umisténo nékolik dratovych mrizek. Malé napéti, které zvenku privadime na tyto mrizky, fidi velikost proudu mezi katodou a anodou,

coz je podminkou zesilovaci schopnosti elektronky.

1. EL500 vykonovd pentoda s vykonem 21 W pro radkové
vychylovdni TV prijimacii z roku 1961

2. 6Y50 usmérnovaci dioda pro napéti 3 500V a proud
200 mA z roku 1964

3. 21SR53 Sirokopdsmovy reflexni klystron s vnéjsi dutinou
z roku 1953 pro radarovy systém v kmitoctovém pdsmu
(2 az 8) GHz

4. 6F32V miniaturni strmd vysokofrekvencni pentoda

1 2. 3. 4 zvldstni jakosti z roku 1963 pro kmitocty azZ 400 MHz
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Dilna montaZe elektronek

Historie vakuovych elektronek

Vyvoj ve svété

1904
1906
1915
1916
1923
1930
1933
1935
1936
1938
1946

J. A. Fleming - vakuova dioda

Lee de Forest - vakuova trioda
Technika dosazeni vysokého vakua
Tetroda

Pentoda

Priimyslova vyroba elektronek
Hexoda

Indikator ladéni - magické oko

R. W. Watt spustil prvni radiolokator
Celosklenéné elektronky

Prvni elektronicky pocita¢ ENIAC ma 17 500 elektronek, hmotnost 30 tun, ptikon 150 kW
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Vyvoj v Ceskoslovensku

1919
1920
1923
1924
1925
1926
1932
1933
1935
1940
1946
1948
1949
1950
1951
1952
1953
1954
1958
1959
1965
1970
1980

Prvni pokusy o vyrobu elektronek v Blansku

Firma Elektra - vyroba prvnich elektronek zna¢ky ELEKTRA a MARS
Potatek rozhlasového vysilani v CR - rozvoj vyroby elektronek

A. Zatek objevil oscilace magnetronu, zaklad radaru a mikrovinek
Vyroba 12 typt elektronek, licen¢ni vyroba katod z thoriovaného wolframu
Vyroba tetrod - licence Marconi

Firma Elektra ptevzata firmou Philips

Firma Radiotechna vyrabi elektronky v licenci firmy Telefunken
Firma Radioslavia vyrabi vysilaci elektronky v licenci firmy Marconi
Berlinska firma Lorenz buduje ve Vrchlabi vyrobu elektronek

Vznik TESLA n. p. z 16 rtiznych podniki

Vyroba prijimacich elektronek soustiedéna do TESLY RoZnov

Prvni vyrobek - rtutova vybojka S500 pro horské slunce

Zahajeni vyroby cca 20 typu elektronek

Celosklenéné heptalové (7 kolikd) a novalové (9 kolikové) elektronky
Specialni subminiaturni elektronky, elektronky pro TV ptijimace
Vlastni vyroba wolframu a molybdenu

Sdruzené novalové elektronky

Rezistikon - snimaci elektronka 4. generace pro TV kamery
Ukonceni vyvoje elektronek v Tesle Roznov

Pocatek prevodu vyroby elektronek do pobo¢nych zavodi

Ukonceni vyroby elektronek, pak ¢astecna obnova vyroby v TESLE Ttinec

Definitivni ukonceni vyroby vakuovych elektronek
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VYROBA WOLFRAMU A MOLYBDENU V TESLE

K problémtim nartstajici vyroby pattilo také zajistovani materiald. Pii vyrobé elektronek to byl zejména wolfram a molybden - mate-
ridly vyrobené praskovou metalurgii. Zavedenim vyroby wolframu v Tesle RoZnov byl podnikovym reditelem povéren Jaroslav Béba.
Spolu s FrantiSkem Kocidnem odjeli v roce 1952 na zkusenou do Madarska. O rok pozdéji bylo v Roznové ustaveno hospodarské stre-
disko 172, vyroba wolframu a molybdenu. Prace to nebyla snadn4, ale zdaftila se a byla také po zasluze odménéna. Ke dni 1. 5. 1954
pirevzali Franti$ek Kocian a Jaroslav Béba na Prazském hradé Rad prace. Tesla Roznov pak vyrabéla pfevaznou vétsinu wolframovych
a molybdenovych drati a ty¢i v CSSR.

Wolfram a pribuzny molybden jsou klicovymi materialy pro vyrobky vakuové elektrotechniky. Slouzi diky schopnosti odolavat vyso-
kym teplotdm jako emisni zdroje elektron, fotond, atd.

Wolfram je Sedy az stribrité bily, mimoradné obtizné tavitelny kov, jeho bod taveni je nejvyssi ze vSech kovovych prvki. Vyznamna
je ijeho vysoka hustota, pouze nékteré drahé kovy jako napt. zlato, platina, iridium a osmium jsou téZsi. Za super nizkych teplot pod

0,015 K je supravodicem 1. typu.

Kovovy wolfram

Chemicky je kovovy wolfram velmi staly - je zcela nete¢ny k ptisobeni vody a atmosférickych plynii a odolava ptisobeni vétSiny béznych
mineralnich kyselin. S kyslikem a halogeny reaguje az za znac¢né vysokych teplot. Pro jeho rozpousténi je nejucinnéjsi smeés kyseliny
dusicné a kyseliny fluorovodikové. Nejsnaze se kovovy wolfram rozklada alkalickym tavenim napiiklad se smési dusi¢nanu draselného
a hydroxidu sodného (KNO, + NaOH).

Cisty wolfram (podobné jako molybden) se ziska redukci oxidt vodikem pii vy$$ich teplotach: WO,+3H,»>W+3H,0

Pted vznikem Tesly RoZnov se potiebné wolframové komponenty dovazely ze zahranici. Zvladnuti technologie vyroby vyrazné posililo
nezavislost vyroby elektronek a také zarovek v tehdej$i CSR.

Technologie vyroby je zaloZena na sloZitém chemické procesu a nasledném sintrovani pti teploté vyssi nez 3 000 °C v reduké¢ni atmo-
sfére. Nasleduje postupné kovani na rotacnich kovackach - opét za vysokych teplot a po dosazeni poZadovaného priiméru tyci nasleduje

postupné tazeni dratu az na priméry desitek mikrometr.
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Technologie vyroby wolframu v RoZnové byla od svého vzniku jen nepatrné inovovana a vysoké vyrobni ndklady byly nakonec pii¢inou

ukonceni vyroby.

Leptaci zarizeni Oddélenti technické kontroly
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VYROBA OBRAZOVEK

Cernobilé obrazovky

V druhé poloviné roku 1952 se v budové zvané ,B“ rozjela stojanova vyroba Cernobilych obrazovek. Dosdhla produkce asi 80 000 kusti.
Rok 1955 se kromé plnéni vyrobnich plani stal vyznamnym jesté dalsi udalosti. Za pomoci roznovské Tesly zahajilo vysilani ostravské
studio Ceskoslovenské televize. Na stfe$e zavodu byla instalovana prvni televizni anténa. Odbornici Mirko Sobotka a Ing. FrantiSek
Haman pripravili ,zkusebni* televizor. Na ném 11. 12. 1955 zachytili vysilany monoskop. O ¢trnact dnt pozdéji naladil Miroslav Syrovy
silvestrovsky porad. Nova televizni ,nemoc” se rozsitila neuvértitelné rychle. BEhem dvou dni zmizely z roznovskych obchodi i z okoli
vSechny televizory. Tenkrat nesly znacku TESLA 4001A a byly s kulatou obrazovkou. Pozdéji to byl televizor Manes, ten uz mél obrazovku

hranatou. Stastnych majitel(i televizorti rychle pribyvalo.

Prvni seriovy Cernobily televizni prijimac TESLA 4001A z roku 1953 amatérsky osazeny hranatou obrazovkou s tthloprickou 35 cm
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Trebaze obrazovka je specificky roznovsky vyrobek, $lo od samého zacatku o praci tymu. Na vyvoji obrazovky pracovali v prazském
vyzkumném tstavu vakuové elektroniky. Spolupracovalo se také s Teslou Elstroj. Avsak jadro vyroby zistavalo v Roznové. Historické
snimky ukazuji vyrobu na dnesni poméry zna¢né primitivni. AvSak vSem, ktefi se na ni tehdy podileli, ptinasela radost, zejména kdyz
v listopadu 1953 bylo v Praze piedano prvych 13 vyrobenych kulatych obrazovek.

Vedoucim cechu vyroby obrazovek byl Josef Cizek. Vzpominal, Ze zkusenosti hledali a ziskavali v Sovétském svazu, NDR i Polsku. Hlavné viak
méli obrovskou chut' poprat se s problémy na vlastnim pracovisti. A vysledek? Koncem roku 1955 byla zahajena vyroba prvni hranaté ob-
razovky. V roce 1956 po zméné technologie i systému a po zarazeni produktivnich strojti bylo dosazeno kapacity 300 tisic obrazovek roc¢né.
Vroce 1960 presla vyroba obrazovek na novy typ s vétSim vychylovacim thlem i s vétsi thloprickou. Nejvétsi obrazovka méla uhlopricku
52 cm a pro jeji, na tehdejsi dobu obrovské rozméry, se ji fikalo ,kino"

Za Gspésné zvladnuti vyroby ¢ernobilé obrazovky bylo piedsedou KNV udéleno kolektivu Josefa Cizka vyznamenani ,Za vynikajici
praci‘

Také prace celého podniku byla mnohokrat ocenéna udélenim ,Rudého praporu’, poprvé v roce 1954 a naposledy v roce 1983. Mezi
témito dvéma ¢asovymi tdaji pak jesté celkem sedmnéactkrat!

Pfi vyrobé obrazovek se brzy ukazalo, Ze budova ,B“ nebude nartstajicim pozadavkiim stacit. Nova budova pro vyrobu ¢ernobilych
obrazovek méla ptivodné slouzit strojirnam. V roce 1957 vsak zde byla zahajena vystavba linkové vyroby, ktera navazala na svafovnu
banék. Vystavba byla FeSena podle nejmodernéjsich pozadavki na technologii, technické vybaveni i vakuovou hygienu. Hotové vyrobky
byly dopravovany podzemnim tunelem do budovy ,U* kde méla své pracovisté II. kontrola, a kde byl rovnéz sklad obrazovek.

Dne 30. dubna 1958 ptinesly Ceskoslovensky rozhlas a televize ve veéernich hodinach zpravu, Ze na navrh vlady a URO proptijéil pre-
zident CSR pfednim budovatelim a zaslouzilym kolektiviim vysoka vyznamenani. Za vynikajici vysledky, dosaZené v rozvoji vakuové

elektrotechniky, byl podniku Tesla Roznov proptijéen ,Rad prace”.

Nastin historie vyroby obrazovek

Tak, jak byl fenoménem druhé ¢tvrtiny 20. stoleni rozhlas, byla ve druhé poloviné stoleti stejné - ne-li vice - vyznamna televize. Roz-
novska Tesla v nasi zemi hrala klicovou roli. Zde se od padesatych let vyrabély cernobilé, radarové, oscilografické obrazovky a od osm-
desatych let obrazovky barevné. Jejich vyrobu ukoncil pokrok védy, ktery obrazovky ,vakuové“ nahradil jinym typem, jez nevyzaduje
tak vyrazné mnoZzstvi energie.

Vyroba prvnich ¢ernobilych obrazovek se pripravovala za¢atkem roku 1950. Zakladni informace, a to velice chudé, z literatury a od
pratel” ze zapadu ,Teslaci” ziskali z prazskych vyzkumnych tstavii VOVET a VUST. Prvni obrazovky s kulatym stinitkem byly vyrobeny
koncem roku 1952. Obrazovka 25QP20 byla pouzita v prvnim ceskoslovenském televiznim prijimaci. Zacatky byly velmi pionyrské.
Nebyli vzdélani technici ani femeslnici. Obrovskym ptrinosem a zdkladnim podnétem uspéchu bylo zaloZeni ,vakuovky"“ - Stiredni pra-

myslové skoly vakuové elektrotechniky. Ta dodavala technicky kadr, ktery umoznil viibec realizovat vyrobu v Tesle.
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Trocha teorie, pro pochopeni problémi, které historii obrazovek provazely. Obrazovka se sklada ze tfi zakladnich ¢asti. Prvni je sklenéna
baiika. Sklada se ze stinitka, na kterém se vytvaii obraz, ktery sledujeme. Stinitko prechazi v kuzelovou ¢ast - kdnus, a ta je spojena
s trubici, nazvanou hrdlo. V ném je sada elektrod s katodou. Zde se tvori paprsek, ktery je nasmérovan na stinitko a vytvari obraz. Aby
mohl paprsek pobihat po stinitku, je v misté spojeni kuzelové ¢asti s hrdlem zvnéjsku umisténa vychylovaci jednotka. Aby vSechno
fungovalo, muselo byt v obrazovce vakuum - tedy takové prosttedi, aby se paprsek letici na stinitko nepotkal s atomy vzduchu. Na sti-
nitku je nanesena vrstva luminoforu. To je latka, ktera se pti dopadu paprsku ,vybudi®, tedy zasviti. U ¢ernobilych obrazovek namodrale,
fikalo se tomu bila, u barevnych pak ¢arecky cervené, modré a zelené, které v oku vytvorily barevny vjem.

Zpocatku bylo strojni vybaveni velmi primitivni. Prvni operaci bylo myti skla, predevsim stinitka roztokem kyseliny fluorovodikové.
V prvnich letech se nalévala kyselina ru¢né a bez odsavani. Obsluha méla tak vyleptané hlasivky, Ze jim nebylo rozumét.

Myti destilovanou vodou byl nakladny proces, deionisovana voda se jesté neznala. Vlastni naneseni luminoforu na stinitko byla velmi
delikatni operace. Operaci provadéla fada dévcat, ktera méla v kazdé ruce sklenénou nadobu. V jedné litr ¢istého lihu, v ném luminofo-
rovy prasek a vodni sklo. Ve druhé ruce pak nadobu s lihem a s roztokem dusi¢nanu bamatého. Dévcata obouruc obé nadoby protrepa-
vala. Pak dalsi dévce ulozilo televizni baiikku hrdlem nahoru do drzaki na vyklapéci lavici. Po protfepani roztokt byla do hrdla vloZena
nalevka, na konci opatiena rozptylovaci destickou. Roztoky protekly do bariky, smisily se. Po ptil hodiné luminofor obaleny vodnim
sklem sedimentoval na stinitko.

V této fazi se musel opatrné odstranit lih. Sada banék v drzacich se velice pomalu a zlehka naklanéla, az se vSechen lih vylil. Televizni
baiiky byly vyjmuty z drzakd a vlozeny do susicky, kde se zbavily zbytku lihu.

Cisty lih byl nejen drahy, byl i nebezpe¢ny. Je to nejen hotlavina, ale i nebezpe¢na latka. Lih ethylalkohol byl denaturovan methylalko-
holem. Tak se stalo, Ze ptes stalé upozoriiovani se ho nékolik lidi napilo. Rada z nich oslepla, nékolik jich zemielo.

A7 s prichodem Ing. Alberta Drsticky, pravé diky nému, se problém vytesil. Byla zahajena vyroba demineralizované vody, ta koncem
padesatych let nahradila lih.

Na vnitini stranu kuzelovou ¢asti baiiky se nanesl grafit s pojivem. Barika se hrdlem doli vlozila do stojanu. Tlakem vzduchu do baiiky
natekl grafit az ke stinitku. Tlak vzduch uzavfel, grafitova suspenze vytekla a kuzelova ¢ast s hrdlem byla ¢erna. Hrdlo se odistilo, vrstva
se nechala uschnout.

Nasledovala dal$i operace. Vtaveni elektrodové soustavy. Tvori ji fada kovovych trubicek a pliski v keramickém drzaku. VSe na sklené-
ném talifku s kovovymi priichodkami. Ve stfedu talitku byla trubicka, kterou byl z baiiky vysavan vzduch.

Zatavit ,systém“ do hrdla bariky byl kumst a vyZadoval vysokou zru¢nost. V prvnich letech toto délali zkuSeni sklafi na jednopozicovych
zatavovackach.

Dalsi operaci bylo vy¢erpani vzduchu. Pro dokonalou proceduru byla batika vyhtata v peci na teplotu pies 400 °C. Cerpani umoznila
rotacni a difusni vyvéva. Cely proces zpocatku trval az osm hodin. Po zchlazeni barnky se Cerpaci trubicka horakem utavila. Proces

byl ukoncen. Ted bylo tfeba riiznym elektrickym napétim zaktivovat ,systém" a pokusit se rozsvitit obrazovku.
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Vytvdrenti stinitkové vrstvy obrazovky Prdce na stinitku obrazovky

Prvni ,vyroba“ byla v desitkach kust denné a byla silné hlidana. Narod se tésil na televizory, stalo se na né ve frontach. Postupné se
vyroba rozsirovala, vyrabély se obrazovky s obdélnikovym stinitkem (350QP24, 430QP24). AZ se v Sedesatych letech zacaly vyrabét
obrazovky metalizované. U grafitovych obrazovek polovina svétla na stinitku svitila dovnitf, u metalizovanych obrazovek se za lumi-
noforovou vrstvu vytvorila zrcadlova vrstva, kterd vSechno svétlo smérovala k pozorovateli. Tim bylo také umoznéno zvysit energii
dopadu paprsku a tim umoznit sledovani televizniho programu za bézného svétla. U prvnich obrazovek muselo byt pro pozorovani
obrazu na stinitku docela Sero.

Proces metalizace nebyl jednoduchy. Skladal se z fady technologii, které bylo tieba nejprve vymyslet. Aby bylo mozno vytvorit zrcadlo,
musela se vytvorit na vrstvé luminofort lakova leskla vrstva, na ni pak napatrit vrstva hliniku, vlozit do pece a lakovou vrstvu spalit.
Zkousela se metoda kapnuti nitrolaku na vodni polstar. Dopadlo to zle. VSe bylo ptilis zavislé na teploté okoli, priivanu. Také na clovéku,
ktery na vodni hladinu kapal lak.

Provozni byla azZ metoda ,vodotryskova‘, kde se na zvlhé¢eny luminofor jemné napustil akrylatovy lak.

Také napateni hliniku nebyl snadny proces. Bylo tfeba vytvotit vysoké vakuum ¢erpanim pies hrdlo obrazovky a pfitom pies hrdlo
bylo nutno privést privody k volframové spirale, ktera zahiata na vysokou teplotu slouzila k odpateni hliniku.

Trvalo dlouho, nez byl nalezen optimalni ¢erpaci systém a napatovaci rezim.
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Do technologického parku tak ptisla pasova pec. To byl zacatek Sedesatych let, kdy pro vyrobu obrazovek, ktera dosud byla v prostredni
budové, nazvané ,bécko”, byla vybudovana soustava tif spojenych budov M5, M6, M7. To je uZ historie vyroby modernich ¢ernobilych

obrazovek. Cechaem tam uZ nebyl CiZek, ale Hub4cek. Oba z ,prazské party".

Sklo baiiky obrazovky

Do zacatku Sedesatych let se pouzivaly bainky vyrabéné ve sklarnach v Podébradech, pak z Hefmanovy Huté a nakonec z Duchcova.
Baiiky byly vyrabény z olovnatého skla. Slo o hotové batiky, tedy komplet stinitka a kuZele - kénusu, ktery se zpo¢atku vyrabél ru¢né
foukanim. Hrdla se u nékterych natavovala ve vyrobé obrazovek na sklaiskych soustruzich.

Transport vyliski stinitka a kuzelové ¢asti, jejich paletizace byla velmi jednoducha. Ale kriticka operace - svaiovani obou dil{, se jed-
noznacné sklaiskou technologii provadéla az v Tesle.

Vznikly problémy a hospodarskeé ztraty v fadech milionid ro¢né. Neslo totiz jen o Femeslné zvladnuti svaru, ktery mél délku pres metr,

tloustku 1 cm, coz byla ve sklarském femesle véc do té doby neznama. Byl také problém se svairenim dvou druhi skloviny - olovnaté

a lithnobarnaté rozdilnych vlastnosti.

Wstupni kontrola obrazovek
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Sklarské problémy silné ovliviiovaly vytéznost vyroby. Ztraty skla byly nejvétsim technologickym a ekonomickym problémem v celé
historii vyroby ¢ernobilych obrazovek. Svarovani dild totiz bylo velmi sloZité. Nejprve oba dily - stinitko a kuZel - prosly predhiivaci
peci, dale byly upevnény do svareciho soustruhu. Obsluha v azbestovych rukavicich srovnala dily do spravné polohy, pak v ru¢nim
rezimu, ktery vyzZadoval zna¢nou zru¢nost, pomoci hotraki na zemni plyn a kyslik byla proh¥ivana svarovana oblast. Kone¢né prohrati
bylo umoznéno elektrickym obloukem. Po ,promichani" prohraté oblasti obou dilg, jejich spojenim se dily svarily. Obsluha rukavicemi
upravila vnéjsi tvar svaru a po kratkém zchlazeni prenesla svaienou banku do temperacni pece.

Celou technologii fesili technici v Tesle Roznov sami. Sjednana technicka pomoc z Francie (SOVIREL) nebyla vyuzita, kdyz vyssi hospo-
darsti pracovnici namisto konzultace zajeli na vystavu do Parize.

Do léta 1962 byla pripravena technologie a strojni park velkosériové vyroby ¢ernobilych obrazovek v objektech M5, M6, M7 s doprav-
nikem na findlni operace v objektu U.

Z hlediska strojni kapacity a technologie bylo v podstaté vSechno v poradku. Ale vyrobni linka nebyla ,pro lidi“ Projektanti navrhli
kapacity zatizeni, ze kterych vyplynulo, Ze obsluhy zatizeni musi ru¢né, ¢asto na vzdalenost péti az osmi metrt, nékdy pti drzeni ob-
razovky v predpazeni, prenést béhem smény az 2 000 obrazovek o vaze az 12 kg. Jednoduchym nasobenim vychazi vykon 24 tun,
a pri presunech jsou to tunokilometry. Bylo to utrpeni. Situace se fesila hrubym poruSovanim technologie. Vedeni, protoze pfi castém
nedostatku pracovnikd museli tuto praci vykonavat ,brigadnici”, fesilo problém systémem ,stridac¢i“ Na nékterych operacich se pra-
covalo ¢tyti hodiny, nékde Sest hodin - stfidac stfidal co hodinu nebo co hodinu a pil. Obsluha hodinu tvrdé ,harovala“, dal$i hodinu
odpocivala a nabirala sily. Mechanizace neexistovala a rozumnéjsi rozmisténi strojii, uz zabudovanych, vedeni neakceptovalo.

Stroje ze Strojiren byly dobré. Technologie poplatna nasim zkuSenostem, zadny patent, zadna licence. Ani poradné okoukani v NDR
(WFBerlin) nebo Zelos Varsava. Pracovalo se na tom, co bylo.

V této budové se vyradbély obrazovky vyhradné ,metalizované“. Grafitové s vychylovacim tthlem 70°a 90° uz byla historie. Ty ,grafitky“
byly delsi nez thlopticka stinitka. Metalizované mély uz ,lidstéjsi“ rozmér. Mély vsak také vic operaci. Kromé uz popsaného lakovani
a napareni hliniku se také ,vyjiskrovaly“ - vyboj okolo 60 tisic voltii odstrafioval hrotec¢ky a necistoty na elektrodach.

Také vyroba systémi pro vyssi pracovni napéti vyZadovala moderni technologie. Napt. vtavovani drzaki elektrod do tyCinek ze sklenéné
pény, odplynovani elektrod ve vakuu.

Vyroba systému byl nas ,salon krasy* Také pro systémy byly stroje a material ceské.

Vyznacnou zménou v kvalité bylo zavedeni neimplozni ochrany. Grafitové obrazovky mély v televizoru pied stinitkem ochranné sklo,
kdezto moderni mély neimplozni ochranu a v televizoru bylo stinitko ,vystréeno” smérem k divakovi.

JestliZe je sklo stinitka naruseno, snizi se pevnost skloviny.

Neimplozni ochrana spociva v obepnuti bok stinitka ocelovym pasem. A po zlepSeni byl tento pas predepnut tak, aby tlacil na sklo.

Uprava nalepenim ocelového pasu, ale bez predpéti, vznikla v podstaté mald bomba. Nastésti tento systém nebyl zaveden.
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Technologie vyroby obrazovek byly zmechanizované, ale manipulace s obrazovkou nikoliv. Prace na obrazovkach byla pro délniky
i techniky tvrda a ostatnimi Tesldky dost opovrhovana. Kromé ekonomi, vedouctho provozu, vSichni technologové a pochopitelné
mistfi pracovali v tfisménném cyklu. Pri tom obrazovka v rukou obsluhy napt. u zataveni systému, méla hodnotu srovnatelnou s celym
mési¢nim platem obsluhy.

Rizeni bylo dvoji: mistr praci organizoval, za kvalitu prace a vytéZnost byl odpovédny technolog. Technologové byli prakticky vsichni
absolventy roznovské ,vakuovky*“

Obrazovky byly pted expedici ulozeny ve skladu na dobu minimalné dva dny. To proto, aby se p¥i finalnim méteni vytadily predevsim
ty, které nemély potrebné vakuum.

Prvni exportni partner byla Jugoslavie. Na ptrelomu let 1968/1969 byla zavedena ochranna bakelitova patice, ktera chranila zbytek

utavené Cerpaci trubicky a umoznila spravné nasadit objimku v televizoru.

Cernobilé televizni prijimace z pre-
lomu padesdtych a Sedesdtych let,
do nichzZ se v Tesle RoZnov vyrdbély
obrazovky

Bakelitova patice byla pozdéji zaménéna za polyethylenovou, ktera méla tri otvory pro koliky mensiho primeéru. Patice drzela samo-
svorné a nebylo ji tfeba ke sklu lepit. Neosvédcily se, protoze byly soubézné vyrabény sklenéné vylisky za skloviny o nevhodné roztaz-
nosti. Tak mnoho obrazovek kvili zaprasklym vyliskiim ,vzduchovalo®“. Pét specialist(i, vyslanych do Jugoslavie mélo za tikol vSechny

exportované obrazovky pireméfit na vakuum, sejmout ze vSech samosvorné patice a nalepit staré a osvédcené patice bakelitové.
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Export obrazovek byl vyznamny devizovy artikl. Obrazovky se zacaly vyvazet predevsim do NSR a Italie. Také do Jizni Afriky, kam kviili
apartheidu byly dodavany pres Svycarsko. Export tvoril ¢asto az 50 % objemu produkce.

V osmdesatych letech se vyroba stabilizovala, nové typy nebyly zavadény. VSe spélo k roku 1990, kdy vyhasnutim sklarny ve Valagském
V té dobé uz se technici pfipravovali na vyrobu barevnych obrazovek. Vzily se anglické terminy (na cernobilé obrazovce bylo vsechno cesky).
Kromé televiznich obrazovek se vyrabély v malé dilné obrazovky radarové a oscilografické. V sedmdesatych a osmdesatych letech

se k nim pridaly malé televizni obrazovky s tizkym hrdlem.

Historie éernobilych televiznich obrazovek
Vyvoj ve svété

1884 Rozklad obrazu Nipkowovym kotoucem

1897 Braunova katodova trubice

1924 V. K. Zworykin sestrojil KINESKOP, prvni televizni obrazovku
1927 ]. L. Baird konda pokusy s mechanickou televizi

1936 Patentovana televizni obrazovka

1936 Zahdjeni prvniho pravidelného vysilani televize v Anglii

Vyvoj v Ceskoslovensku

1935 . Safranek sestavil prvni ¢eskoslovenské televizni zatizeni

1937 J.Safranek piredved] televizi s katodovou trubici

1948 Vojensky vyzkumny ustav verejné predvadi televizni zatizeni

1950 Priprava vyroby ¢ernobilé televizni obrazovky (CBO) v Tesle Roznov

1952 Zahajeni stojanové vyroby CBO typu 25QP20 s priimérem 25 cm a vychylovacim tihlem 55°
1953 Zahajeni pravidelného vysilani ¢ernobilé televize v CR

1955 Hranata CBO typu 280QQ44 s tihloptickou 36 cm a vychylovacim tihlem 90°

1956 Kapacita linkové vyroby CBO dosahla 300 000 kusii za rok

1956 Snimaci elektronka MONOSKOP

1960 Antiimplozni CBO typu 470QQ44 s Ghlop¥i¢kou 52 ¢cm a vychylovacim thlem 110°
1990 Ukonéeni vyroby CBO v Tesle Roznov
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Barevna obrazovka - historie zrodu

Prvni tovarnu na barevné obrazovky postavila v padesatych letech spole¢nost RCA v USA. V Sedesatych letech zacala vyroba také
v Evropé (Philips, Thomson). Ve vychodni Evropé to byl ve Svazu sovétskych socialistickych republik MELZ v Moskvé.

0 vyrobé v Ceskoslovensku se zacalo konkrétnéji hovotit v sedmdesatych letech 20. stoleti pfes RVHP (Rada vzajemné hospodaiské
pomoci), sice s UZasnym piedsevzetim, ale bez vétsiho efektu.

Vyroba obrazovky neni jen jeji technologie a velmi sloZité stroje, ale predev§im zvladnuti vyroby nutnych chemickych materiald, skle-
nénych dild, Zeleznych a slitinovych plechti a dalSich materiald. Neni snad priimyslové odvétvi, které by mélo tak Siroké védni zazemi
jako pravé elektronika a také obrazovka.

V ramci RVHP mély ti'i zemé zajem o vyrobu barevnych obrazovek - NDR, Polsko a Ceskoslovensko (SSSR si vzdy feil své problémy extra).
Zastupci téchto tif statl s ndvrhem a spole¢nymi investicemi sice souhlasili, ale jen pokud bude vyrobni podnik vyhradné u nich. Nékolika-
leté dohadovani skonéilo tim, Ze se viichni t¥i pustili do této investice oddélené. Polaci s Ameri¢any (RCA), Némci (rok po Ceskoslovensku)
s japonskou firmou Toshiba. Tak NDR a Ceskoslovensko kupovali od firmy Toshiba stejnou licenci a Toshiba dostala zaplaceno dvakrat.
Drobny rozdil byl v ndkupu strojti. Némci koupili strojni park na kli¢, Ceskoslovensko jen kritické stroje.

Dvé tretiny stroji jsme vyrobili u nas - presnéji v roznovskych Tesla Strojirnach a v tovarnach patiicich ministerstvu elektroniky. Né-

kolik strojii ndm dodali Polaci.

T

kriticky byl vanadan ytrity s europiem. Luminofory jsou supercisté ,polovodicové” Cisté materialy. Také rtizné dalsi organické mate-
ridly se zajiStovaly ze zapadu. AZ v osmdesatych letech se nasim chemikidm podarilo zajistit nékteré ndhrady u nas.

V pripadé kovovych materialli byla ispésnost nahrady za zapadni materialy dobra.

Japonska firma Toshiba vyhrala v Ceskoslovensku proto, Ze nabidla licenci a stroje na polovodice - a obrazovky byly spi$e piivazek. Ty
polovodicové prvKky se vyrabély v Tesle Piestany.

Pri pripravé vyroby vladlo velké nadseni. Pracovat s japonskou dokumentaci, jednat s japonskymi specialisty, navstivit Toshibu v Ja-
ponsku v dobé, kdy se ¢lovék nedostal za hranice ani do Rakouska, to byla velka motivace. Nékteré pripravné akce byly na vysoké
urovni. Jednou z nich byla jazykova ptiprava. Vybrani technici chodili jeden den v tydnu na angli¢tinu, kterou vedl vynikajici pedagog
z Univerzity Palackého v Olomouci Dr. Blahoslav Hruska.

Prvni konzultace s ,toSibaky” se uskutecnila s pany Janagisavou a Kitaharou. Pravi Japonci. Pracoviti a skromni. Kitahara se naucil ¢esky
a dokonce napsal o Roznovu basen.

Pro pripravu "barevky" byla v Tesle vytvotrena skupina s vedoucim investic Janem Pavelkou. Skupina spolupracovala s vyvojari i s lidmi
z vyroby. Tak se podafilo dosdhnout rozmisténi stroji, aby se obrazovky netahaly na dlouhé vzdalenosti. P¥itom obrazovka vazila skoro
dvacet pét kilo! Budovu stavebné projektovaly Banské projekty. Vzniklo betonové monstrum, zbytec¢né festovni a reSené tak jednouce-

lové, Ze se nedala fesit jakdkoliv zména ve strojnim parku.
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Montdz elektronové soustavy - fixace
elektronové optiky

Pro blizsi pochopeni trochu teorie.

Barevna obrazovka se od cernobilé lisi tim, Ze na misto jednoho ¢ernobilého obrazu se soucasné promitnou tfi obrazy - zeleny, modry
a Cerveny, které si oko posklada do vérného barevného obrazu. Aby se tak stalo, je v hrdle systém, ktery vysila tii paprsky. Na spoji

hrdlo - konus je slozita sada elektromagnetického pole, kterd tyto tfi paprsky nasmeéruje na stinitko. Pfed stinitkem je dérovana ,mas-
ka“ T¥i paprsky se v otvoru kiizi a dopadnou na svij pruh luminoforu.

Prouzky luminoforu jsou vytvotreny vzdy tii vedle sebe, pricemz kazdy je oddélen pruhem grafitovym o sile 0,15 mm. V fadé je prouzkd

nékolik tisic, Ffazenych podélné shora doli po stinitku. Aby se paprsky dostaly na spravné prouzky, musi byt systém emitujici prislusné

elektrony usazen s vysokou piesnosti. Také musi byt vytvoieny dokonalé otvory v masce. Cely proces vytvoreni prouzki - screening -
je velmi naroc¢na prace.

Nasleduje kompletace skla: stinitka (panel) s kénusem. Zatavit systém v pozadované presnosti umoznilo laserové nastavovani. Po

vyCerpani vzduchu a dalSich fyzikalnich operacich nasledovalo vysoce odborné usazeni vychylovaci jednotky - yaming. V prvni

etapé pracovali technici s komponenty obrazovky s ,toroidnim“ vychylovacim systémem, kdezZto v hromadné vyrobé byly vyrabény

obrazovky ,semitoroidni®

Jesté pred postavenim budov na fotbalovém stadionu se ptipravila vyroba v budové M12, kde byly kompletovany nakoupené rozlozené

sady barevnych obrazovek, které byly drazsi nez hotova obrazovka a manipulaci bylo poskozeno asi deset procent obrazovek. Pouze

panel stinitka se kupoval hotovy a k tomu elektronické systémy.
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Zatavovdni elektronové soustavy

Strojirny konstruovaly a vyrobily drahé stroje, které za necelé tfi roky byly k nicemu!

Vse bylo jen na efekt, Ze Tesla v roce 1981 vyrobila prvni barevnou obrazovku.

Vlastni vyroba barevnych obrazovek byla zahajena v roce 1984.

Na jare roku 1985 byly do nové haly nastéhovany stroje: tfi linky na vyrobu stinitek, zatavovaci karusel s laserovym zaméfovanim,
yamy na nastaveni komponenti vychylovaci jednotky a nékolik drobnéjsich zatizeni od Toshiby.

Byla také dodavana zatizeni z Ceskych tovaren. Pece z Realistiku Karlovy Vary, ¢erpaci drahy z Opocna, metalizaky z Elstroj Praha. Ze Strojiren
z Roznova dopravnikovy systém - patnact kilometrti jednodrahovych a vicedrahovych dopravniki se specialnimi zavésy pro dané operace.
V té dobé to byla v Evropé skute¢né moderni tovarna.

Soubézné s instalaci stroji do M12 se dokoncovaly navazné akce. Obrazovkarna spoti‘ebovala az patnact kubikt vody za minutu. To
Nasledné se pak voda musela upravit, protoZe vétSina vody v technologii je tfeba v kvalité ,demineralizovand“ - byla vybudovana velka
stanice upravy vody.

Voda se po pouziti musi odistit, proto se vybudovala Cisticka pro celou Teslu, ktera pracuje dodnes.

Cela rada operaci vyzadovala klimatizaci, nebot nékteré operace vypoustély vybusné vypary. Nova budova méla ,energetické patro,

kde se ridily klimatizace, odsavani, vétrani. Byla to v té dobé a za podminek socialistického rizeni opravdu grandiézni akce.
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Technici, ktef1 méli na ,barevce” pracovat, se spolu s vyvojari prokousavali péti metraky dokumentace. Nékteri odjeli na zaskoleni do
Japonska. Prvni v roce 1978 jeli $éfové, neznali technologie ani jazyku. Ale v roce 1979 a 1981 uz jeli do Japonska ti ,tazni“, spolu s nimi
vzdy jeden, ktery je hlidal. Takova to byla doba.
Zaskolovani u Toshiby trvalo Sest tydnt a bylo perfektné propracovano do detaili a umoznilo v Roznové vlastni rozbéh s minimalni
asistenci ToSibaki.
Béhem pobytu v Japonsku jsme se snazili prijit na to, v ¢em tkvi podstata jejich uspéchu. Spociva nejen v prislovecné pracovitosti,
ale i ve vztahu k firmé. Oni citili, Ze jsou ToSibaci a tak pracovali, jako by to byla skute¢né jejich tovarna. Tak jsme se po navratu domu
snazili (a myslim, Ze se to zdarilo) vytvorit vztah lidi i k tovarné Tesla.
,Bareviiaci“ se brzy stali pojmem.
Jisty problém byl nedostatek délnikt. Pracovat na tii smény a zvedat tfinactikilovy panel stinitka, nebo i dvacet pét kilo tézkou obra-
zovku - tedy dvacet az tticet tun (!) za sménu neni nic prijemného.
V té dobé nastoupili do Tesly Vietnamci. A hlavné Polaci z varSavského zavodu na obrazovky, jejich tovarna spis nejela nez jela. Ti byli
pracoviti, disciplinovani a Sikovni. Vedli je technici, ktefi se takto seznamili s technologii Toshiba zadarmo!
S technologii ¢ernych prouzki jsme v Evropé byli prvni. Licence Poldkd nebyla tak moderni jako nase, ale jejich projekt byl promy-
Slenéjsi. Polaci byli aktivni i jinak. Vozili k nam véci, které nas socialisticky trh nemél. Bundy, popsana tricka a mnoho dal$iho byl
dobry artikl.
Sklarna byla v Polsku soucasti obrazovkarny. Kdezto u nas sklarnu ve Valasském Meziti¢i fesilo jiné ministerstvo, navic patnact kilo-
metrd daleko od obrazovkarny v Roznové. Vznikly zbytecné ztraty transportem. A hlavné - oni se na dily divali ze sklaiského pohledu -
ne z ,obrazovkaiského.” Mnozi si pamatuji na problém , optického neklidu“ V oblasti rohu se obraz tiepal. Naklady na sklarnu byly pies
dvé miliardy korun ¢eskoslovenskych! V té dobé nepiedstavitelna suma. "Barevka" v Tesle, i se vSemi akcemi, stala méné nez polovinu.
Vyrobu Zeleznych komponentt - stinéni, neimplozni rdm, rdm na masku, bylo rozhodnuto predat do pridruzenych vyrob JZD. To se
osvédcilo, tam si prace vazili.
Pro vyrobu L. etapy a nakupovani dild z Japonska byla kritickd doprava. Kontejnery se sadami $ly z Jokohamy do ruské Nachodky
lodi a pi‘es SSSR po transsibifské magistrale na pirekladisté v Ciemé. Tam uz Teslak organizoval preloZeni do nasich vagént, které jsme
cekali v Roznové.
Nebylo to snadné. Stacilo, aby se jeden vagoén ,zabéhl” a vyroba stala, protoze chybéla tfeba jedna polozka z desitek.
Po rozbéhu M12 to bylo zpocatku také velmi sloZité. Materialy na vyrobu stinitka nesmély pfemrznout, takZe se vozily od dubna do
ijna. Sibir je Sibir.
Pochopitelné vyvojova skupina chemie a ostatnich materialt tvrdé pracovala. Nebylo jednoduché najit v Evropé (byt zapadni) ekvi-
valenty japonskych materiald. Socialistickd nahrada se obstaravala slozité, predev§im v NDR. V SSSR $lo hlavné o vzacné zeminy na

prepracovani na ¢erveny luminofor.
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Soubézné s hlavni budovou se zacala rozbihat vyroba systémi. Montaz zacala jen z nakupovanych komponentl. Postupné nékteré
kovové elektrody zacali lisovat, opracovavat a odplytnovat v Tesle. Po nékolika letech se dovazely uz jen katody, zhavici vldkna a multi-
formové tycinky.

Montaz systémi zvladlo osmdesat délnic velmi dobie. Prace byla zna¢né slozita. Tam jsme nikdy neméli problémy. Nasim Zenam trvalo

zacviceni tti az ¢tyri tydny. Také tam pracovalo nékolik desitek Vietnamek, tém stacil na zapracovani tyden, maji prosté vysokou zruc-

nost, porad si vypravély, smaly se a ruce jen mihaly.

Findlni fyzikdlni operace na obrazovce (vysoko-
napétové vyjiskrovdni a aktivace katod)

Jiny problém byl s evropskou ndhradou za japonské masky. Dva jedini zdpadoevropsti vyrobci masek (nas typ pro matrix technologii)
neuméli vyrabét tento typ. Masky od Toshiby byly drahé. Tak jsme piesvédcili specialisty z BME, aby je pro nas vyvinuli.

Maska je Zelezna fdlie 0,2 mm silna. Jsou v ni vyleptany podélné otvirky 0,1 x 0,8 mm. Bylo je mozné kontrolovat jen lupou. A tyto
otviirky musely mit jesté vyleptany profil, aby se elektrony neodrazely od stén otvori. Otvort bylo pres sto tisic a vSechny musely byt

stejné, jinak by byly na obrazovce Smouhy.
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Nejvétsi problém po nabéhu vyroby a béhem vyroby byl ,screening.“ Velka hala se stabilni teplotou, vlhkosti a zelenavym osvétlenim.
Staly v ni tfi linky, které vytvarely na skle stinitka Cerné a tii barevné prouzky. Na zavér se prouzky ,nalakovaly" a na panel se ve vakuu
naparila hlinikovéa zrcadlova plocha.

Stroje na screeningu i se v§im okolo byly z Japonska. Bylo opravdu naroc¢né vytvorit stinitko na sklenéném panelu. Desitky chemickych
komponentd, slozité pripravovanych. Slozity systém expozi¢nich zatizeni.

Princip vytvoreni prouzki byl na bazi nasvétlovani fotorezistnich materialti a jejich vyvolavani systémem sprch. Vse ve vysoké Cistoté
a s obrovskou spoti‘ebou demineralizované vody, bez jakéhokoliv zakaleni mikrofasami. Po demineralizaci je H,O s jistym mnoZstvim
CO,. JestliZe se takové voda ohfeje na 25 °C, vytvori se idealni prostiedi pro bujeni mikroras, koloidnich zivoCichi - vSe bez problém

proleze ultrafiltry, prosté se protdhne jako nudlicka sebetenc¢imi filtra¢nimi materialy.

Meéreni optickych a elektrickych parametrii
obrazovek

Dalsi technologickou novinkou bylo spojeni skla panelu s kdnusem. To uz svaovanim - jako u ¢ernobilé - neslo. Na stinitku panelu byly
luminoforové prouzky a nad nimi nasazend maska. Spojeni se délalo skelnou pajkou a pro uspéch bylo nutné mit pec o profilu
3x 0,8 metru (1), ktera je schopna udrzet teplotu 450 °C v rozsahu péti stupnii.

Vyznamnou partou ve vyrobé byla ,,udrzba“ - docela mala tovarna na zarizeni a dopravniky. Na instalaci zatizeni nebo na opravu méli
Cas pouze od soboty rano do nedélniho vecera. Postup byl tento: ve stfedu se rozhodlo, co se ma zménit a upravit. Do soboty musela

udrzba vSe pripravit. Je aZ neuvétitelné, co tehdy dokazali.
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Prinosem Tesly na "barevce" bylo zavedeni pocitace. Nesrovnalost mezi hodnotou obrazovky a mzdou obsluhy - jejiho vlivu na kvalitu -
byla extrémni. Obrazovka vychazejici z tovarny meéla cenu okolo 2 500 K¢s. Mzda obsluhy byla stejné vysoka. Mzda v cené obrazovky
byla na trovni 4 %. Pritom lidsky faktor byl vyznamny ve vyrobé, kde vsechny presuny panelt i celych obrazovek byly pres silu pazi
obsluh. Obsluhy, serizovaci technologickych skupin extrémné ovliviiovali procenta ztrat ve vyrobé.

Z Japonska jsme ani licenci nic neziskali. Méli jsme jen nepatrné zkusenosti z ¢ernobilé obrazovky. Pfece jsme to vytesili. Kazdému
panelu bylo prifazeno Sestimistné ¢islo. Aby nemohlo existovat bez skla panelu, nasel vyvojar barvu, ktera vydrzela kyselinu fluorovo-
dikovou. Specialnim pisatkem obsluha na vstupu vyrobni linky napsala na bok panelu $estimistné &islo. (Carovy kéd jsme znali, ale byl

pro nas nedostupny). Panel a dal pak obrazovka byla registrovana podle tohoto ¢isla.

Detail méreni optickych a elektrickych parametrii
obrazovek

Pocitace byly NDR terminaly ,Robotron“. Téchto terminald obsluhovanych délniky, sefizovaci a kontrolory bylo sto Sest. Na nich se
registrovala i identifikacni ¢isla délnikd. Tim jsme méli zakladni informace o historii kazdé obrazovky, pocty kust, které obsluha pre-
sunula, zkontrolovala a také - kdyz se Cislo neobjevilo na nasledujici operaci, znicila.

Vyhodnocovani jsme vidéli na obrazovkovych terminalech nebo pfislo na papirech od ,pocitac¢nikii“. Na zakladé téchto informaci jsme

vymysleli prémiovy a mzdovy systém, ktery objektivné hodnotil a odménoval vSechny, ktefi se na vyrobé obrazovek podileli.
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Proces zavadéni a vylepSovani trval pres rok. Vysledek byl prekvapujici. Vyroba se snizenim ztrat zvysila o vice nez 30 %.
Mzdy ale takto poskocit nemohly. Politika nivelizace a zavist, charakteristicka vlastnost socialistického ¢lovéka, to neumoznovaly. Presto

1%

mzdy ,D“ byly velice slusné, tak se kadr obsluh stabilizoval. Sefizovaci byli sttedoskolaci a vydélavali si vice nez jejich mistri. U, T“¢kart
(techniki) to bylo stejné jako v jinych tovarnach, socialismus tviir¢i praci neocetioval.

,Barevka“ méla vice pani - vyroba - kontrola - OR] - kontroly a nastaveni vychylovacich jednotek a obchodni tisek, ktery obrazovky
balil, skladoval a expedoval. Energetici, ktefi ¥dili klimatizaci provozt, ventilaci, vyrobu vod. OR] (Oddéleni Fizeni jakosti) bylo vy-
znamnou Casti ,barevky*

Nastaveni komponentd hrdla ,yaming“ byla nejslozitéjsi operace. Ve tmé museli posuvem civky a permanentnich magnet nasmérovat tti pa-
prsky elektront tak, aby se prektizily v otvoru masky a dopadly na ,své“ luminoforové prouzky - a divak na stinitku vidél bilou po celé plose.
Hlavni odbératelé barevné obrazovky byli NOKIA, némecti vyrobci televizord, Jihoafricka republika (i kdyZ tam bylo embargo) a italsti

odbératelé. Tedy kromé Tesly Oravy - jediného vyrobce televizorti u nas.

V poloviné osmdesatych let doznala technicka prace zmény. Vyvojové oddéleni se spojilo s technologickym oddélenim provozu. Nové

typy, které se chystaly - hranata projek¢ni plocha a co nejplossi stinitko, nevyzadovaly zasadni zmény v technologickém postupu, spise

jen drobné korekce. Vytvoril se tym velkych kvalit. Vyroba se stabilizovala.

Schylovalo se ke konci roku 1989. Vyroba pak nékolik let stfidavé ispésné pokracovala do doby privatizace. ,Barevku“ koupila spolec-
nost ECIMEX - lidé z KOVA. Vyroba pokracovala az do roku 2006, kdy skon¢ila.

V soucasnosti nevakuové obrazovky vytlacuji vakuové - to uz se ,teslacké barevky” netyka.

Dlouho pted zahajenim vyroby barevnych obrazovek bylo potfeba vybudovat prakticky samostatnou tovarnu. Tedy najit pro ni v prvé

Fadé prostor. Pro ten se nabizel aredl fotbalového hristé v severni ¢asti Tesly, nedaleko tzv. ,starého” internatu. Hristé pro kopanou bylo

noveé vybudovano v prostoru Eroplanu za benzinovou pumpou od prosince 1981 do roku 1985, kde pozdéji spolu s venkovnim koupa-
listém a hotelem Sport vznikl sportovni areal.

Montazni prace na vystavbé barevné obrazovky provedl CHEMONT n. p. Brno, nositel ,Radu prace“ a vyznamenani za zasluhu o vystav-
bu. Stavbyvedoucim byl Josef Valchar, mistry Josef Adamek a Jifi Kuznik.

Jednalo se o soubor staveb, vyroba barevnych obrazovek k. p. Tesla RoZnov. Stavbu provedly Pozemni stavby Olomouc, nositel ,Radu

prace* zavod Vsetin. Investorem byla Tesla RoZnov, koncernovy podnik. Generalnim projektantem OKR Baiiské projekty, KUD Ostrava,
Zahajeni stavby: srpen 1980. Dokonceni: leden 1986.

Rozjeti vyroby barevné obrazovky samoziejmé piredpokladalo zajisténi sklenénych polotovard, to jest stinitek a konust. Oboji bylo

tamtud. A protoZe neslo jen o vyrobu barevné obrazovky, vystupem celého snazeni byl v poslednim kroku barevny televizni prijimac

COLOR 110 ST, ktery vyrabéla Tesla Orava k. p. NiZna na Slovensku.
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Barevna obrazovka byla vyrabéna v japonské licenci firmy Toshiba, kde se odbornici Tesly Roznov v roce 1982 zapracovavali a sbirali
zku$enosti. Japonsti technici pak dohliZeli na ndbéh a rozjezd vyroby v Roznové.

Charakteristicky je z té doby vyrok japonského technika A. Hasegawy: ,Je to lepsi, ale neni to nejlepsi!”, kterym charakterizoval cilevé-
domou snahu Japonct vyrabét kvalitni a spolehlivé zboZi technologii, kterou v plném rozsahu pievzali technici Tesly RoZnov.

V prosinci 1983 zbyvalo do zahajeni zkusebniho provozu vyroby barevnych televiznich obrazovek sedm mésici. Stavbari byli témér ho-
tovi, byla montovana technologicka zafizeni. Schazelo ptiblizné pil roku, aby lidé mohli zacit pracovat v novych objektech. Znamenalo
to také zabezpecit pracovniky pro vlastni vyrobu, kdy v roce 1984 mélo na ,barevce” pracovat pires 600 zameéstnanci.

[ v soucasnosti se zda byt témér neuvéritelné, ze jiz v ttery 20. listopadu 1984 byla zahajena vyroba barevné televizni obrazovky, a to
vlady CSSR Lubomirem Strougalem.

U prilezitosti zahajeni zkuSebniho provozu byla fadé pracovniki udélena vysoka statni vyznamenani.

Jesté do konce roku 1984 bylo v planu vyrobit 160 000 barevnych obrazovek. Po dosazeni planovanych kapacit se predpokladala ro¢ni
produkce 400 000 barevnych obrazovek, uréenych domacim odbérateltim i pro zahranié¢ni trh.

Zahajeni vyroby barevnych televiznich obrazovek bylo v roce 1984 povazovano za meznik ceskoslovenské elektroniky.

Spolupréace s japonskymi techniky byla velmi dobra, o ¢emz svéd¢i basen napsana v ¢estiné ,,Roznov 11 kterou pii opétovném pobytu

napsal v ¢ervnu 1984 Tsuguo Kitahara. Jeji zavérecné verse zni:

RoZnove, prospivej stdle v dokonalosti. Bory sumi, skvi se jara kvet,
To je mé prdni, které se splni. Valachiim mir a pokoj.

Stastnd budoucnost, stoleti vesmiru! Moje nekonecnd touha!

Navstivim opét RoZnov, cizi méstecko, At Zije RoZnov! At Zije RoZnov!

které jsem si tak zamiloval.

Dne 16. prosince 1987 uvedl tydenik koncernového podniku Tesla Roznov ELEKTRON: ,Do konce letosniho roku sice jesté zbyvaji dva
tydny, ale uz dnes brzy rdno zakoncila svou cestu vyrobnim cyklem jubilejni ¢tyr set tisici barevnd obrazovka, vyrobend v letosnim roce.
Zaméstnanci provozu 45 predpoklddaji, Ze do konce roku vyrobi dalSich 18 tisic barevnych obrazovek.”

Barevné televizni obrazovky byly v té dobé vyrabény v Tesle Roznov v licenci japonské firmy Toshiba. Bylo u nich vyuzito zakladnich
patentti americké firmy RCA. Vyrabéné obrazovky pouzivaly modifikace in-line a obdélnikovych otvori v masce. Ke zvyseni kontrastu
je vyuzito principu blackstripe, jsou aplikovany pigmentové luminofory. Byl proveden piechod od toroidniho vychylovaciho systému
k modernéjsimu semitoroidnimu. Byly vyrabény barevné obrazovky o uhlopiic¢ce 26 palcti, probihaly ptipravy na vyrobu barevné

obrazovky o thlop¥ic¢ce 22 palct.
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Rozmeéry poslednich typl barevnych obrazovek - s Ghlopti¢kou do cca jednoho metru - byly limitovany predevsim vahou skla, ktera
dosahovala vice nez 25 kilogramt. Vyroba byla energeticky vysoce naro¢na. Ve vyrobnim procesu se sklo obrazovky muselo nékolikrat
vyhiat na vysokou teplotu (cca 400 stupnii).

,Ploché” obrazovky se vyvijely v Jizni Koreji a v Japonsku cca deset let. Jejich nastup se ocekaval. Technologie je naprosto odlisna.
Je to stejné, jak pirechod z vyroby elektronek na vyrobu polovodici. Elektrony se nepohybuji ve vakuu, ale ve hmoté.
Technologie byla pripravena do plné automatického procesu bez jakékoliv vlivu ¢lovéka s vysokou produkéni kapacitou, coz umoznilo
snizit naklady na méné nez desetinu nakladt ve srovnanim s vakuovymi. Vybudované vyrobni kapacity v Koreji a Japonsku v podstaté
zasobuji cely svét. Vyroba televizor( jsou tak jen montazni linky, které mozno instalovat kdekoliv.
Tovarni prostory po ukonceni vyroby obrazovek v Tesle Roznov jsou v soucasnosti vyuzivany na rizné ucely. V Tesle je ¢ast prostorid
vyuzita na vyrobu komponent automobilti (vyroba dvernich zamk). Vétsi ¢ast vsak ceka na vyuziti.
Podobné je tomu v byvalé tovarné v Hranicich. Tam jsou prostory vyuZity jako velkosklady.
Tovarna v Hranicich, postavena v dobé, kdy uz bylo jasné, Ze vakuové obrazovky patii minulosti. Utratily se zde zbyte¢né znac¢né pro-

stredKky ,na podporu“ nesmyslnému podnikani spole¢nosti Philips.

Historie barevnych televiznich obrazovek

Vyvoj ve svété

1938 Patent na $térbinovou maskovou barevnou obrazovku (BO) s 600 000 triplety RGB
1953 Pouziti RGB barevného modelu v televizni normé RCA v USA

1966 Patent SONY na obrazovku Trinitron

1972 BOin line PIL 110° s thloptickou 67 cm se $térbinovou maskou

Vyvoj v Ceskoslovensku

1973 Zahajeni barevného televizniho vysilani v CSR

1978 Rozhodnuti o vystavbé zavodu pro vyrobu BO v licenci TOSHIBA v RoZnové
1980 Zahjjeni vystavby zavodu pro vyrobu BO

1981 Poloprovozni vyroba BO v nahradnich prostorach

1984 ZkuSebni provoz vyroby BO v novém zavodé

1986 Dokonceni vystavby zavodu BO

1987 Dosazeni vyrobni kapacity 400 000 kusti BO za rok

1991 Vyrobni zavod prechazi pod firmu ECIMEX

2008 Ukonceni vyroby BO, nastupce Tesly RoZnov ukoncuje svou ¢innost
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GERMANIOVE POLOVODICOVE SOUCASTKY

Polovodic je pevna latka, jejiz elektricka vodivost zavisi na vnéjsich i vnitrnich podminkach a da se jejich zménami ridit. Podle hlavnich
nositeld, kteri v polovodici prenaseji elektricky naboj, se déli na polovodic¢ typu N a P. Velikost a typ vodivosti lIze ménit zejména prida-
nim nepatrného mnozstvi primési jinych latek (dopantu) do velmi ¢istého krystalu polovodice.

Roku 1821 odhalil F. Seebeck polovodicové vlastnosti siranu olovnatého PbSO,, roku 1833 publikoval M. Faraday informace o teplotni
zavislosti polovodict a od roku 1876 jsou znamy usmérnovaci schopnosti selenu. PouZzitim hrotové elektrody na polovodici vznikly
prvni usmérnovaci detektory, které v roce 1940 nasledovaly germaniové hrotové diody, pouZivané pro detekci signalti s velmi vysokym
kmitoctem. Meznikem v historii elektroniky se stal rok 1947, kdy J. Bardeen, W. H. Brattain a W. B. Shockley vynalezli v Bellovych la-
boratofich v USA hrotovy tranzistor, vhodny pro zesilovani elektrickych signald. Ohromny rozmach vyroby polovodicovych soucastek
nastal pouzitim primésovych polovodict pro vyrobu pirechodt PN.

Germanium je vzacné se vyskytujici polokov, ktery byl predpovézen roku 1864 J. A. R. Newlandsem, jeho vlastnosti specifikoval v roce
1871 D. I. Mendélejev a objevil jej roku 1886 C. A. Winkler. V pevném skupenstvi se v krystalické i amorfni fazi chova jako polovo-
di¢, v kapalném stavu jako vodivy kov. V zemské kiiie je pomérné vzacnym kovem s priimérnym vyskytem 1,5 gramu na tunu horniny
a Casto jako primés v rudach zinkovych a stiibrnych. Jediné lozisko koncentrovaného germania je v Jizni Africe. Obcas se objevuje i v lo-
ziscich uhli, s vyskytem az 50 gramt na tunu uhli, z jehoZ popela se obvykle i ziskava. Ziskané germanium s ¢istotou 99 %, coz znamena,
%e v 1000 tunach kovu je 10 tun cizich pfimési, se dale upravuje na potiebnou vysokou ¢istotu metodou zonalni tavby. Cistota je pak

takovg, Ze v 1 000 tunach germania nesmi byt vice nez 1 gram cizich pfimési.

MontdZ germaniovych tranzistorii (1956-1960) MontaZ germaniovych tranzistort (1956-1960)
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S rozvojem polovodic¢ové techniky zacinaly témér vSechny zemé RVHP v 50. letech nezavisle a bez koordinace. Vétsina vyrobct vsak
vyrabéla prevazné funkéni ekvivalenty zahrani¢nich vzort. V Ceskoslovensku se od roku 1950 zaéina v prazskych vyzkumnych tsta-
vech VOVE a VUEF pracovat na vyvoji hrotovych diod a tranzistord, pozdéji pak i plo$nych slitinovych. V podniku TESLA RoZnov byly
do vyroby zavadény od roku 1954, ptivodné jako ndhrada bateriovych elektronek, za vSeobecného nezajmu primyslu i ministerstev.
Traduji se vyroky nekompetentnich vysokych ¢initeld z vedeni primyslu, ktefi hlasali, Ze: , Polovodice nepotiebujeme, pockame si na
,celovodice” a tranzistory vyrabét nebudeme, protoZze je nikdo k nicemu nepotiebuje a potfebovat nebude.”

Dal$im historickym meznikem v Zivoté zavodu byl rok 1956. V tomto roce opustily vyrobni dilny prvni vyrobky polovodicové tech-

niky - germaniové diody a kratce na to také germaniové tranzistory. V té dobé malokdo dokazal odhadnout rozsah nové vyroby a jeji

vvvvvv

Germaniovy vykonovy nizkofrekvencni Germaniové nizkofrekvencni a vysokofrekvencni tranzistory
tranzistor pro vykon 4 W pro malé vykony

Germaniovd usmérriovaci dioda pro proud az 20 A Germaniové vykonové nizkofrekvencni tranzistory
pro vykony az 50 W

Polovodicova technika nabirala rychle dech. Prvnimi slitinovymi tranzistory byly dnes uZz historické typy rady 1NU40, 1INU70
a101-104NU70, pouzivané v prvnim Ceskoslovenském celotranzistorovaném radiopfijimaci T 58. Nasledovaly dalsi typy vcetné

vf mesa tranzistorti GF 501-504, pozdéji také vykonové prvky OC 30 a OC 16.
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Dalsi vyvoj soucastek zvolna prechazel z vyzkumnych ustavi do Gtvaru vyzkumu a vyvoje podniku TESLA Roznov. PouZivané tech-
nologické procesy vyroby piechodd PN germaniovych polovodic¢ovych soucastek se béhem ¢asu ménily tak, aby se dosdhlo co nejlep-
$ich vlastnosti a to pres hrotovy prechod (1NN41), ptivareny zlaty hrot (OA5), slitinovy piechod (1NU40), difizné slitinovy a difdzni
(0C170), vykonovy diftzné slitinovy mesa (GF501) az po posledni pouZivanou variantu germaniové technologie vysokofrekvencni
diftzné slitinovy mesa piechod (GF507).

Byly vyvijeny a nasledné vyrabény slitinové usmérnovaci diody pro proudy az 20 A, nizkofrekvencni tranzistory s vykonem do 50 W
a vysokofrekvenc¢ni tranzistory pro kmitocéty az 1 000 MHz.

Vyroba, v pocatcich zcela manufakturni, s malou sériovosti a izkym sortimentem, v 60. letech zacinala, diky nastupu mechanizace
nékterych vyrobnich operaci, nabirat poloprovozni rezim a postupné zvySovat pocet vyrabénych typt i jejich mnozstvi. V této dobé
hrala TESLA Roznov roli priikopnika nové techniky v Ceskoslovensku a ve spolupraci vyzkumnych tstavii, vysokoskolskych pracovist
a podnikového utvaru vyzkumu a vyvoje se dafilo udrzovat technickou troven srovnatelnou se svétem.

Vétsi problémy ovsem zplsoboval nedostatek germania. Statni tikol, vyhlaseny na vyfeSeni zpisobu ziskavani germania z tuzemskych zdroji
elektrarenského popilku, se nepodafrilo akademii véd a vyzkumnym tistaviim splnit. Vyrobené monokrystalické germanium nebylo pro vyrobu
polovodicovych soucastek pouzitelné. Statni ukol byl zruSen a germanium se, i pres embargo, celou dobu vyroby germaniovych soucastek
dovazelo ze zapadni Evropy. Vyroba poslednich typl germaniovych tranzistort, jimiz byly vysokofrekven¢ni tranzistory pro kanalové volice
televiznich ptijimact, byla ukonéena az koncem 70. let, kdyz jiz predtim byly z jinych aplikaci definitivné vytlaceny sou¢astkami kiremikovymi.
Vyroba zejména integrovanych obvodl vyzadovala prakticky zcela novou materialni zakladnu. Doposud pouZzivané materialy nevy-
hovovaly svou ¢istotou, a proto byla v Roznové zvladnuta rafinace specialnich chemikalii, ve spolupraci s hutémi byly vyvinuty nové
materialy pro nosice Cipd integrovanych obvodt, fadové se zménila narocnost a presnost nastroji a v neposledni radé bylo nutné
vyvinout zcela nové typy technologickych zatizeni. Do konce 70. let pievazovaly stroje a zarizeni mistni ¢i domaci produkce, ale ty
prestavaly stacit stale rychleji se ménicim technologickym procestim. V osmdesatych letech byla jiz fada zatizeni z dovozu z vyspélych
zemi (zejména Svycarsko, Spolkova republika Némecko, Japonsko) a stejné tomu bylo i u specialnich materiald, které se v takzvaném

vychodnim bloku nepodafilo vyvinout. Pfedstava o sobéstacnosti v elektronickém priimyslu neméla Sanci na preziti.

Historie germaniovych souéastek

Vyvoj ve svété

1901 Firma TELEFUNKEN dala do prodeje prvni galenitovy detektor PbS
1904 Patent na usmérnovac Cu,S

1906 Firma TELEFUNKEN vyrabi karborundovy detektor SiC

1927 L. Gronda vynalez cuproxového usmérniovace Cu,0

1929 Selenovy usmérnovac Se
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1931 A. H. Wilson vytvari teorii pAsového modelu polovodice

1940 Hrotova germaniova dioda

1947 ].Bardeen, W. H. Brattain, W. B. Shockley sestrojili prvni germaniovy hrotovy tranzistor
1948 Patent Bellovych laboratofi na prvni prakticky pouzitelné hrotové tranzistory
1950 Tazeny plosny tranzistor, fotodioda, fototranzistor

1950 R. N. Hall vyvoj slitinové technologie vyroby PN prechodu

1951 Slitinova dioda pro proud 0,5 A

1952 W. G. Pfann vyvoj metody zondalni rafinace germania

1952 Slitinovy nizkofrekven¢ni tranzistor 200 mW

1952 Bellovy laboratoie nabizeji licenci na vyrobu plo$nych tranzistora

1952 Germaniové tranzistory pro kmitocet 10 MHz

1953 Slitinovy nizkofrekvencni vykonovy tranzistor 20W

1953 Vyvoj metody difuze piimési z plynné faze do pevné faze krystalu

1954 Prvni tranzistorovy radiopfijimac se 4 tranzistory

1956 C. A. Lee vyvoj tranzistoru s difuzni bazi pro kmitocet 500 MHz

1956 Nobelova cena pro pivodni ,tranzistorovy” tym z roku 1947

1958 L. Esaki vynalez tunelové diody

1958 C. H. Knowless vyviji mesa tranzistor, vrchol germaniové technologie

Vyvoj v Ceskoslovensku

1950 Prvni pokusny hrotovy tranzistor

1953 Vyvoj hrotovych diod ve VUVE Praha a plo$nych tranzistort ve VUEF Praha
1954 Zavedeni vyroby germaniovych hrotovych diod v TESLE RoZnov

1955 Vyroba slitinovych Ge PNP tranzistort 1NU40, 1INU70 v TESLE RoZnov
1958 Vyroba slitinovych Ge NPN tranzistort 101NU70, 151NU70

1958 Prvni tranzistorovy radioprijima¢ TESLA T58 s 9 tranzistory

1959 Slitinova usmérnovaci dioda 20 A 81NP71

1960 Vykonové nizkofrekvencni slitinové tranzistory do 50 W 2NU74

1961 Difusné slitinové tranzistory 0C170 pro kmitocty 50 MHz

1962 Difusné slitinové mesa tranzistory GF501 pro kmitocty 300 MHz

1966 Difusné slitinové mesa tranzistory GF 507 pro kmitocty 800 MHz

Konec 80. let - ukonceni vyroby germaniovych soucastek
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INFRASTRUKTURA PODNIKU

Nastup vyroby integrovanych obvodi a také barevné televizni obrazovky si vyzadal dramaticky rozvoj infrastruktury podniku. Tato
etapa probihala od poloviny Sedesatych let, kdy se aredl zacal izemné rozsifovat smérem k obci Zubfi, aby nakonec v osmdesatych
letech areal TESLA pohltil i sportovni stadion a prilehlé pozemky.

Piedevsim vznikalo zcela nové energetické hospodarstvi - to 1ze mimo jiné poznat i na poc¢tu komint kotelny. V energetickém hospo-
darstvi byly vybudovany vyroby cistych technickych plynti - zejména dusik, vodik, kyslik, tlakovy vzduch. O jejich spotiebé dodnes
svédci kulové zasobniky. Vyrabély se i zkapalnéné plyny, zejména kapalny dusik a kapalny vzduch pro chlazeni kryo-piistroji.
Vzhledem k mimoradnym naroktim na kvalitu a mnozstvi elektrické energie vybudovala Tesla vlastni rozvodnu se samostatnym pfti-

pojenim na VN sit.

Rozestavéné haly budouci vyroby barevné obrazovky (pocdtek 80. let 20. stoleti)

INFRASTRUKTURA PODNIKU 5§53



Byla rozsifena upravna vod a kromé jiného byla zavedena vyroba demineralizované vody. Pro stoupajici naroky na spotrebu vody byl
planovan vodovodni privadéc z prehrady Stanovnice (realizace 1999).

Velmi podstatné byla rozsifena nastrojarna, byly zvladnuty moderni technologie opracovani tvrdokovovych materiald. Také se radové
zvysila presnost vyrabénych nastroji. Zatimco nastroje pro vyrobu polotovart elektronek mély rozméry pro pouziti v jednoduchych
lisech, moderni nastroje byly ur¢eny do tzv. , postupovych listi“ a dosahovaly vahy stovek kilogrami. V Sedesatych letech se nastrojarna
dockala vlastniho objektu.

Obdobné tomu bylo s vyrobou specialnich stroji a zatizeni. AZ do poc¢atku Sedesatych let byla zatizeni pro vyrobu elektronickych sou-
Castek vyrabéna prevazné v Roznové a ¢astecné v dalsich specializovanych podnicich Tesla (ELSTROJ, TESLA Jablonné). Pies vybudovani
specialniho objektu ,strojirny”“ -, Vyzkum a vyvoj technologickych zarizeni, podil domacich zatizeni na vybavenosti vyroby i vyvoje
klesal. Ve strojirnach pak doslo k urcité specializaci na méfici techniku a rizné mechanizacni prostredky pro usnadnéni manipulace
v hromadné vyrobé.

Riist objemu vyroby si vynutil vybudovani specializovanych skladi, prislusné bezpecnostné vybavenych, z nichz nékteré musely byt
i klimatizovany, ¢i vhodné temperovany. Jiné sklady, naptiklad chemikalii, slouzily i jako distribu¢ni pro ostatni zavody koncernu
TESLA ES. Skladové hospodarstvi bylo rozsahlé, rozmisténé v mnoha budovach (sklady hutniho materialu, chemické sklady, tzv. rezijni
sklady, elektrosklady, sklady nahradnich dild, atd. )

Dodavky polotovari zajistovala tzv. ,predvyroba“, do které patrila vyroba kovosoucasti pro montaz polovodicti a také barevné obra-
zovky, dale vyrobni chemie (vyroba a rafinace specidlnich chemikalii). Organiza¢né k predvyrobé patfila i vyroba kfemiku. Galvanovna
zajiStovala potiebné povrchové tipravy soucastek a polotovari véetné zpracovani zlatych a stribrnych vrstev.

Dale zde piisobily dal$i Gtvary zaji$tujici chod tovarny - stoji za to je alespoii vyjmenovat. Stolarna, Utvar strojii a zatizeni, v padesatych
letech dokonce i zahradnictvi a samozi'ejmé spousta dalsich obsluznych utvart jako planovani vseho mozného, Investice, Vypocetni
stedisko, Zasobovani, Utvar Fizen{ jakosti atd.

Vyraznéjsi vzpominku urcité zaslouzi stravovani. V podniku bylo pét velkych jidelen. Strava byla vydavana v bezobjednavkovém rezimu.
Pouze dieta méla moznost objednavky. Obvykle byl vybér ze ti{ az ¢tyt jidel, zakusky, salaty a podle vlastni volby + zdarma ¢aj. To bylo
asi na svou dobu dosti neobvyklé feseni a s vyjimkou kultury stolovani asi mnohde neni dodnes piekonané.

Samostatnou kapitolou je urcité utvar Vyzkumu a vyvoje. Zde bylo zaméstnano na 900 technickych pracovniki. Vedle navrhu novych
soucastek - od 70. let prakticky jen integrovanych obvodd, zde byly vyvijeny také potrebné technologické procesy, navrhovana a kon-
struovana experimentalni zatizeni pro ovéreni proveditelnosti novych technologii. Sou¢asti titvaru VaV byly laboratofe materialové,
chemické, analytické, které slouzily jak k testovani zpracovavanych materiald, tak k testovani pribéhu vyroby. Elektronicka laborator

zajiStovala testovani vyvijenych soucastek, v€etné navrhu méricich metod a vyvoje a konstrukce méticich zarizeni.
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VYROBA KREMIKU

v

PrestoZe je kfemik nejrozsifenéjSim prvkem na zemi (26-28 % zemské kiry), v ¢isté formé se v prirodé nevyskytuje. Od pisku k in-
tegrovanym obvodim je pomérné dlouha a sloZit4 cesta. VytéZeny cisty kfemenny pisek SiO, se chemickou reakci s uhlikem prevede
nejprve na tzv. hutni kifremik. Tento kifemik ma nedostatecnou Cistotu. Reakci takto upraveného kiremiku s chlorovodikem ziskame
kapalinu trichlorsilan, kterou je moZno opakovanou destilaci vy¢istit na poZadovanou cistotu. Tepelnym rozkladem trichlorsilanu ve
specialnich reaktorech ziskame jiz polykrystalicky kiremik polovodicové Cistoty. Technologie vyroby Cistého polykrystalického kfemiku
byla v RoZnové zvladnuta v roce 1959.

Pro pouziti v integrovanych obvodech je vyzadovan monokrystal, ktery ma shodnou orientaci krystalografické miizky v celém svém obje-
mu. Monokrystal se vyrabi pretavenim polykrystalu s ndslednou presné rizenou krystalizaci pomoci Czochralského metody v zatizeni na-
zvaném tazicka. Nejprve se strepy polykrystalického kiremiku nasypou do kelimku z kifemenného skla a za teploty jen nepatrné vyssi nez
je teplota taveni kifemiku (cca 1450 °C) dochazi ve zminéném zatizeni k ,vytaZeni“ neboli riistu monokrystalu pozadovaného priméru.
Pridano mtize byt také pozadované mnozstvi pfimeési, ¢asto se totiz nevyrabi dokonale ¢isté monokrystaly, ale monokrystaly s nevlastni
vodivosti typu N nebo P. Prvni monokrystaly mély primér pouhych 22 mm. Dnes jsou v RozZnové standardné vyrabény monokrystaly

a Si desky o prtimérech 150 a 200 mm. Pro pamétové obvody a procesory jsou dnes jiz ve svété bézné primeéry Si desek 300 mm.

Detail monokrystalu kiremiku
se zdrode¢nym seminkem
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Monokrystal (az 160 kg p¥i délce 2 m) je nejprve obrousen na pozadovany primér a nasledné roziezan na ¢asti podle dosazeného spe-
cifického odporu a dale je rozfezan na desky. Plivodné vyuzivana technologie fezani jednotlivych desek diamantovou pilou s vnitinim
bortem byla vytlacena technologii fezani dratem, kdy je najednou rezan cely blok monokrystalu. Na fezny drat je nanasena brusna

suspenze karbidu kiremiku.

Rozrezany monokrystal podle dosaZenych parametrii Pohled do naklddactho prostoru oxidacni pece
(specificky odpor)

Nartezané desky jsou dale mechanicky upravovany brousenim, le$ténim a mnoha zptisoby myti.

Rezani a brouseni

U vytazenych monokrystali je na odirezané kontrolni desce provedena kontrola parametri vodivosti, mérného odporu, obsahu piimési
a dokonalosti krystalické struktury. Vyhovujici ¢asti monokrystalu jsou obrouseny na pozadovany primér a natmeleny na fezaci pod-
lozku. Rezani je provadéno pilou s diamantovym ostifm nebo dratovou fezadkou s volnym SiC brusivem. Tloustka ufezané kiremikové
desky se pohybuje od 300 do 700 mikrometrd.

Myti, suSeni a leptani

Po roziezani monokrystalu se desky ocisti, ususi a jejich hrany se obrousi. Nasleduji operace, které z desek odstrani naruSenou povr-

chovou vrstvu. Jedna se o oboustranné brouseni a leptani.
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LeSténi

Dale se provadi chemicko-mechanické lesténi. Pri této operaci se povrch desky lesti na podloZce jemnou suspenzi leStiva, ktera povrch
vyhladi do zrcadlového lesku.

Cisténi

DtleZitym parametrem lesténych desek je &istota. Ci$téni desek se provadi v nékolika riiznych roztocich chemikalii, které postupné

z povrchu desky odstrariuji organické necistoty, zbytky lestiva, Castice a ionty kovi.

Vystupni kontrola
Pred balenim a expedici jsou zméreny geometrické parametry a mérny odpor desek. Je kontrolovana kvalita povrchu kazdé desky.

Si desky jsou po kontrole elektrickych parametri a jakosti povrchu predavany do vyroby ¢ipt.

Zvlastnim druhem desek jsou tzv. epitaxni desky, kdy je na desku pripravenou vyse popsanym postupem jesté nanesena dal$i mo-
nokrystalicka vrstva odliSné vodivosti nez je vychozi material. Depozice monokrystalické vrstvy se provadi ve specialnim reaktoru
rozkladem par trichlorsilanu obohaceného o prislusny dopant. Tyto desky jsou urceny pro vyrobu integrovanych obvodd.

Konec¢na kontrola desek je zaméfena na Cistotu povrchu, t. j. pritomnost jak prachovych castic, tak nezadoucich organickych ¢i kovo-

vych nedistot. Jedna se sledovani ¢astic v irovni rozméru setin mikrometra.

Kontrola kvality povrchu kiemikové desky
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KREMIKOVE POLOVODICOVE SOUCASTKY

Vyroba polovodicovych soucastek byla v poslednich deseti letech existence Tesly RoZnov, vedle vyroby barevné televizni obrazovky,
hlavnim vyrobnim oborem. Na vyvoji i vyrobé se podilela fada erudovanych technikd, jejich vycet neni vzhledem k rozsahu publikace
mozny. Rozsah problematiky vyvoje a vyroby polovodic¢ovych soucastek je velmi Siroky, zahrnuje Sirokou skalu védnich disciplin,
a snad proto je kapitola vénovana této ¢asti vyroby az nespravedlivé struc¢na.

Rozvijejici se vyroba polovodicl vyzadovala stéle vice zakladniho materidlu - kfemiku. Tak jako pred lety v ptipadé wolframu a mo-
lybdenu i tentokrat stal zavod pred problémem zajisténi dostatecného mnozstvi zakladniho materialu. V letech 1958-59 byla v Roz-
noveé zahdajena vyroba vlastniho kifemiku metodou trichlorsilanovou. Postupné se Tesla RoZnov stala monopolnim vyrobcem kiemiku

v CSSR, jeho vyroba vzrostla a% na tfi desitky tun ro¢né.

Diskrétni kifremikové soucdstky
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Historie navrhu a realizace diskrétnich polovodié¢ovych prvkii a integrovanych obvodi
v Roznové pod Radhostém

Pocatky historie navrhu a realizace diskrétnich polovodic¢ovych prvki a integrovanych obvodt v Roznové Ize umistit priblizné na zaca-
tek 60. let minulého stoleti, kdy vakuové elektronky byly nekompromisné vytlaceny polovodi¢ovymi technologiemi. Prvnimi navrhari
jednoduchych polovodic¢ovych prvki tak byli pred témér 50 lety v byvalém statnim podniku Tesla RoZnov technici bez patti¢né kvali-
fikace, ktefi odborné informace ziskavali velmi obtizné. AZ s postupem let byla mikroelektronika a polovodicova technika zahrnuta do
studijnich programi vysokych $kol v Praze, Brné a Bratislavé a tym roznovskych konstruktérii tak mohl byt pribézné dopliovan o mladé
inZenyry s prisluSnou kvalifikaci.

Koncem 60. let konstrukéni tym ¢ital priblizné 15 technikti ve 3 skupinach specializovanych dle vyvijenych polovodic¢ovych prvki, kon-
krétné kiremikovych a germaniovych tranzistor(, dale pak jednoduchych integrovanych obvodi charakterizovanych napt. opera¢nimi ze-
silovaci rady MAA 500. Postupné se tym konstruktérti koncem 80. let rozrostl na cca 25 techniki rozdélenych do 5 konstruk¢nich skupin.
Zakladni naplni jednotlivych skupin byl konstrukéni navrh vykonovych tranzistorl a stabilizatord napéti, analogovych integrovanych

s

obvodi pro televizni ptijimace, AD prevodnikd, rychlych ¢islicovych 10, polovodic¢ovych paméti a zdkaznickych integrovanych obvodi.

Narezané a roztridéné Si desky
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Ve vétsiné pripadi byly navrhovany ekvivalenty zahrani¢nich prvki. Bylo to dano predevsim koncepci finalnich vyrobct, ktefi produ-

kovali vyrobky, v té dobé obdobné zejména zapadoevropskym a japonskym. Pies velmi omezené podminky ve srovnani se svétovymi

vyrobci i v Roznové dochazelo k rychlé obméné vyrobnich technologii.

Meéreni vlastnosti kremikové
desky ¢tyrbodovou sondou

Historie kifemiku a diskretnich kiemikovych souéastek
Vyvoj ve svété

1916 ].Czochralsky publikuje metodu vyroby monokrystal z taveniny

1926 ].E. Lilienfeld patentuje princip polem rizeného tranzistoru

1953 Zvladnuti vyroby kiremiku polovodicové Cistoty

1954 Difusni technologie, prvni Si mesa tranzistory

1959 Firma FAIRCHILD vyrabi prvni planarni tranzistor
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Vyvoj v Ceskoslovensku

1958
1959
1960
1961
1961
1963
1964
1964
1965
1965
1966
1966
1966
1967
1968
1970
1970
1972
1973
1977
1978
1978
1986
1987
1989
1989
1991
1991

Vyvoj technologie vyroby ¢istého monokrystalického Si v Tesle Roznov
Monokrystal Si o priméru 20 mm vyrobeny metodou letmé zony (FZ)
Usmeérnovaci dioda pro proud 1 A - 42NP75

Plosna stabiliza¢ni Zenerova dioda 1NZ70

Vyvoj vlastni verze planarni technologie

Hradlova fotonka 1PP75, predchiidce solarnich ¢lankd

Prvni planarni tranzistor KF506
Usmérnovaci dioda pro proud 20 A - KY715

Bezdisloka¢ni monokrystal Si

Mikrovinna detek¢ni dioda pro kmitocty az 26 GHz - 40NQ70

PNPN tyristor - fizeny usmérnovac¢ KT501

Vyvoj technologie MOS pro polem Fizené tranzistory

Varikap - napétoveé rizena kapacitni dioda KA201

Do vyroby zaveden tranzistor MOS typu KF520

PNP planarni tranzistor KF517

Vicevrstvy symetricky spinaci triac - KT772

Vysokofrekven¢ni tranzistor KF272 pro kmitocet 1 000 MHz
Monokrystal Si s primérem 40 mm

Vykonovy tranzistor KD503 pro vykon 150 W

Vykonovy tranzistor KU608 pro napéti 250 V

Monokrystal Si s primérem 60 mm taZeny metodou FZ

Otocend MESA pro vysokonapétové vykonové tranzistory - KUY70
Monokrystal Si FZ s primérem 76 mm

Monokrystal Si tazeny v magnetickém poli pro snizeni obsahu kysliku
Vyvinuta Spi¢kova technologie PACT pro tranzistory s kmitoctem 12 GHz
Vykonové vysokonapétové tranzistory pro napéti 1000V
Monokrystal Si FZ s primérem 100 mm

Vyvoj technologie IGBT pro vykonové tranzistory
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KREMIKOVE TECHNOLOGIE V ROZNOVE POD RADHOSTEM V LETECH 1959-1993

Start integrovanych obvodii

Koncem padesatych let byla zvladnuta piiprava vyroby ¢istého kiemiku. Tesla ptipravila (mnohdy i s brigddnickou podporou) objekty
na vyrobu polykrystalického a monokrystalického kiemiku a samoziejmé také piipravu Si desek pro vlastni vyrobu polovodicovych
soucastek.

Kremikové soucastky oproti germaniovym vykazovaly vétsi tepelnou odolnost a také nové technologické postupy umoznily rozsitit ob-
last pouziti soucastek. Diody vystiidaly pomérné rychle tranzistory pro rtizna pouziti (malovykonové, vysokofrekvencni, spinaci a také vy-
konové). Planarni technologie, epitaxe, difuze, vakuova difuze, fotolitografie byly nejen nové pojmy v teslackém slovniku, ale také dikaz
zvladnuti téchto novych technologii ve vyrobnim procesu.

V roce 1969 byla zahajena vyroba integrovanych obvodi. Nejprve to byl jednoduchy linearni zesilovac se tfemi tranzistory (vzpominate na
tranzistorak IN 70 nebo PUK?). V zapéti nasledovaly Cislicové integrované obvody. Z mnoha moznych variant vyroby bylo na zakladé
diskuse v odborné verejnosti prijato reseni podle firmy Texas Instruments fada logickych obvodii pod oznacenim SN 74xxx - v roznov-
ském provedeni pak MH74xxx. Obvody z této rodiny se vyrabély po celém svété vice nez tiicet let. Obdobné Stastné bylo rozhodnuti

v oblasti operacnich zesilovact, kde byly inspiraci vyrobky firmy Fairchild (MAA 501, MAA723, MAA 725).

Pracovisté fotolitografe — nandseni fotolaku
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Vyroba polovodic¢ovych soucastek je kvalitativné vyznamneé odli$na od jinych technologii. Dokonce i od vyroby elektronek. JiZ vychozi
materialy - kifemik, germanium a dals$i vyzaduji ¢istotu aZ o nékolik radt vyssi, nez je bézné v jinych oborech. Také tzv. pomocné ma-
terialy - technické plyny, zejména vodik, dusik a kyslik, velice ¢ista voda, specialni chemické materialy atd. Radu véci zvladla Tesla vyrabét
v potrebné kvalité doma. Jiné (chemikalie, specialni slitiny, kovové podlozky pro nosice Cipii) byly vyrabény po celé republice. Nékteré
materialy se dovazely.

Obdobné tomu bylo u technologickych zatizeni. V pocatcich vyroby byla témér vSechna zarizeni - jak pro vyrobu ¢ip(, tak dokonco-
vaci operace vyrabéna piimo v roznovské Tesle. Postupné vsak prevladly importovana zafizeni od specializovanych vyrobcti. Zvlastni
kapitolou je navrh a design novych soucastek. Vyvoj technologii a navrh designu probihal samostatné v roznovském vyzkumu a vyvoji,
pouze finalni nadvrh masek byl realizovan ve spolupraci s VUST Praha, ktery mél potfebnou vypocetni techniku.

Zvlastni pozornost zasluhuje kvalita a spolehlivost polovodic¢ovych soucastek vyrabénych v Tesle RoZnov. Dlouhodoba srovnavani a re-
ference zakaznikd potvrdily droven dosahovanou u svétovych vyrobct. Potvrzuje to mimo jiné i skute¢nost, Ze jesté po vice neZ dvaceti

letech od ukonceni vyroby se tyto soucastky objevuji na trhu (zejména vykonové tranzistory).

Priklady riiznych typil integrovanych obvodti
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Pocatky vyvoje planarni technologie v n. p. TESLA RoZnov

Prvni planarni transistor byl vyvinut v roce 1959 firmou Fairchild a v nasledujicim roce byly publikovany zakladni principy planarni
technologie. JiZ v roce 1961 zahajuje TESLA Roznov vyzkum vlastni verze planarni technologie. Projekt si vyzadal vyvoj ¢istych materi-
al, jako byl napriklad monokrystalicky kiremik, fotolaky, ¢isté plyny, deionizovana voda, Cisté kyseliny a také vyvoj zakladnich techno-
logickych operaci - epitaxe, diftize, oxidace, fotolitografie, masky, metalizace, pouzdieni. V tomto obdobi také probiha etapa konstrukce
a realizace technologickych zatizeni véetné vybudovani prvnich Cistych prostor.

Zvladnuti vyvoje planarni technologie v TESLE Roznov bylo demonstrovano v roce 1964 na prvnim planarnim tranzistoru KF506,
ktery byl také tispésné zaveden do vyroby. O rok pozdéji je zahajen novy projekt: ,Studijni etapa IOPF*, vedeny ing. E. BelluSem. Tento

projekt znamenal nastup integrovanych obvodt v RoZnové.

MIS technologie v Tesle RoZnov

Pro vyrobu unipolarnich tranzistort byla v roce 1966 vyvinuta klasickd Metal Gate technologie. V nasledujicim roce byl do vyroby
zaveden prvy N-kandlovy MOS tranzistor KF520. V letech 1967-68 zac¢ina vyvoj MTNS technologie slucitelné s TTL obvody. Na bazi
MTNS technologie byl vyvinut nejprve dvojity P-kanalovy transistor KF 551, pozdé&ji byl pievzat z VUST A.S.Popova v Praze sortiment
nékolika posuvnych registrd, z nichz prvy tzv. "vahovy registr” byl zaveden do vyroby. V roce 1971 byl cely program MIS technologif
delimitovan z podniku TESLA Roznov do podniku TESLA Piestany.

Technologie bipolarnich integrovanych obvodii

Prvni analogové integrované obvody

V prosinci roku 1966 je pod vedenim ing. E. BelluSe tspésné dokoncen prvni integro-
vany obvod typu MAA 115. Je to jednoduchy zesilovac obsahujici tfi transistory a dva

resistory, ktery umoznil ovéreni zakladnich principti izolacnich a principti metalizace.

Prvni tritranzistorovy
integrovany obvod z roku 1966
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TTL

V roce 1967 zacina v Tesla RoZnov vyvoj planarné epitaxni technologie pro ¢islicové bipolarni 10. Jako prvni byla vyvinuta klasicka
struktura SBC (Standard Buried Collector), coz je struktura s utopenou kolektorovou vrstvou. Zavedeni difuze zlata pro zkraceni zota-
vovaci doby v bazi tranzistoru byla zdkladem pro vyvoj a vyrobu velmi tispésné rady TTL Cislicovych integrovanych obvodi, které byly
ekvivalentem k obvodim rady SN74 firmy Texas Instrument. Vyrobni realizace prvnich TTL obvodi se datuje od roku 1968. V lednu

1970 byl ukoncen vyvoj zakladni fady téchto TTL obvodd.

Zdokonaleni analogové technologie
V roce 1969 je otevi‘en projekt ,Realizace prvnich operac¢nich zesilovac¢i“. Stézejnim tikolem v tomto projektu bylo zvladnuti technolo-
gie pro integrovany obvod MAA501-503 (ekvivalent k 10 pA709). Vyvoj tohoto operacniho zesilovace byl ukoncen v prosinci 1970, coz

bylo jen o 6 let pozdéji proti vyvoji pnA709 v USA u spolecnosti Fairchild.
STTL

Zacatkem sedmdesatych let se zavadi pro c¢islicové integrované obvody technologie STTL (Schottky Transistor Transistor Logic). Tato
technologie jiz nepouziva zlato pro zkraceni doby Zivota minoritnich nosicd, ale zavadi Schottkyho antisatura¢ni diodu zapojenou mezi
bazi a kolektor transistoru. Tato Uprava predstavuje zkraceni spinacich ¢asti STTL obvodi az o rad ve srovnani s obvody TTL. STTL

technologie prosla pozdéji rekonstrukei (shrink), pti které doslo k vyraznému zvyseni hustoty funkénich prvki v ¢ipu.

Paméti vyuzivajici technologii TTL a STTL

Vyznamnou aplikaci na technologii TTL a STTL byly v poloviné sedmdesatych let polovodicové paméti. Na TTL technologii to byla prva
64 bitovda RAM pamét MH 7489, dalsi pamét na technologii STTL byla MH74S201 a kone¢né 1k-bitovda RAM pamét MH 82S11. Para-
lelné s vyvojem RAM pameéti jsou vyvijeny také ROM a PROM paméti. Byly to naptiklad MH74188, MH74S187, MH74S287 a 2k-bitova
PROM pamét MH74S571.

1k- bitovd rychld RAM pamét MH82511 2k-bitovd PROM pamét MH745571
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Rozvoj novych technologickych operaci

Dalsi rozvoj polovodicovych struktur byl nemyslitelny bez inovaci jednotlivych operaci. Dlilezitym meznikem byl piechod od Zelatino-
vych masek k maskdm chromovym a hlavné zavedeni licen¢ni vyroby téchto masek v Roznové. Pro zvySeni kvality vody byla zavedena
technologie reverzni osmosy. Dtlezité byly investice do novych technologickych operaci jako iontova implantace, naprasovani kovo-

vych slitin, plasmatické leptani a depozice, laserové trimovani a dalsi.

Isoplanarni technologie

V poloviné sedmdesatych let startuje vyvoj generacné nové technologie - Isoplanar - pro velmi rychlé ¢islicové obvody s vysokou hus-
totou soucastek. Tato technologie se plné rozviji hlavné v osmdesatych letech. Technologie Isoplanar byla pouzita jednak pro realizaci
velmi rychlych ¢islicovych obvodt fady ALS (Advanced Low power Schottky) a jednak pro realizaci rychlych RAM a PROM paméti. Mezi
nejveétsi obvody na isoplanarni technologii patfila 4k-bitova a 8k-bitova PROM pamét (MH74448 a MH74451)

v rv

Rozsiieni linearni SBC technologie

V zakladnim sortimentu linedrnich 10 na SBC technologii byly zac¢atkem sedmdesatych let operacni zesilovace, napétové regulatory,
pozdéji televizni obvody a prvni typy prevodnikt. Dalsi vyvoj se po roce 1970 ubiral cestou rozsirovani zakladni struktury SBC o nové
diftzni a implantované vrstvy umoznujici rozsifeni sortimentu zakladnich funkénich prvka.

Dalsim zlepsenim SBC struktury bylo zavedeni depozice Silicid chromovych odport v roce 1980 pouZitych prvné v MAC 01. Tyto odpory

s téméf nulovym tepelnym koeficientem odporu, trimované laserem, umoznily vyvoj stabilniho 12 bitového DA ptfevodniku MDAC 565/566.

Kombinovana technologie BIFET

Vyznamnou vyvojovou vétvi linearnich integrovanych obvodi konce sedmdesatych a zacatku osmdesatych let predstavuje technologie
BIFET. Standardni struktura SBC je v tomto pripadé doplnéna nezbytnymi implantovanymi a pasiva¢nimi vrstvami, které umoznuji
vytvorit v této strukture prechodovy polem rizeny transistor JFET. JFET transistory integrované do SBC struktury nabizeji jejich pouZiti

jako vysokoimpedan¢ni soucastky pro vstupy v 10. Jejich hlavni pouziti bylo v BIFET prevodnicich a analogovych multiplexerech.

Integrovana Injek¢ni Logika I2L

V poloviné sedmdesatych let se rozviji diilezitd komodita - zakaznické integrované obvody. V podniku TESLA RoZnov byl vyvoj ve-
den dvéma cestami. Jednak to byla jednoducha technologie I2L a jednak kombinovana linedrni technologie SBC s injek¢ni logikou.
Obé verze byly relativné uspésné. V ramci projektu zakaznickych obvodi se zac¢al budovat knihovni systém funkénich blok. Prikla-
dem kombinace hned tfi technologii v jediném procesu byl v roce 1989 10 MDA1533, ve kterém byly pouzity technologické bloky:
Linedrni - 12L - CML.

Superbeta technologie

Diky vyuziti vyhod iontové implantace byla v roce 1981 vyvinuta a vyrobné aplikovana technologie “superbeta“, s pomoci které vyrobené
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transistory dosahuji reprodukovatelné bety az 1 700. Dalsi vyhodou ,superbeta“ technologie jsou velmi nizké Sumy, coz bylo vyuzito

s uspéchem napriklad v integrovaném obvodu typu MDA2054.

Tenzometry
Do sortimentu podniku TESLA RoZnov pattily také tenzometry, které byly vyvijeny a do vyroby zavadény ve spolupraci s TESLOU VUST
A. S. Popova.

Technologie kardiostimulatoru

Peclivé piehodnoceni vysokoteplotnich operaci a redukce maximalnich koncentraci difdznich a implantovanych vrstev byly zakladnimi
predpoklady pro vyvoj technologie s vysokou spolehlivosti vhodnou pro integrovany obvod kardiostimulatoru MA350.

Pozadavek extrémni spolehlivosti si vynutil studium poruchovych mechanismi této struktury a prevence proti jejich vzniku. Tim se
vSeobecné zménil pristup ke spolehlivosti od pasivniho vytiidéni nespolehlivych obvodi mérenim k aktivnimu zabudovani prvki spo-

lehlivosti primo do technologického procesu a jednotlivych polovodicovych struktur.

Technologie slunec¢nich ¢lanka
Na prelomu osmdesatych a devadesatych let vznika projekt vyvoje slunecnich ¢lankd. Projekt je zahajen v dobé hledani novych trhti po
padu ekonomik vychodniho bloku - nejvétsiho zakaznika TESLA RoZnov. Pfesto vyvoj technologie slune¢nich ¢lanki pokracoval

a vyustil do vyrobni realizace v nové spolec¢nosti SOLARTEC v RoZnové pod Radhostém.

GHz technologie PACT

Koncem osmdesatych let zacal vyvoj generacné nové technologie urcené pro aplikace v GHz oblasti. Prvé dvé ¢asti projektu zahrnovaly vyvoj

12GHz tranzistoru a trench izolace. Zatimco vyvoj samotné tranzistorové struktury byl ispésné dokoncen, jeho druha ¢ast - trench isolace -
byla v relativné vysokém stupni vyvoje prerusena a kompletni GHz technologie nebyla vyrobné realizovana. Diivodem byl nedostatek financi

pii hluboké krizi v roce 1993. Technologie IMPACT X patfila v oblasti bipolarnich technologii v roce 1993 ke Spickovym technologiim na svété.

Detektory rychlych elementarnich castic
Zacatkem devadesatych let byla ispéSné vyvinuta technologie stripe detektoru pro projekt ATLAS ve stiedisku CERN (Evropské cent-
rum nuklearniho vyzkumu) v Zenevé. Po stripe detektorech byl vyvinut proces pro pixel detektory s dvojtiroviiovou metalizaci. Vyroba

tohoto typu detektoru byla v roce 2000 v TESLE SEZAM obnovena.

Infracervena kamera
TESLA RoZnov spolupracovala na rozsahlém projektu vyvoje infracervené kamery. Srdcem kamery byl ¢ip senzoru s matici Schottkyho

diod Pt-PSi. Pro nedostatek finan¢nich prostiedkd v§ak musel byt projekt ve vysokém stupni rozpracovani zastaven.
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Historie kifemikovych integrovanych obvodu

Vyvoj ve svété

1958
1959
1961
1964
1965
1968
1969
1971
1972
1974
1978
1982
1985
1989
1993
1998
2000
2001
2004

J. Kilby sestrojil prvni integrovany obvod v pevné fazi (I0PF)

R. Noyce vyuziva fotolitografii pii vyrobé IOPF

R. Noyce patentuje technologii vyroby IOPF

Prvni spotiebni vyrobek s IOPF - naslouchadlo

Moortiv zakon - pocet tranzistori na ¢ipu se kazdé dva roky zdvojnasobi

Zalozeni spolecnosti INTEL

INTEL vyviji technologii PMOS

Prvni procesor INTEL 4004 pro kalkulacky (2 300 tranzistort, 108 kHz)

Procesor INTEL 8008 (8 bitovy, 200 kHz)

Prvni procesor v PC - INTEL 8080 (8 bitovy, 4 500 tranzistord)

Procesor INTEL 8086 (24 000 tranzistorti, 16 bitovy, 10 Mhz)

Procesor INTEL 80286 (134 000 tranzistort, 20 MHz, technologie 1,5 pm)
Procesor INTEL 80386 (275 000 tranzistorii)

Procesor INTEL 80486 (32 bitovy, 100 MHz)

Procesor INTEL PENTIUM (3 100 000 tranzistord, 66 MHz)

Procesor INTEL PENTIUM II (7 500 000 tranzistor(, 333 MHz, technologie 250 nm)
Procesor INTEL PENTIUM III (1 130 MHz)

Procesor INTEL PENTIUM IV (3 000 MHz, technologie 130 nm)

Procesor INTEL PRESCOTT (350 000 000 tranzistort, 3 600 MHz, technologie 90 nm)

Vyvoj v Ceskoslovensku

1965
1966
1967
1967
1968
1968
1969
1969
1970

68

Zahajeni studijni etapy integrovanych obvodi v pevné fazi (IOPF)
Prvni IOPF rady MAA100 s 3 tranzistory

Vyvoj planarné epitaxni technologie pro ¢islicové obvody TTL
Vyvoj technologie MTNS slucitelné s TTL

Dvojity MTNS tranzistor KF551, posuvné registry

Cislicové obvody TTL fady MH74xx

Vyvoj technologie integrovanych operacnich zesilovact
Nizkofrekvencni vykonovy zesilovac 3,5 W - MA 0403

Dokonceni vyvoje zakladni fady TTL obvodt - cca 15 typt
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1970 Sériova vyroba operacnich zesilovact rady MAA500

1971 Program unipoldrnich technologii pieveden do Tesly PieStany

1972 Rychlé ¢islicové obvody STTL fady MH74Sxx

1973 Nizkofrekvenc¢ni vykonovy zesilova¢ 5 W - MBA810

1974 64 bitova RAM pamét MH7489

1975 LSI obvody s vice nez 1000 soucastek

1975 Technologie ISOPLANAR pro rychlé a slozité Cislicové obvody

1975 Technologie 12L pro zédkaznické obvody - MH113

1976 Cislicové obvody DZTL s vysokou odolnosti proti ru$eni - MZH115

1978 Technologie BIFET pro vysokoimpedanc¢ni soucastky

1980 Zavedeni SiCr odport pro stabilni zdroje napéti a prevodniky

1981 lontova implantace SUPERBETA pro vysoka zesileni a malé Sumy - MDA2054
1989 Vyroba 100 miliont kust IOPF za rok, 25 typi pouzdra, 20 typovych rad, technologie 5 mm

1992 Detektory rychlych elementarnich &astic pro CERN Zeneva

Pracovisté naprasovdni kovovych vrstev
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TESLA PO ROCE 1989

Situace po politickych a spole¢enskych proménach po listopadu 1989 se pro Teslu Roznov nevyvijela nejpriznivéji. Ukazalo se, ze ridit
tak velky podnik jen prostrednictvim centralnich direktiv nelze. Vlivem trZni ekonomiky posléze doslo k rozdéleni podniku na jednot-
livé samostatné hospodaftici jednotky.

Rok 1990 sice probihal ve znameni pfipravy novych organizacnich struktur, avSak rizenif koncernového podniku, ktery byl statni insti-
tuci, stale probihalo v duchu dosavadnich zavedenych pravidel.

Kviili poklesu prodeje vyrobki a celkové nerentabilni produkci bylo zvazovano ukonceni nékterych vyrob. Snahou bylo zamétit vyrobu
na sortiment exportovatelnych vyrobkd a nové také pruzné reagovat na pozadavky trhu.

Ke dni 31. 3. 1990 zanikla Tesla RoZnov koncernovy podnik jako souc¢ast koncernu Elektronické soucastky a k 3. 4. 1990 byla ustavena
Tesla Roznov jako statni podnik. Tim byl odstartovan proces privatizace.

K 1. 12. 1990 vznika - Tesla Roznov, akciova spolecnost, ktera jako prvni krok privatizace zaklada k 1. 3. 1991 na ptidorysu , podnika-
telskych jednotek” spolecnosti s ru¢enim omezenym. Ty jsou nasledné k 1. 5. 1992 postoupeny do ,malé privatizace” ve formé trans-

formovanych spole¢nosti s ru¢enim omezenym a akciovych spolec¢nosti, které vstupuji do kupdnové privatizace:

RONAS, s. r. 0 dtive NASTROJARNA, s. . 0.
CRESSTO, s. 1. 0. diive SENSOR, s.r.o.
ELMES, s. r. 0. difve STROJIRNY ROZNOV, s. 1. 0
RADEKOV, s. r. o.

ROTUMO, s.r. 0.

MEDITES, s.r. 0.

ELSAR, s. 1. 0. v likvidaci

TESLA TTL, s. r. 0. v likvidaci

TESLA SEZAM, a. s.

TEROSIL, a. s.

ENERGOAQUA, a. s.

INVESTIK, a. s.

SVAS, a. s.

s vz

TESLA VACUUM COMPONENTS, a. s. Pohled na opravené objekty nejstarsi ¢dsti aredlu

Plivodnich vyrobnich programi se drzely jen nékteré z vySe uvedenych spole¢nosti, zbyvajici se postupné orientovaly - diverzifikovaly

na programy noveé.
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Pohled na opravené objekty
vyroby kremiku

Vyrobé dle ptivodnich programii se vénovaly spole¢nosti TEROSIL, TESLA SEZAM, a TESLA VACUUM COMPONENTS (TVC).

Spole¢nost TVC (vyroba barevné obrazovky typu CRT) ukoncila svou ¢innost v roce 2008.

Spolec¢nosti TESLA TTL, INVESTIK a SVAS postupné ukoncily svou ¢innost v devadesatych letech.

Jiz od roku 1992 vznikaly v arealu Tesla nové spolecnosti, které si z byvalé TESLY Roznov prevzaly prevazné jen zkuSenosti, ale kapi-
talové propojeni zde nebylo Zadné. Mezi vyznamné spolec¢nosti tohoto typu patfi zejména spole¢nost REMAK (vyrobce sofistikova-
nych vzduchotechnickych zatizeni), LISS, (depozice vrstev z uslechtilych materialti), SOLARTEC(slunecni ¢lanky) a fada mensich
spolec¢nosti - jen napriklad: APRI, Ambiko, MEROS, TRASKO, TESLA TELEVISION, RETON a fada dalSich. Do arealu vstupuji vyznamni
najemci priimyslovych objektt jako BROSE, MYONIC, ZPV RoZnov, STORI-MANTEL... Dnes piisobi v arealu vice neZ stovka obchodnich
spole¢nosti a je nespornou skute¢nosti, Ze diky entuziasmu drivéjsich teslakd se podatilo bez jakékoli materialni ¢i finan¢ni pomoci

statu zvladnout spolecenské zmény bez dramatickych otiesti v socidlni oblasti.
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VYROBA POLOVODICU

Za podpory zahranicnich poradct vznikl investi¢ni projekt v hodnoté 60 mil. USD na zdravotnické vyrobky, avsak ani po roce se eko-
nomicky vysledek nedostavil.

Hlavnim divodem celkového tipadku byl nedostatek penéz, podnik se nachazel na samém dné ,podnikatelského rybnika“ Situace dosla
tak daleko, Ze asi stovka zaméstnankyn Sila pro tehdy jesté existujici SVIT Zlin po dobu jednoho roku svrsky sportovni obuvi, prakticky
s nulovym ekonomickym ziskem.

Na podzim roku 1990 navazali ¢lenové vedeni spole¢nosti Tesla Sezam na vystavnim veletrhu Electronica v Mnichové kontakty na
firmu Motorola, ktera méla své podniky ve Francii a Svycarsku. Pfes po¢ate¢ni nedtivéru projevili zastupci firmy Motorola zajem inves-
tovat a pomoci obnové elektronického a elektrotechnického priimyslu v Roznové.

V roce 1992 prisla kupénova privatizace. Vnitfné pokracoval rozklad spolecnosti. K 1. 5. 1992 se déleni podniku stalo skute¢nosti.
Usporna opatieni vedla k tomu, Ze se po¢et zaméstnancii prudce sniZoval.

Dne 1. 5. 1992 doslo k zalozeni mensich akciovych spolecnosti s vlastnim vyrobnim programem Tesla Sezam (vyroba polovodicii)
a Terosil (vyroba kremiku).

V roce 1993 predstavoval objem prodeje Tesla Sezam pouhych 83 mil. K¢. Vyroba bézela jen na jednu sménu, navic s tydennimi odstav-
kami. Montazné se vyrabély pouhé tii typy integrovanych obvodd, které se datilo uplatnit za ndkladové ceny na trhu v Asii. Skomirajici
produkce vyroby vlastnich ¢ipti pokracovala diky dodavkam do Polska a Madarska, kde elektronicky priimysl postupné umiral podobné
jako u nas.

V roce 1993 ucinila firma Motorola prvni objednavku na dodani ¢tyipalcovych kiemikovych desek s Cipy.

V roce 1994 uzavrely spolecnosti Tesla Sezam a Terosil dlouhodobé obchodni smlouvy s americkou spole¢nosti Motorola za podminek
dodrzeni kvality, kontinuity vyroby a produktivity prace. To vSe se podafilo v roce 1995 splnit. UZ v prvém roce spoluprace s firmou Mo-
torola bylo dosazeno celkového obratu 75 mil. K¢. V roce 1995 byla na zakladé Gspésné dokoncené kapitalizace zavazkli podepsana
dlouhodoba smlouva o spolupraci mezi spole¢nostmi Tesla Sezam, Terosil a Motorola.

V té dobé méla Tesla Sezam 600 zaméstnanctl.

Rok 1999 byl ve znameni odchodu firem Tesla Sezam a Terosil od firmy Motorola, ze které se vyclenila podskupina SCG (Semiconductor
Components Group), ktera piisobi pod ndzvem ON Semiconductor.

V roce 2002 doslo k zaclenéni Tesly Sezam a Terosilu do struktury ON Semiconductor. Nasledné doslo ke jmenovani pana Vladislava
Chmelare viceprezidentem spole¢nosti ON Semiconductor.

Do roku 2003 bylo ve spolec¢nostech Tesla Sezam a Terosil investovano do obnovy a rekonstrukce objektti, novych technologii a rozsi-
feni vyroby cca 3,5 mld. korun.

Roku 2003 doslo ke slouceni spole¢nosti Tesla Sezam a Terosil. Spole¢nost Terosil se stala nastupnickou organizaci a 1. 9. 2003 byla

piejmenovana na ON Semiconductor Czech republic a. s.
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Soucasnost vyroby polovodicu v RoZnové pod Radhostém

Vyroba polovodic¢t po roce 1989 zaznamenala dramaticky pribéh. Na pocatku devadesatych let hrozil uplny zanik tohoto oboru. Vy-
roba polovodict ve spole¢nosti ON Semiconductor je na Spickové svétové urovni a soucasné je i nejvétSim zaméstnavatelem v regionu.
Vedle této spolecnosti se problematikou polovodict zabyvaji firmy Solartec, s. r. 0. (slune¢ni ¢lanky a dalsi) a spole¢nost Freescale -
systémové centrum (plivodné také Motorola), které zaméstnava pres sto inZenyra (ndvrh, design, aplikace polovodi¢ovych soucastek).
V soucasnosti vyroba polovodicovych ¢ipli pokracuje ve spolecnosti ON Semiconductor. Od roku 1992 prosla vyroba polovodic¢t néko-
lika radikalnimi zménami v technologiich a také organizaci vyroby. Po roce 2004 byla ukoncena tzv. montaz soucastek a tato vyroba
byla ptesunuta dale na vychod. Naproti tomu podstatné narostla vyroba kifemiku. Obména technologie a rozsifeni vyrobnich prostort
dovoluje vyrabét Si desky priméru 200 mm pro cely koncern ON Semiconductor.

Vyroba Cipt prodélala nékolik vin zasadnich inovaci. Dnes jsou i pro vykonové analogové obvody vyuZzivany submikronové technologie.
Soucasna vyroba dosahuje Grovné nékolika miliard kust ro¢né.

Vyrobni program obsahuje fadu ,rodin“ integrovanych obvodt pro rtizné aplikace:

Operacni zesilovace a komparatory: precizni pristrojové zesilovace, standardni operacni zesilovace, vykonové operacni zesilovace,

audiozesilovace

Regulatory: fixni linearni stabilizatory napéti a proudu, od 0,9 V az do 40 V, nastavitelné linedrni stabilizatory napéti a proudu, spe-
cialni nizkoSumové regulatory pro vysokofrekvencni aplikace, specialni regulatory s rychlou odezvou pro mikroprocesorové obvody,

nizkoubytkové regulatory, vicendsobné regulatory napéti.

Spinané zdroje: zvysujici i snizujici ménice, obvody pro Fizeni spinanych zdrojd, multifazové kontroléry pro napajeni procesort v PC,

spinané zdroje pro televizni aplikace.

Kontroléry napéti: specialni obvody kontrolujici spravnou ¢innost spinanych napajecich zdroja.
Casovaci obvody: univerzalni ¢asovaci obvody.

Napétové reference: presné zdroje pevného ¢i nastavitelného napéti.

Automobilové aplikace: fizeni stahovani oken, stmivace osvétleni, Fizeni ABS, Fizeni airbag systému, snimace otacek, regulatory

motort, podsvétleni zobrazovacich displeji.
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ZAVEREM

Tovarna Tesla skoncila. Nendvratné. Je dobré pripomenout, jak zasadni vyznam Tesla méla pro rozvoj mésta Roznova pod Radhos-
tém a celého mikroregionu. Pro povzneseni Zivotni tirovné obyvatel, pfedevSim po strance socialni, ale také co se vzdélanosti tyka,
nevyjimaje kultury ani sportu se Tesla stala rozhodujicim hnacim momentem v celospolecenském a dnes jiz historickém kontextu.
Podpora se tykala i Vala§ského muzea v piirodé na poli zastity pofadd, podpory udrzovani lidovych zvykd, lidovych souborti a dalsich
spolkovych aktivit. Navstévy z Tesly nejenze prosly muzeem, ale byly i pasovany do ctnostné role Valacha.

Bez Tesly by mésto ziejmé neptekrocilo stalety limit v poctu obyvatel kolem ti1 tisic. Je minulosti doba, kdy za existence Tesly zamést-
nanci dojizdéli do RoZnova za praci i z velkych vzdalenosti, nebo se do Roznova radéji rovnou nastéhovali.

V tzv. sametovém roce 1989, za bouflivych celospolecenskych udalosti, nebylo bohuzel 40. vyroci existence Tesly viibec pfipomenuto,
ani ta dalsi.

V roce 2014 uplyne od zaloZeni Tesly 65 let. Diky ValaSskému muzeu v ptirodé, které myslenku podpoftilo nejen praci svych zaméstnan-
c(, ale i financ¢né a vytvorilo pracovni skupinu opravdovych Teslakl - nadSencti a odbornikt, dochazi k pripomince (Ne)zapomenuté
Tesly alesponi touto skromnou vystavou a touto publikaci.

Nérodni podnik Tesla Roznov ovlivnil Zivot tisicti lidi, stal se celoZivotnim osudem nékolika generaci. I proto by nemél byt zapomenut.
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TRSTENA

Slova na avod

Mesto Trstena sa uz od svojho zaloZenia koncom 14. storocia rozvijalo v priestore regionu hornej Oravy ako vyznamné remeselnicke
a obchodné centrum. Ekonomicky a priemyselny potencial Trstenej bol v mnohom podmieneny starobylou obchodnou komunikaciou
medzi polskym Krakovom a centrami na Orave a v Turci na slovenskej strane. Na ttito obchodni spojnicu sa v sic¢asnej modernej dobe
napajaju turistické a poznavacie trasy, ktoré uputavaju navstevnikov hornej Oravy na prirodné zvlastnosti i historické pamatihodnosti.
Vdaka privilégiam, ktoré boli obsiahnuté v mestskych listindch udelenych Trstenej od uhorskych panovnikov, sa mesto mohlo slobodne
rozvijat nielen v hospodarsko-ekonomickej oblasti, ale podielalo sa aj na tvoreni duchovnych, spolo¢enskych a kultirnych hodnét, pa-
miatok i pamatihodnosti. Tie aj v dne$Snom 21. storoci tvoria jednu z podstatnych zloziek kultirneho dedi¢stva Slovenska.

Uz v 17. a 18. storoci sa vdaka svojej polohe Trstena konstituovala ako signifikantné mesto na Orave s pravami konania niekol’kych
trhov a jarmokov pocas roka. Trstena sa aj pre tento hospodarsky rozvoj stala v roku 1770 sidlom politického okresu Oravskej stolice,
¢o silne podnecovalo spriemyselilovanie tohto regiénu v obdobi novoveku. V rdmci pestovania kultirnych a spolo¢enskych hodnét sa
uz na zaciatku 18. storocia stala putnickym a duchovnym centrom hornej Oravy s miestnym farskym Kostolom svatého Martina.
Najma v druhej polovici 20. storocia Trstend bola silne spriemyselnena a poskytovala chlieb i obzivu niekol’ko tisicom robotnikov a ich
rodindm. Mnohi odborne a profesijne vyskoleni robotnici nasli svoje uplatnenie vo viacerych miestnych priemyselnych podnikoch.
Medzi nimi vyznamnu tlohu zohravala aj Tesla Orava Nizna a jej pobocka v Trstenej. Pocas niekol’kych dekad tento vyrobny zavod na
produkciu televiznych prijimacov a elektroniky tvoril neodmyslitelnt sti¢ast hospodarskeho potencialu mesta a regionu. Participaciou na
tejto vystave si mesto Trstend v tizkej spolupraci s Valas§skym muzeom v prirode pripomina vyznamnu ulohu koncernového podniku
Tesla na kazdodennom Zivote Iudi a dolezity milnik vo svojej bohatej novodobej histérii. Dejiny maja byt pre nas zdrojom na zamys-
lenie a na zmenu svojho zivotného postoja. Narod, ktory straca svoju historicki pamaét, si musi svoje dejiny eSte raz zopakovat. Tato

vystava nech je pre nas Zriedlom poznania s tym mottom, Ze historicki pamat’ sme nestratili, ale si ju pestujeme a udrziavame.
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Chronologicky prehl’ad délezitych udalosti a medznikov v dejinach podniku Tesla Orava

1947 Zacal sa budovat priemyselny podnik v NiZnej so zameranim na spracovanie lanu.

1949 Dna 16. jula sa zacala prva skasobna prevadzka Lanarskych zavodov. Nasledne diia 3. decembra bol oficidlne dany do uzivania
novy zavod pod nazvom Lanarske zavody Nizna. Zavod sa vybudoval ako tkacoviia lanu. Bol p6vodne vyuzivany len na 25 %.

Vyrabala sa priadza, platno, oblekovy material, keper, vrecoviny a hasi¢ské hadice.

Koncepcia zavodu na televizne prijimace

Neskor Ministerstvo lahkého priemyslu Ceskoslovenskej republiky vypracovalo a prijalo koncepciu na plné vyuzitie zavodu v NiZnej.
Zamerom koncepcie ministerstva bola vyroba televizorov. Na zaklade tohto priemyselného zameru Ministerstvo hospodarstva CSR
poverilo dvoch expertov Vladimira Stojeho, ktory bol prvym riaditelom v Tesle Orava v trvani 12 rokov, a Zdenka Havla, ktory bol
prvym hlavnym inZinierom v trvani 5 rokov, aby na Slovensku nasli vhodnu lokalitu pre vybudovanie vyroby televiznych prijimacov

s kapacitou 300 000 za rok.

1955 K podniku pribudli dva pridruzené zavody v Trstenej a v Nitrianskom Pravne.

1956 Diia 21. decembra sa narodny podnik Lanarske zavody Orava zrusil a rozhodnutim predstavitelov Statu sa urcil novy vyrobny
program - vyroba televiznych prijimacov.

1957 Dna 1. januara bol oficidlne vyhlaseny novy priemyselny podnik Tesla Orava so sidlom v Niznej, ktory sa stal monopolnym vy-

robcom a mal zabezpetit' dostatok televizorov na trhu v byvalom Ceskoslovensku.

1958 Vzhladom na nedostatok odbornych pracovnych sil bola v tomto roku presunuta vyroba c¢eskych televiznych prijimacov typu
Manes z Tesly Stra$nice spolu s odbornikmi Ciech, ktorf zat¢ali a in$truovali tunaj$ich zamestnancov. Diia 29. augusta pri prile-

Zitosti vyrocia Slovenského narodného povstania sa zacalo s vyrobou televiznych prijimacowv.

1959 V podniku Tesla Orava v NiZnej sa vyrobilo 55 000 televiznych prijimacov typu Manes a Krivan. Jeho produkcia pokryla postupne

potreby ceskoslovenského trhu.
1960 V tomto roku sa na vyrobnych linkach tohto zavodu zacal produkovat prvy televizor znacky Oravan (uhlopriecka 35 cm vo vte-

dajsej cene 2 600,- KCs).

Sestdesiate roky 20. storoéia
Na trhu na tzemi byvalej Ceskoslovenskej socialistickej republiky sa uplatnili a ispesne presadili televizne prijimace z priemyselnej

produkcie tohto koncernového podniku: Manes, Devin, Oravan, Krivan, Muran, Azurit, Diamant, Korund, Jantar a Carmen.

1965 Podnik Tesla Orava mal 2 700 zamestnancov.
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1966

1968

1970

1971

V tomto roku z vyrobnej linky vysiel milionty televizny prijimac, ktory niesol znacku Anabela. Zarover aj televizor znacky Oliver
zozal znacné Uspechy a dostal zlatii medailu Libereckych vystavnych zavodov. Okrem toho technicky podnik Tesla Orava bol
oceneny aj inymi v tom ¢ase vyznamnymi $tatnymi oceneniami (napr. Rad préce, Stdtne vyznamenanie Za zasluhy o vystavbu
ainé). Nasledne bol vyvinuty prijima¢ typu Standart na novych technologickych principoch. Za tento vyznamny poéin bol v roku

1966 kolektiv technikov vyznamenany prezidentom republiky Radom préce za zvySenu kvalitu televiznych prijimacov.

Pdvodna $pecializicia vyroby televizorov bola rozsirena o vypoctovii techniku. V Ziline bolo dobudované Vyskumné laboratéria,
kde sa inStalovali v roku 1970 pocitace typu RPP 16. Od roku 1968 sa zacal budovat novy zavod v Namestove so zameranim na
vyrobu pocitacovych systémov.

Tento rok patri medzi vyznamny medznik vo fungovani podniku Tesla Orava. Zacalo sa s realizaciou koncepcie vyroby fareb-
nych televiznych prijimacov. Prvych 50 vyrobenych farebnych televizorov sa osvedcilo pri prijimani televizneho prenosu z Maj-

strovstiev sveta v klasickych lyziarskych disciplinach vo Vysokych Tatrach.

V overenej sérii bol vyrobeny prvy farebny televizor v decembri tohto roka a do konca roka sa vyrobilo este 200 kusov, ktoré

niesli znacku Color.

Prvy televizny prijimac Mdnes

Prvy televizny prijima¢ podniku Tesly Orava Mdnes bol pomenovany
podla ceského maliara Josefa Mdnesa. S jeho vyrobou zacali Tesla
Strasnice, n.p a Tesla Orava, n.p. na prelome rokov 1957/59.

Ide o Sestkandlovy televizny prijimac - superhet s medzinosnym spra-
covanim zvuku podla normy OIRT (6,5 MHz). Obrazovka s uhlopriec-
kou 35 cm. Na prednej stene vlavo sa nachddza tlacidlo pre ovlddanie
hlasitosti s vypinacom siete, vpravo prepinac kandlov a doladovania.
Pod spodnou hranou reguldtor kontrastu, riadkového a snimkového
kmitocetu, jasu. Na zadnej stene reguldtor zaostrenia, vyska obrazu
a linearita.

Na televiznom prijimaci bolo zrealizovanych behom vyroby mnoho
zmien. Cast’ vyroby bolo v roku 1959 premiestnend do Tesly Orava,
kde sa Iisili ndpisy na zadnej stene. Jednotlivé televizne prijimace sa
odlisovali v ¢islach osadenych kandlov podla oblasti, kam boli dodd-
vané. Zmena je vyznacend farbou na hriadeli kandlového volica a cisla
kandlov st zvyraznené na zadnej stene.
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RozSirovanie a diverzifikacia vyroby

Postupne vznikli nové zavody: Tesla Orava v Trstenej, Oravskej Lesnej (1967), Namestove (1973) a v Lucenci. Vyznamny podiel na for-
movani priemyselnej vyroby a prace mal aj Vyskumny tistav pre pocita¢ovii techniku v Ziline. Okrem vyroby televizorov sa zavadzali aj
nové elektronické zariadenia: TV prevadzace, prijimace satelitnej televizie, displeje aZ po riadiace pocitace typu RPP16.

V 80. rokoch 20. storocia podnik Tesla Orava popri svojom zakladnom priemyselnom programe zabezpecovala aj vyrobu a vyvoj moni-

torov - displejov, televiznych prevadzacov a cely rad meracich a technologickych zariadeni.

Vyroba farebnych televizorov

V rokoch 1957 az 1997 sa v podniku Tesla Orava vyrobilo viac ako 12 miliénov ¢iernobielych a farebnych televizorov pre domaéci trh,
pricom v rokoch 1958 az do konca roku 1980 sa vyrobilo celkovo 6 448 165 televiznych prijimacov.

Vyroba farebnych televizorov predstavovala ro¢nu kapacitu 500 000 kusov pri konstrukénom a technologickom zabezpeceni od plas-
tov, kovu, dreva, predmontaze az po final. Priemyselné produkty z vyrobnych liniek z NiZnej a jej pridruzenych zavodov sa exportovali
aj do krajin byvalej Juhoslavie, Grécka, Talianska a Egypta. V ramci medzinarodnej kooperacie podnik participoval s vyznamnymi za-

padnymi firmami Siemens, Philips, Grundig a Toshiba.

Ndrodny podnik Tesla Orava v NiZnej
(60. roky 20. storocia)
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Vplyv podniku na rozvoj spolo¢enského Zivota a regionu

Prudky rozvoj podniku Tesla Orava so sidlom v Niznej priniesol aj velmi pozitivne premeny v ob¢ianskom prostredi, kde pdsobil. Zvy-
Sovala sa vzdelanost, celkova erudicia zamestnancov vo vyrobnom a technologickom procese. Zarovei sa zlepSovali aj socialne pod-
mienky Zivota obyvatelov a zamestnancov regiéonu Oravy v oblasti trovne byvania, kultary, Sportu a zdravotnictva. V konecnom stadiu

podnik Tesla Orava zamestnaval 7 800 l'udi, z toho v Niznej 4 500.

1972 Bolo zahajené farebné vysielanie Ceskoslovenskej televizie a onedlho opustil brany zavodu televizor zna¢ky Tesla Color A - prvy

Ceskoslovensky farebny televizor s uhloprieckou 59 cm.
1973 Podnik sa v ramci byvalého Ceskoslovenska stal monopolnym vyrobcom televiznych prijimacov.
1974 V tomto roku sa pripravoval jeden z najprogresivnejsich Ciernobielych televiznych prijimacov - televizor Dukla.

1975 Televizor Dukla bol oceneny na medzinarodnom vel'trhu spotrebného tovaru Brno 1975 zlatou medailou. Zaroven televizory

typu Zenit a Limba boli zaradené do prvej akostnej skupiny.

1976 V tomto roku bola ukon¢ena vyroba posledného ciernobieleho televizneho prijimaca obsahujiceho okrem polovodicov aj elektrénky.

Montaz TVP
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1977

1979

1980

1981

1984

1985

V tomto roku sa realizovala vyroba celotranzistorového televizora Olympia a jeho dal$ich typovych predstavitelov. Svojimi para-
metrami sa vyrovnal eurépskej a svetovej irovni.

Vzrastol dopyt po farebnych a prenosovych prijimacoch - vznikli prijimace Tesla Color, Color Fatra a prenosné televizory typu
Minitesla a Ddria sa stali hladanym priemyselnym artiklom. Zac¢ala sa realizovat vyroba prenosného Ciernobieleho televizora
Satelit, ktory bol skon$truovany na baze ceskoslovenskej stuciastkovej zakladne. Boli vyhotovené prvé vzorky farebného televiz-
neho prijimaca Color Univerzal.

Pre vyznamné postavenie podniku Tesla Orava v ramci Ceskoslovenskej socialistickej republiky sa vytvoril novy rezort - Mini-
sterstvo elektrotechnického priemyslu. Tesla Orava bola zaclenena do vyrobno-hospodarskej jednotky TESLA spotrebna elek-
tronika so sidlom v Bratislave. Tesla Orava mala 6 330 pracovnikov. U vyroby farebnych prijimacov nastal uplny prechod na
celotranzistorové televizne prijimace.

Dalsi typovy predstavitel' na vysokej kvalitativnej tirovni - Color 110 St s licen¢nou obrazovkou Toshiba v novembri 1981 sa
dostal do 1. akostnej skupiny.

0d 1.janudra boli zriadené z doterajSich prevadzok Oravska Lesnd a Trstena dalSie dva zavody a to zavod 02 so sidlom v Trstenej
a zavod 03 so sidlom v Oravskej Lesnej.

Vdaka priemyselnému rozvoju podniku Tesla Orava sa Nizna stala od 1. januara strediskovou obcou. V ramci sidelného posta-
venia sa jej sucastou stala obec Zemianska Dedina. Bol ukonceny vyvoj stolovych ¢iernobielych prijimacov a vyrabali sa uz len

prenosné - Satelit, Pluto a Merkur.

1989/1990 Celospolocenské a politické zmeny v Ceskoslovensku sa citelne dotkli hospodarskeho a socialneho postavenia $tatneho

1992

podniku. V tomto obdobi Tesla Orava mala 7 473 pracovnikov.

Dna 1. maja sa Statny podnik transformoval na akciovi spolo¢nost s novym nazvom Oravska televizna fabrika (OTF). Od polovice

roka sa objem vyroby relativne zvySoval a rozsiroval sa aj sortiment vyrobkov

1994 Pocet zamestnancov sa v novych hospodarskych, ekonomickych a spoloc¢enskych vztahoch neustale znizoval. V roku 1994

dosiahol 4 570 zamestnancov.

2000 Klesajiica konkurencieschopnost’ a tiverova zadizenost viedli Teslu Orava k jej tiplnému tipadku a k vyhlaseniu konkurzu. Areal

firmy a s jej vybavenim bol rozpredany a v priestoroch naslo svoje sidlo niekol’ko firiem s r6znym zameranim.
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Rozvoj nosnych vyrobnych odborov

Hlavnou vyrobnou napliiou bolo zabezpecenie vyvoja vyroby televiznych prijimacov s ich perspektivnymi pridavnymi funkciami. Od roku
1982 zaéal podnik v ramci delimitacie vyrobnych programov vyrabat inovovany vstupny dielec vyvijany v spolupraci s VUST Praha.
Okrem vyrobkov spotrebného charakteru podnik zabezpetoval vyvoj a vjrobu televiznych prevadzacov a v spolupraci s VOVT Zilina

vyvoj a vyrobu zobrazovacich jednotiek a displejovych systémov pre pocitace SMEP (systém malych elektronickych pocitacov).

V ramci displejového programu sa v podniku riesili:

- Jednoduché videoterminaly urcené na zobrazovanie abecedy, Cislicovej informéacie na obrazovke s moznostou vstupu cez bez-
kontaktnu klavesnicu,

- Vstupno - vystupné zariadenia - secen-graficky displej, ktory bol schopny zobrazovat alfanumerickud informaciu spolu s dvoma
grafmi a grafickymi znakmi,

- Inteligentné terminaly, ako kvalitativne novy druh vyrobku.

Kazdy z vyrobnych programov sistavne prechadzal inova¢nymi procesmi a kazdy z nich zaznamenéaval v priebehu ¢asu rad technolo-

gickych i vyrobkovych premien.

7 %
1% ° 4%

B Televizne prijimace

B Televizne prevddzace

I Zobrazovacie jednotky

B Ostatnd vyroba

Skladba vyrobného programu v roku 1995
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Televizne prevadzace

Na zabezpeéenie rozvoja televizneho vysielania, najma v élenitych terénnych podmienkach CSSR, zabezpecovala Tesla Orava vyvoj
a vyrobu televiznych prevadzacov. V rokoch 1967-1978 elektrénkovych a od roku 1975 tranzistorovanych pre pasma UHF a v roku
1979 pre VHF s vykonmi 0,5W,2Wa 10 W.

Program celej prevadzacovej techniky pre L. az V. televizne pasmo vyvijanej a vyrabanej v podniku Tesla Orava bolo na kvalitativne
zrovnatelnej urovni so Spickovymi zariadeniami vyrabanymi v zahranici, o potvrdzuje aj osvedcenie o zaradeni tychto vyrobkov

medzi ,technicky pokrokové vyrobky*

Inovacie v televiznych prevadzacoch

Hlavnym cielom bolo vyvinut tranzistorované televizne prijimace, schopné spracovat a vysielat signdly ¢iernobielej a farebnej televizie
vo véetkych televiznych pasmach pouZivanych v CSSR, vratane pasma na vysielanie tretieho televizneho programu v kmitoétoch od
48 MHz do 79 MHz.

Pouzitie novych, modernejsich a vykonnejsich prvkov umoznilo zvysit kvalitu, znizit naroky na obsluhu a tdrzbu, ako i zjednodusit

postup pri hladani a odstraniovani poruchy.

Televizne prijimace

Prvym typom televizneho prijimaca vyrabaného v Tesle Orava, bol prijima¢ Manes. Od roku 1958 do roku 1960 boli pripravené a zave-
dené do vyroby Styri nové mutdcie prijimaca Manes: Devin, Oravan, Krivai a Muraii. I$lo o prijimace ¢iernobiele s pouzitim vakuovych
prvkov (elektrénkové).

V priebehu piatej a Siestej patrocnice, v ramci modernizacie konstrukéného rieSenia boli realizované tri etapy tranzistorizacie prijima-
Cov, ktoré podstatne zvysili spolahlivost a zniZili prikon televiznych prijimacov.

Vo vyrobnom programe pre rok 1982 a dalsie, boli pripravené ciernobiele televizne prijimace Saturn, Uran, Lucia, Satelit 3 a Titan.

Typovym predstavitelom bol Saturn - stolovy ¢iernobiely televizor modulovej konStrukcie.

Inovacie v ¢iernobielych televiznych prijimacoch

Poslednym predstavitelom radu televiznych prijimacov bol Jupiter. Zmenou koncepcie napajacich a rozkladovych obvodov sa znizil
prikon Jupitera o viac ako 30 %, takZe potrebny prikon bol nizsi ako 60 W. Zavedenie novej konstrukcie bolo prinosné z hladiska unifi-
kacie diela, zvysenia dedic¢nosti vo vyrobe, zlepSenia kvalitativnych parametrov a moznosti pouzitia réznorodych vel'kosti obrazoviek

a premeny designu.

Inovacie vo farebnych televiznych prijimacoch

V roku 1980 doslo k najvyraznejSim inovaciam, pre ktoré bol charakteristicky prechod z hybridného chassis k celopolovodi¢ovému.
Toto obdobie bolo mozné povazovat' za I. etapu inovacii farebnych prijimacov. Hlavnym prinosom bola modernizacia obvodov s na-

slednym zniZovanim prikonu o 100 W, ¢im sa zvysSila spolahlivost na viac ako dvojnasobok . V ramci II. etapy inovéacii bol pripraveny
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prijimac Color 100 s realiza¢nym vystupom. Inovacie spocivali v zlepSeni kvality reprodukovaného obrazu a farebného podania.
Sériova vyroba tychto televiznych prijimacov zacala v k. p. tesla Orava zaciatkom oktobra 1981 a prvykrat sa objavili na viano¢nom trhu.

V III. etape inovacii bola predstavena nova koncepcia farebného televizneho prijimaca s obrazovkou ST - semitoroid, zavedena koncom
siedmej patrocnice v ramci medzinarodnej spoluprace krajin RVHP. Medzi hlavné inovacné znaky patrili moderna modulova kon-
strukcia uzlov a obvodov na baze novych progresivnejsich stuciastok, pouzitie obrazovky ST a impulzného sietového zdroja. Pouzitie

modernej farebnej obrazovky umoznilo vyssiu kvalitu podania obrazu, zvySenie jasu a zniZenie pracnosti pri nastavovani.
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